Pocet neutroni v jednotlivych "pokolenich" se rychle nasobi geometrickou fadou a rychlost
rozvetvujici se reakce Stépeni jader lavinovité roste.

Pro udrZeni fetézové Stépné reakce je nutné, aby v priméru aspon jeden neutron,
uvolnény pfi Stépeni, v reakénim prostoru "prezil", vstoupil do jadra stépného
materialu a vyvolal novou Stépnou reakci.

Pro dynamiku fetézové reakce je dllezity tzv. multiplika¢ni faktor k, coz je pomér
poctu neutrond ndasledujiciho pokoleni k poc¢tu neutrond v pfedchozim pokoleni, a
dale stfedni doba Zivota neutron( t, v reakénim prostredi, zvana téz stfedni doba
neutronového cyklu; je to doba oddélujici dvé ndasledujici generace neutron(.
Jestlize v urcitém okamziku je ve Stépném materialu pfitomno n neutron(, pak po
uplynuti doby 1, jich bude k.n, takze jejich ptirustek za dobu 1, ¢ini k.n-n = n.(k-1).
Pro rychlost zmény poc¢tu neutrond bude tedy platit rovnice dn/dt = n.(k-1)/7..
Redenim této diferencialni rovnice je exponencidlni zavislost

n(t) = n,.e [l2)/z 1t
kde n, je pocet neutront v pocatecnim case t=0. Dynamika ndrustu ¢i poklesu
poctu neutrond, a tim i rozbihani ¢i ustavani stépné reakce, je tim prudsi, ¢im je
multiplikaéni faktor k vétsi ¢i mensi nez 1 a ¢im je kratsi stfedni doba
neutronového cyklu t,. Pro k>1 reakce narusta, pro k<1 reakce ustava, ve
specialnim pripadé k=1 se reakce udrzuje na konstantni Urovni.
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Aby se §tépna fetézova reakce udrzela, musi vzniknout na kazdy zachyceny tepelny neutron
vyvolavajici Stépeni alespoil jeden novy neutron, ktery zplisobi $tépeni dalSiho jadra.

Tato podminka se da vyjadfit pomoci veli¢iny, kterou nazyvame koeficient ndasobeni
(koeficient rozmnoZeni nebo téZ multiplikacni koeficient). Je definovan jako pomér poctu
neutronu ur€ité generace »; k po¢tu neutroni predchazejici generace n;.;.
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Velicina k se rovna poctu neutrond, ktery ziskdme na konci doby Zivota jedné generace
na kazdy neutron, ktery existuje na zacatku.

Za jednu generaci je mozné ziskat k - / neutrond.
muzeme rozdélit na:

-kriticky (k=1)
-podkriticky(k<1)
-nadkriticky(k>1)
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Bilance neutront v reaktoru s moderatorem

n - regeneraéni faktor paliva — pofet vznikiych &t&pnych n. pfipadaijicich na 1 n. pohlceny v palivu

£ — muitiplika&ni faktor rychlvch n.

celkovy potet £tépnych n. uvolnénych pfi $tépeni n. viech energii
pofet n. uvolnénych pfi {t&peni tepelnymin.
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p - pravdépodobnost vvhnuti se rezonanénimu zachyceni

poéet rychlvch n. neabsorbovanych pfi zpomalovani
celkovy podet rychlych n.

p=

f — souéinitel tepelnych n.

f= potet tepelnych n. pohlcenych v palivu
celkovy po€et pohlcenych tepelnych n.

Controlling the rate of fission

incraasing rate controlled rate
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