Jouluv — Thomsonuv (J-T) jev.

Kona — li plyn pfi adiabatické expanzi praci, potom se tato prace kona na ukor
vnitini energie plynu. To v pfipadé€ idealniho plynu znamen4, Ze kineticka
energie ¢astic klesa a tedy klesa 1 teplota plynu. Nekona — li plyn pfi expanzi
praci (napf. pfi expanzi do vakua), ziistava teplota konstantni. Jina moznost
expanze plynu beze zmény teploty miize byt nasledujici: izolovany vélec
rozdélime porézni piepazkou na ¢asti o objemech V; a V, (tlaky p; a p»).
Necht je p; > p,. Potom bude plyn pomalu ,,prosakovat* ptfepazkou a aby byla
velikost tlaku v obou ¢astech stale tataz, musi se pisty II; a I, pohybovat. Prace,
vykonana pistem I1; je p;. 4V, a je rovna préaci, spottebované pistem 11, (p..4V5).
Plati tedy

p1.AV1 = pz.AV2 (T = kOIlSt) (10)

Jinak tomu ale bude v ptipadé€ realné¢ho plynu, u které¢ho vnitini energie zahrnuje
kromé kinetické jesté potencialni energii vzajemného ptisobeni molekul.
Molekuly konaji rychly chaoticky pohyb a Ize hovofit o jisté stfedni potencidlni
energii vzajemného plsobeni. Stfedni volnd drdha molekul zavisi na hustoté
(klesa s rostouci hustotou). Zavisi t€z na teploté — s rostouci teplotou klesa
sttedni volnéd draha molekul (s rostouci teplotou se zvysuje jejich kineticka
energie a pii srazkach se molekuly dostanou blize k sob¢ a ,,travi* tak vétsi Cas
v malé vzdalenosti od sebe). Dochazime tedy k zavéru, Ze adiabaticka expanze
realného plynu je doprovazena zménou jeho teploty. V tomto pfipadé mluvime o
Joule — Thomsonové jevu.

Kvalitativni objasnéni J — T jevu:

J—T jev je disledkem pftitazlivych a odpudivych sil mezi molekulami, jimiZ se
redlny plyn 1i8i od plynu idedlniho. Reédlné plyny se podobaji plynu Van der
Waalsovu (VdW), pti¢emz korekce a charakterizuje ptitazlivé dily mezi
molekulami a korekce b souvisi s vlastnim objemem molekul a charakterizuje
tedy sily odpudivé.

Ptedpokladejme, ze u plynu pirevldda korekce b a korekci a 1ze zanedbat.
Vzroste-li pii adiabatické expanzi plynu jeho mérny objem, vzroste i stfedni
vzdéalenost mezi molekulami a stfedni hodnota potencialni energie vzajemného
pusobeni mezi molekulami se snizi. ProtoZe je d¢j adiabaticky, projevi se pokles
potencialni energie molekul tak, ze vzroste jejich kineticka energie (plati zdkon
zachovani energie) a plyn se tedy ohieje.

Je — i naopak korekce b zanedbatelnd vzhledem k a, potom v plynu prevladaji
piitazlive sily mezi molekulami a pti adiabatickém zvétSeni roste stfedni
vzdalenost mezi molekulami a téZ roste stfedni hodnota potencidlni energie
molekul. To se projevi Ubytkem jejich stiedni kinetické energie a plyn se ochladi.
Vlivy korekcei a a b se mohou vzajemné kompenzovat. Potom se pii expanzi
plynu jeho teplota neméni — tzv. inverzni teplota.




