Zkapalnovani plynu

Nachazi — 1i se plyn pod kritickou teplotou, 1ze ho zkapalnit pouhym stlacenim
(viz Obr.1). Avsak kriticka teplota nékterych plynt je velmi nizka. Napft. pro He
je 5,3 K, pro H, je 33 K, pro N, je 126,1 K a pro O, 154,4 K. AvS$ak technicky
ziskavat je pfi atmosférickém tlaku. Proto je nutné zkapaliiovat je pfi teploté
niz8i, nez je teplota kritickd, kdy tlak jejich nasycenych par je roven tlaku
atmosférickému. Pro uvedené plyny je tato teplota: He (4,4 K), H; (20,5 K),
N2(77,4 K) a O, (90 K). Dosazeni tak nizkych teplot je pomérné slozité a
pouziva se k tomu J — T jev i adiabaticka expanze.

Postup ochlazovani plynu pomoci téchto metod je nasledujici: plyn je
1zotermicky stlacen na vysoky tlak n€kolika set atmosfér pii pokojové teploté.
Potom plyn expanduje bud’ pomoci J — T procesu, nebo adiabaticky. V obou
piipadech se plyn ochladi. Takto ochlazeny plyn se pouziva k ochlazeni
nasledujici davky plynu, stlac¢eného na vyssi tlak. Proto nasledujici vychozi
davka stlacené¢ho plynu ma niZsi teplotu, nez v pfedchazejicim cyklu
ochlazovani. Proto po expanzi této davky plynu bude teplota plynu jesté nizsi.
Vyuzijeme ji k ochlazeni dalsi davky plynu, atd. Nakonec dosahneme
pozadované nizké teploty.

V realnych zkapaliovacich ( Obr.4) se obvykle poziva kombinace procest
ochlazovani. Prvni ochlazeni se provadi pomoci studené vody. Kromée toho je
proces ochlazovani kvazicyklicky, tj. v ptedchazejici tazi ochlazena davka plynu,
ochlazena napft. na 200 at, se CasteCné¢ vraci do stadia stlaceni a cestou ochlazuje
nasledujici davku stlaceného plynu, ktera je potom ochlazena bud’ v J — T
procesu, nebo pomoci adiabatické expanze. Kombinace téchto dvou procesi se
kona tak, aby byl proces zkapaliiovani nejefektivné;si.

Poznamka: 1 at = 9,80665.10" Pa, nebo méné piesné 0,1 MPa)



