Rozsifujici studium pro stfedni Skoly
ROVNICE A NEROVNICE

Razena Blazkova

1. Zakladni pojmy
Rovnost
a = b —binarni relace, ktera je reflexivni, symetricka, tranzitivni
Rovnice s neznamou x
a) Vyrokova forma, jejiz obor pravdivosti hledame
b) Zéapis rovnosti dvou vyrazl, z nichZ alespoil jeden obsahuje nezndmou
Defini¢ni obor, obor proménné
Rozlisujeme:
rovnice algebraické, iracionalni, exponencialni, logaritmické, goniometricke,
rovnice s jednou nezndmou, s vice nezndmymi,
rovnice prvniho stupné, vyssich stupnd,
soustavy rovnic.

Kofen rovnice neboli feSeni rovnice je kazdé takové cislo, které po dosazeni do
rovnice za neznamou zaru¢i nazna¢enou rovnost (po dosazeni za neznamou se hodnota
levé strany rovnice rovna hodnoté pravé strany rovnice).

Resit rovnici znamena najit v§echny kotfeny rovnice.

ReSeni rovnice mizeme hledat vriznych mnozinach, napf. v mnoziné vSech
ptfirozenych c¢isel, v mnozin€ vSech celych ¢isel, v mnoziné Cisel raciondlnich ¢i
realnych.

Upravy ekvivalentni — rovnice pfed Upravou i po Upravé maji tutéz mnoZzinu feSeni:
- Zéaména obou stran rovnice
- Pticteni (odecteni) stejného Cisla nebo stejného vyrazu k obéma strandm rovnice.

- Nasobeni (déleni) obou stran rovnice stejnym ¢islem riznym od nuly nebo stejnym
nenulovym vyrazem.



2.

I kdyz po ekvivalentnich pravach neni nutné provadét zkousku spravnosti, je vhodné
na stfedni skole je zkousku provést proto, aby se vyloucily piipadné chyby (napf. pfi
roznasobovani zavorek, pocitani se zdpornymi ¢isly, opomenuti nékterého cisla apod.).

Upravy diisledkové — rovnice pred upravou a po Upravé nemusi mi tutéZ mnozinu
feSeni, mize mit i néktera dalsi feSeni. Plati, Zze kazdé feSeni pivodni rovnice je také
feSenim rovnice upravené, avSak obracen¢ to neplati.

- Umocnéni obou stran rovnice.

- Odmocnéni obou stran rovnice.

Pf. Reste v R rovnici \/_ =6-x

Reseni grafické — souvisi s vyuzitim uciva o funkcich

Linearni rovnice

Linearni rovnici s nezndmou x nazyvame rovnici ax + b = 0, kde a, b jsou realna Cisla.

Diskuse feSeni vzhledem k a, b:

az0,b#0 x= b rovnice ma jediné feSeni
a

a=0,b%x0 0x=-b rovnice nema reSeni
a? 20, b=0 ax=0 x=10
a=0,b=0 0x=0 rovnice ma nekone¢né mnoho feseni
Reste v R rovnice:

1. Ix+2—-3+4x)=2x—-2(1 +x) +1

2. 3x-5(1—-2x) =x—4(3-3x)

3 5x—2_x—1:x—4

6 3 9

Rovnice s absolutni hodnotou

Zopakovat pojem absolutni hodnoty reélného cisla.

Definice: Absolutni hodnota realného Cisla je redlné Cislo, pro které plati:

Jestlize

a >0, |a|= a

a=10 |a|=0



a<0 |a|=-a

Geometricky vyznam absolutni hodnoty: vzdalenost obrazu ¢isla na ¢iselné ose od pocatku
(obrazu ¢isla 0).

Je vhodné sestavit metodickou fadu uloh, aby Zaci pochopili podstatu feseni rovnic s absolutni
hodnotou (véetné grafického znadzornéni).

L x-1=2

2. [x-3 =1

3. |x=2/=x+1

4. |x-2|=3]x-4

5. |x=2|+[x =3 +[2x-8§ =3

(o)

) |x+1|—|x|+3|x—1|—2|x—2| :|x+2|

Rovnice s parametrem

Rovnice, ve kter¢ se kromé neznamé vyskytuje dalsi pismeno. Jde o jeden zéapis vétSiho
mnozstvi rovnic pro rizné hodnoty parametru. VyfteSit rovnici s parametrem znamena urcit
mnoziny vSech feSeni odpovidajici jednotlivym hodnotdm parametru (tedy vytesit vSechny
rovnice pro dany parametr). Je vSak nutné védét, kterou mnozinu Cisel parametr probiha.

1. Reste v R rovnici s nezndmou x a parametrem b: /x> +b° —bh=x

a—1:J§—1

2. Reste v R rovnici s nezndmou x a parametrem a:
a+l1 x +1

QI

Kvadratické rovnice

Rovnice ax’ +bx+c =0, kde a,b,c0R, a #0 se nazyvéa kvadraticka rovnice.
Clen kvadraticky, linearni, absolutni.

Reseni kvadratickych rovnic bez absolutniho &lenu  ax® +bx =0

bez linearniho ¢lenu  ax”* +c¢ =0 .

Odvozeni vztahu pro feseni uplné kvadratické rovnice.



Diskuse poctu feSeni kvadratické rovnice vzhledem k diskriminantu.
Vztahy mezi koteny kvadratické rovnice, Viétovy vzorce.

Grafické feSeni kvadratické rovnice.

Rovnice s neznamou v odmocniné, iracionalni rovnice

Rovnice feSené v mnozin€ vSech redlnych ¢isel obsahuji odmocniny z nezndmé nebo z vyrazi
s neznamou. Resi se zpravidla umociovanim, které Ize:

a) Provést jako dasledkovou upravou, pak je nutnou soucasti feseni zkouska (umocnéni
sudym exponentem je typickd neekvivalentni uprava.

b) Provést jako ekvivalentni upravu stanovenim dopliujicich podminek, coz byva
obtizné.

c) Substituci za iraciondlni vyraz.

1. \/E=x+l

2. Jx+7=x-5

3. 43x+1=2+35x-1
. A10-x +/x-8=2

N

Exponencialni rovnice

Exponencialni rovnice feSené v R jsou rovnice, které obsahuji nezndmou nebo vyraz

s nezndmou v exponentu mocniny. ReSeni se zpravidla ptfevadi na feSeni algebraickych
rovnic.

a) Vyuziti vztahli mezi mocninami (pfevedeni na stejny zaklad).
b) Substituce.
¢) Logaritmovani.
d) Vyuziti vlastnosti exponencidlni funkce.
1. 3% —5% =3t _gxe2
2 5[ g3 =34 ¥2

3. 2% -502* =896



Logaritmické rovnice

Logaritmické rovnice feSené v R jsou rovnice, které obsahuji logaritmus nezndmé nebo
vyrazu s neznamou pii daném zakladu.

Nutno znat pravidla pro pocitani s logaritmy.
a) Rovnost logaritma.
b) Substituce.
¢) Odlogaritmovani.

1. 3logx=1+logx’

2. 2[og,(x—2)+log,(x—4)> =0

3. log(3x*> +1) —log(3 + x) =log(3x —2)
) 5

4. logXSELE:logx 5 +Z

5. x® =100x

Rovnice goniometrické

Nutnd znalost vztahli mezi goniometrickymi funkcemi
l. sinx=-—
2
2. 3sinx+cosx=2

3. 2sinxcosx+\/§—2cosx—\/§sinx =0

2sinx+7cosx—-5=0

4,

5. ﬁ +4cotgx=0
s x
_ 2

6. 1TSS X ogr-3=0
COS X

7. sinx = sin 5x

8. sin 3x +sin x = sin 2x



Soustavy rovnic
1. Soustava dvou linearnich rovnic o dvou neznamych
2. Neurdité rovnice

3. Soustavy linearnich a kvadratickych rovnic

Nerovnost

a <b, a>b, a<b,a=b -binarni relace, kterd je antisymetricka a tranzitivni
Nerovnice

a) Vyrokova forma, jejiz obor pravdivosti hledame

b) Zéapis nerovnosti dvou vyrazii, z nichz alespon jeden obsahuje neznamou

Nerovnice s absolutni hodnotou

1. Vmnoziné R feSte nerovnici: 2|x - 1| - 3|2 - x| < |x|
Kvadratické nerovnice

Exponencialni nerovnice
( 1 j2x+3 ( 1 jx+2

— <|—

4 8

Logaritmické nerovnice



