Fyzikalni faktory zivota

Zakladnim znakem Zivych organismu
je vysoky stupen organisovanosti.

Ve srovnani s okolim maji vysoky
stupen strukturni usporadanosti.

Zivy organismus je otevienym
systémem, kryje svou energii na ukor

okoli a zvySuje v ném neusporadanost.

Rovnovaha s okolim je jen zdanliva —
dynamicka rovnovaha.

Organismy reaguji na podminky a
zdroje

Siphonophorae.

Staatoguuailen.




Energie Informace

Organismus

Rovnovazny
stav

bunka — rostlina — zivocich - ¢lovék Latky

Latky

Informace Energie

e vztah “organismus — prostredi” ustavi¢na interakce
(soucinnost) organismu a prostredi, podnéty prostredi a
odpovédi na né

e Primérenost reakci organismu — stres - zanik

e FKyziologicka homeostaze je udrzovani stalosti vnitiniho
prostredi organismu (napfr. stala teplota, pH, koncentrace
iontu apod.). Zpétnovazebni regulator, nezbytny pro normalni
¢innost organismu.

Cil organismu — udrzet homeostazu — stacionarni stav



Faze adaptaCniho syndromu

1. Faze poplachova (alarmova — Sok ,,adrenalin®)
naruseni vnitiniho prostredi organismu
2. Faze rezistence

organismus nemuze zustat v prvnim stadiu, bud’ se adaptuje A,B,C, na
dany stresor nebo zanika

3. Faze vyCerpani (exhausce, ochablost)

organismus se nedokazal prizpusobit stresoru, muze vyvolat onemocnéni,
deformace a zanik

A, UteC. Napi. migrace, diapauza, encystace. Zejmena malé organizmy
(relativné velky povrch) s mékkym télem nemaJ1(:1 1zola¢ni nebo
regulaéni mechanizmy nemohou aktivné Zit v nevhodném prostiedi.

B, Akceptuj. Zeymeéna stiedné velci s exoskeletem nemohou pfiliS regulovat
vnitini prostiedi, ale mohou pfezivat mimo optimum.

C, Vyreguluj. Velci ZivoCichove mohou udrzZet konstantni optimalni vnitini
prostiedi.



Zemsky systém se sklada z mensich podsystémiu, které spolu
intenzivné ,, komunikuji*

L atmosféra

% hydrosféra

% biostéra

% litosféra

Ty mohou byt rozdéleny na

dalsi podsystémy — hydrosféra
= oceany, ledovce, vodni toky,

podzemni voda.

organismus je ¢asove a prostoroveé ohraniceny otevieny systém,
ktery komunikuje s vnéjSim prostiedim, na kterém je Casové zavisly



Systémy

Y% Izolovany
Y Uzavieny
% Otevieny

Y Otevieny



,,Box‘“ modely zjednoduseni reality

Systémy se obvykle zobrazuji jako ,,box*“ modely (snad ,krabi¢kové*). Vyhodou je
jednoduchost a pohodli. Ukazuji:

% rychlost toku hmoty a
energie z a do systému

Y celkové mnozZstvi hmnt}r a
energie v systému

Rezervodry, doba zdrZeni, vstupy, vystupy, stacionarni stav. Velikost rezervodru je ddna celkovou

bilanci (vstupy = vystupy)
r=kXm
Cim provazanéjsi jsou podsystémy a €im jich je vic, tim vy$$i stabilita (mnoho cest, jak reagovat

na vnéjsi vychylovani).
Mnoho cyklu a cest se vzajemné pFekryva.




N«

vot v uzavieném systému

% mnoZstvi hmoty je stalé a konefné
(omezené zdroje, omezené moZnosti
zbavit se nepohodlnych latek)

% zmény v jedné Casti systému se
projevi v ostatnich Castech
(podsystémy jsou oteviené) — stavy
jemné vybalancovanych a
provazanych stacionarnich stavii
(Fetézové prizpusobeni: vulkanicka
erupce v Indonésii miuZe uvolnit
tolik popela do atmosféry, Ze miZe
dojit ke zméné klimatu a zaplavam
v JiZni Americe a suchiim
v Kalifornii a tim ovlivnit cenu obili

v zapadni Africe).




Dynamické interakce mezi systémy

Cyklovani a recyklovani
Neustaly tok hmoty mezi rezetrvoary. Jak to, Ze...
Y% je sloZeni atmosféry konstantni?
%  se nezvy$uje ani nesniZuje salinita oceanu?
% je sloZeni hornin 2 miliardy a 2 miliony let starych stejné?

Prirozeny tok hmoty na Zemi: cykly.

ota prechizi mezi rezetrvoa 1zné ¢asti tokil se vzajemné
Hmota prechazi mezi rezerv , tuzné Casti toku zajemne
vyrovnavaji (jsou obsazZeny zpétné vazby):

Mnozstvi hmoty, které ,,pritee* je rovno mnoZstvi hmoty, které
,odtecCe“.




Energeticky cyklus

Zahrnuje externi a interni zdroje energie — pohani globalni systém a véechny jeho podcykly.
Celkovy ,rozpocet (pFijmy a vydaje)* energie je vyrovnany. Pokud by nebyl, Zemé by se bud’
pFehfivala nebo chladla aZ do dosaZeni rovnovahy.
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Energetické vstupy

Celkovy prijem: 174 000 teraW (174 000x10'? J/s) (¢lovek uziva 10 teraW za rok)

Sluneéni zareni: 99,986 % z celkového mnozstvi — pohani vitr, dést’, oceanskeé
proudy, viny; fotosyntezu.

Geotermalni energie: 23 teraW (0,013 % z celkoveého piijmu) — vulkanicka
cinnost, horninovy cyklus

Energie priliva: 3 teraW (0,002 % z celkového pfijmu) — rotace Zemé a gravitaéni
pritazlivost Mésice; pohyb vodni hmoty vuci horninam pusobi jako ,,brzda*
zemske rotace

Energeticke vystupy

Odraz kolem 40 % slune¢niho zafeni je nezménéno odrazeno zpét (albedo)
Degradace a znovuvyzareni 60 % slune¢niho zafeni absorbovano, ptfechazi nevratné
z jednoho rezervoaru do druhého az skon¢i jako teplo, které je opét vyzareno
v dlouhovinné (infra¢ervené) oblasti.




Hydrologicky cyklus

Cesty

Odpareni (evaporace)
Srazky = primé odpafeni
= zachyceni rostlinami = odpafeni (,,vypoceni)
= povrchovy odtok
= vsakovani (infiltrace) = mélky obéh
= rezervoar podzemni vody

Rezervoary
Ocean97,5 %

Sladké vody - 2,5 %
% 1,85 % (74 % sladkych vod) stale zmrzlé polarni pokryvy
% 0,64 % (98,5 % zbytku) podzemni voda
% 0,01 % atmosféra, povrchova voda (toky, jezera)




Globalni antropogenni cyklus

Agro-
chemicals

Refuse Sewage | Exhaust air
odpad, oedpadni v@da, emise

Soil

Figure 1.6.1 The global anthropogenous cycle




Biochemicky cyklus
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Figure 1.6.3 The biogeochemical cycle




Geosféry a horninovy cyklus

Seafloor Midocean Seafloor
trench noage ranch
)

Lithosphere

L o P
i Divergent Convergent Divergent Convergent
conlinent) (Contmanital) (ocean-Ccontinant) (oCeamc) (CCean—ocean)

Zvétravani

Chemicka a fyzikalni degradace hornin na relativné jemné Castice
(pudy a sedimenty) a rozpusténé latky, kliCovy prvek
exogenniho geochemického cyklu




Puda

smés produktu zvétrdvani, organickych latek a zbytki puvodnich
hornin a vody
typicka piida 5 % organickych latek, 95 % anorganickych

posloupnost vrstev (pudni profil); sloZeni je zavislé na klimatu (T,

srazky atd.), vegetaci, €asu, podloZni horniné

Aeration ¢
Zone

vegetation
| "A" horizon
(topsoil)

Saturated

+—Soil moisture

Water Table




Ekosystém

Nezive slozky ekosystému
- Podlozi
- Puda
- Voda
- Sedimenty
- Ovzdusi
- Klima, krajina

Organismy

- Viry

- Bakterie

- Houby

- Rostliny

- Zivo&ichové
* + Clovék




Z.akladni metabolismus

Prvni skupina: typicky autotrofni organismy (pouze svétlo a
anorganické Ziviny)
Zakladni proces latkové vymeény: fotosyntéza (asimilace CO,)

Sluneénd

zafeni

6CO, + 6 H,0 +2,82.106] » CH,0, +6 0O,

E

ZLelene
rostliny

Sacharidy a jiné

> Zivocichové

Druha skupina — fotoorganotrofni — pouze bakterie jedné Celedi

Tieti skupina — chemolitotrofni — opét jen n€které bakterie:
nitrifikaéni — oxidace NH; = NO, — NO;

%  sirné — oxidace S° a jejich slouéenin

% Zelezité — oxidace Fe*" na Fe’*

4‘(

Ctvrta skupina — organismy heterotrofni — v8ichni ZivocCichové a vétsSina
protistu



Prutok energie/potravni fetézec v ekosystému
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FIGURE 2-15 A simple energy flow diagram, or food chain, for an ecosystem. Energy input to the system comes from sunlight, of
which only a fairly small fraction is captured as chemical energy in the biomass of the primary producers. Organisms at the second
trophic level (herbivores, or primary consumers) typically utilize only a portion of this chemical energy; a large portion goes directly to
saprophytic microorganisms and detritus feeding animals as dead organic matter (detritus). The amount of chemical energy available to
the third trophic level (carnivores, or secondary consumers) is still lower, due to energy loss via the respiration of the herbivores and
due to the large fraction of herbivore biomass that goes directly to saprophytes and detritus feeders.




Abioticke faktory:

e Faktory neovlivnitelné organismy:

- kosmickeé vlivy (pf.: periodicita jevu a jeji
dusledky)

e Faktory ovlivhované organismy:
- zdroje, mikroklima



Kosmickeé vlivy a periodicita jevu

e rocni cyklus: dany obehem Zeme kolem
Slunce

e cirkadialni cyklus: cca 24 hod., otacCeni
Zeme kolem vlastni osy

e lunarni cyklus: obéh Mésice kolem Zeme

e tidalni cyklus = slapove jevy: frekvence cca
12 a /2 hodiny, denni zpozdéni cca 50
minut, amplituda cyklicky promenliva



Tidalni cyklus = slapove jevy

e rozdilna vyse dmuti more podle vzajemne
polohy Slunce a Mésice a skladani
jejich pfitazlivé sily na vodu oceanu

e pri novu a uplnku se gravitace sCita —
nejvyssi = skocne dmuti

v v’

= hluche dmuti



Lunarni cyklus a morsti zivocichoveé

e ryba Leuresthes tenuis (grunion, pobrezi
Kalifornie) : treni na piscCitych plazich za
skocneho prilivu
e morsti Polychaeta a jejich rozmnozovani:
Eunice palolo podzimni nov
Perinereis 2. az 4. den po ,Ctvrti”



Neperiodicke faktory

e obcCasny, ale neperiodicky vyskyt
e obvykle extremni ucCinky na organismy
e vetsinou charakteru disturbance

- vichrice

- boure

- povodne

- pozary




Ekologicka nika - schéma

ekologicka valence

schopnost preiiti



Abiotické faktory a ekologicke limity

e zakon tolerance : sHELFORD 1913

e zakon minima :
fyziolog J.von LIEBIG 1840

e zakon substituce faktoru — relativni pusobeni
faktort — makroklimatické mohou

byt substituovany mikroklimatickymi
e zména tolerance vuci jednomu faktoru
mimo optimum jiného faktoru



Abiotické faktory a ekologicka valence

e typy organismu podle Sife ekologické
valence :

- eury(o)ekni , eurytopni
- stenoekni : oligo-, meso-, poly-

e priklady:
eurythermni,
oligostenooxybiontni, a pod.




Omezeni vyskytu a rozsireni
organismu:

e Vyskyt organismu (ano —ne) omezuji
letalni stavy podminek - pak staci, kdyz
se vyskytnou obcCas (pr.. extremni teploty)

e Rozsireni (hustotu populaci) spise omezuji
suboptimalni stavy podminek - vedou k
omezeni rustu a rozmnozovani, zvysuji
mortalitu



Omezeni vyskytu a rozsireni
organismu:

e Suboptimalni stavy podminek meni ucinek
interakce s jinymi druhy

e Suboptimalni stav jednoho faktoru se
casto kombinuje se stavem jiného faktoru:

nemusi jit jen o abiotické faktory - kompetice
posouva optimum v ramci ekologické amplitudy

substituce faktoru - relativni pusobeni



Omezeni vyskytu a rozsireni
organismu:

Zivot na Zemi je omezen dvéma fyzikalnimi
podminkami :

e dostupnosti vody v nejake podobe - 85 az
90 % protoplasmy je voda

e vhodnou teplotou - bilkoviny jsou
extremnimi teplotami poskozovany az
srazeny - dusledek: vétsina ZzivocCichl nemuze
trvale zit mimo rozmezi teplot od - 10 C
do + 45 C



Omezeni vyskytu a rozsireni
organismu:

Kompetice o zdroje vede organismy ke
specializaci k rozmanitym zivotnim
podminkam a biotopum :

z more k nehostinne pevnine a do
vnitrozemskych vod

- stret s odlisnymi a nepriznivymi
podminkami:

jak resit ?



Omezeni vyskytu a rozsireni

organismu:

Dve mozneé strategie:

vydrzet nebo zmizet

vydrzet:

kratkodobe nebo geneticke adaptace
zmizet:

presuny celych populaci = migrace, se

zasadnimi dopady na ekosystém, nejen
na samotny druh



Omezeni vyskytu a rozsireni
organismu:

Strategie ,vydrzet":

- kratkodobe adaptace, aklimatizace:
pr. rychlost pohybu ryby v léte, v zime

- genetickée adaptace:

pr. ve ,stredni” teplote skacCou severni
populace zab rychleji a silngji nez jizni
populace



Omezeni vyskytu a rozsireni
organismu:

Na extremy zivocichové reaguiji:

fyzio
poikKi
regu

ogickymi zmenami
othermové — konformni organismy

atori - kontroluji sveé vnitrni prostredi

zmenami chovani
nebo kombinaci obojiho



Organismy a prostredi

Prostredi = soubor faktoru, pusobicich na organismus.
Faktory (téz slozky) prostredi:

1) podminky

2) zdroje

Podminka — abioticky faktor prostredi, ktery se méni

v prostoru a ¢ase a na ktery organismy ruzné reaguiji.
Mohou byt modifikovany pfitomnosti jinych organismu.
Napr. teplota, relativni vihkost, pH, salinita...

Zdroj — faktor prostredi, ktery je spotrebovavan nebo
vyuzivan jinym organismem

a tim se muze stat pro jiny organismus nedosazitelny nebo
mene dosazitelny. (To, co je organismem konzumovano).
PredevSim latky (potrava), energie (zareni) a mista, kde
organismy prozivaji své zivotni cykly.




VETSINA DRUHU SE PO VETSINU CASU
NA VETSINE MIST NEVYSKYTUJE

e Jak by asi vypadal idealni organismus, ktery
by se pfizpusobil vSem moznym prostfedim
na Zemi?

e SkuteCnost je jina — rozmanité organismy jsou
nerovnomerne rozmisteny po povrchu
zemekoule.

e Nejsou ale rozmisteny nahodne!

e Zakonitosti rozmisténi se snazi odhalit véda
jménem ekologie



prizpusobeni, ,,pfizpusobeni“ €i pripraveni?
adaptace cCi abaptace?

e Je jedno jak to nazveme, ale...

...evoluce neplanuje!

e Organismy jsou schopné prezit v
soucasnych podminkach, které se podobaji
podminkam v minulosti a protoze zdedili
vlastnosti, které umoznily prezit jejich
predkum.



pro¢ nezmrznou? | 2:°¢

e Protoze jim diky
mrazivemu vzduchu
narostl husty kozich?

e Nebo protoze
zdedili po rodicich
vlastnosti vhodne
pro zivot ve
chladném
prostredi?




fithess — zdatnost S

W u W Ny
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populaci jsou ti, kteri zanechavaji za danych
podminek nejvice potomstva.

Cyrile, kolik
mas déti?

populaci je 30
mych déti!



Jamam 8
deéti!

Ktera ryba je
zdatneéjsi?




Zdatnost je relativni!

e Nejde o celkovy pocCet potomku, ale o podil
potomku v pFisti generaci

e Zdatni jedinci vice prispivaji do genofondu
populace.




Podminky prostredi

Podminka = abioticky faktor prostredi, ktery se meni v
prostoru a ¢ase a na ktery organismy ruzné reaguiji.

e teplota

e Vvlihkost PODMINKY SE NA ROZDIL OD
o pH ZDROJU NEDAJI SPOTREBOVAT
e salinita

e rychlost proudéni
e koncentrace znecistujicich latek...



V optimalnich (idealnich)
podminkach...
e ...Se organismu dari nejlepe - Zzije, roste a
mnozZi se.

e Jsou-li hodnoty vyssi nebo nizsi nez
optimalni, aktivita klesa...

e ...pfestava se mnozit, rust, prfipadné prestava
fungovat.

h h
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000
Stara dobra Gaussova krivka... sece
o0
e Na vodorovné ose si predstavte treba teplotu. °
e Jak se chova organismu s pri teplotach vyssich nebo

nizsich nez optimalnich?
o /Zjisteneé skuteCnosti zobecnéte.

t druhu

uspésnos

rozmnozovani (R)

ruast jedinct (G)

| 7_ _ HK_ pFeziti jedincli(S)

R R

G G

[~
o

S
intenzita puisobeni faktoru



Nakreslete si tento obrazek...

...a do pristi hodiny se zamyslete nad tim, co to
asi znamena.

OPT. OPT. | OPT.

aktivita (radst)

teplota -






