Ekologie zivocichu,
tema 3

Abioticke faktory:
teplota




Teplota ovzdusi, Praha, prumér dvou stoleti
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RocCni prubéh teploty v pude

teplota, hloubka
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Teplota ovlivhuje :

- preziti

- reprodukci

- vyvo] mladat

- kompetici s jinymi druhy

podstatna je zivotni faze
nejcitlivejsi na teplotu




Musca domestica,
stav pri ruznych teplotach :

- 5°C

+ 6,0 °C

+ 6,7 °C

+ 10,8 °C

+ 15 az 23 °C
+ 28 az 35 °C
+ 40 °C

+ 44,6 °C

+ 46,5 °C

po 40 minutach mrtva
tuhne

prave schopna pohybu
slaby pohyb

normalni aktivita

rychlé pohyby
nadbyteCna aktivita
tuhne

letalni teplota




Privod do a odvod tepla z organismu:

Prijem tepla:

insolace - teplo z ozareni slunecnimi
paprsky

konvekce, kondukce

Unik tepla :
vyzarovani do okoli
vyparovani vody z organismu, dychani




Organismy podle Sire teplotni ekologicke
valence :

(terminologie:)
mala tolerance, uzka teplotni valence -
- stenotermni organismy :
psychrofilni = oligostenotermni
na snehu a ledu : kryobionti
termofilni = polystenotermni

Siroka teplotni valence -
- eurytermni




Typy organismu podle schopnosti
regulace telesné teploty:

» exotermni :
- teplota tela zavisla na teplote okoli
* endotermni :

- schopnost regulace teploty tela v
uzkem rozmezi

 heterotermni :

- schopnost regulace teploty tela je
ruzné uplatnovana v case




ektotermni, exotermni organismy :

= poikilotermni, 98 az 99 % organismu

(rostliny), bezobratli, ryby, obojzivelnici,
plazi

- zavisli na teple zvenci

- v urcitém rozmezi toleruji zmenu vnitrni
telni teploty

- obCasné vyboceni z extremu: bud vCasny
unik nebo vyhynuti mistni populace




hmyz :

» optimum kolem 26 °C
e bézna aktivita od 15 °C
« smrt horkem 48 az 52 °C

* kriticka dolni teplota — dana tvorbou
krystalku ledu ve tkanich :

larvy chrousta (v pudé) -4 °C
housenky motylu az -40 °C




endotermni organismy :

* homoiotermni, cca 20 000 druhu (vice ?)
- savcl a ptaci

* schopni regulace teploty tela v jistem
(Uzkém) rozmezi — nekdy = 1 °C, jindy az
v rozmezi 10 °C

o vétSina savcu 36 - 37 °C, vétsSina ptaku
39 -40 °C (mys 38 °C, Branta 42,7 °C)

 energeticky velmi naro¢né — 70 az 90 %
energie z metabolismu




endotermni organismy :

termoregulace zvysenim metabolismu:

- mirikina: dolni kriticka teplota + 26 °C, v
noci pri poklesu okolni teploty o 10 °C se
metabolismus zdvojnasobi

- arkticka zemni veverka Citellus undulatus:
zdvojnasobi metabolismus pri — 20 °C

- polarni liska (pesec) aktivni pri — 40 °C,
zvysi metabolismus o polovinu pri - 70 °C




Casové omezena schopnost regulace:

V jake teplote vydrzi regulovat telesnou
teplotu po dobu alespon 1 hodiny:

Clovék -1°C
potkan - 25 °C
vrabec domaci - 30 °C
kur domaci - 50 °C
liska polarni -80 °C

kachna divoka -100 °C




endotermni organismy :

- tvorba tepla — termogeneze:
1) svalovy tres
2) netresova chemicka termogeneze
3) pracovni aktivita svalu

* vydaje nutno omeazit:

- proti ztratam se brani pokryvem téla, vrstvou
tuku pod kuzi

- proti prehrati: odpar, zmena denni aktivity, volba
mikrobiotopu




cyklotermni zivocichove :

= exotermni, s telni teplotou + shodnou s
teplotou prostredi, ale :

upravuji telni teplotu pri poklesu teploty okoli
pod 10 °C nebo vzestupu nad 30 °C

- snizuji telni teplotu odparovanim
- zvysuji telni teplotu aktivnim pohybem

tunak plovanim docili telni teploty o 10 °C
VySSi nez ma okolni morska voda




heterotermni zivocichove :

 ZivoCichové homoiotermni, ale :

- v obdobi snizene aktivity a chladu v
okolnim prostredi snizuji teplotu tela
castecne nebo az na hodnoty jen o malo
vyssi nez teplota okoli

- strnulost tela — kratkodoba, cast z 24 hod.

- dlouhodoba, zimni obdobi, hibernace

letouni, hmyzozravci, aj.




mistni heterotermie :

ruzna telni teplota v ruznych Castech téla:

- aktivni Ccasti tela maji vyssi teplotu
cmelaci, motyli: létaci svaly 30 — 40 °C, teplo
zustava v hrudi

- nebo teplota ,ztratovych” casti neni
regulovana

hmyz, ryby, zelvy, vodni ptaci, lenochodi,
kytovci, mladata savcu, australSti domorodci




mistni heterotermie :

 protiproudni vymena tepla :
pri dodavce tepla do telnich extremit =
Zilna krev vracejici se do trupu se ohriva
od krve proudici v soubézne tepnée
tucnaci
kachny na lede: nervove axony (taz
bunka) vedou ze 2 °C do 39 °C (ujinych

zivocichu: rozdil 10 — 15 °C blokuje transmisi
signalu, zcela selhava pri rozdilu 25 °C )




temporalni heterotermie (adaptivni):

» extrémne aktivni zivoCichove v dobe nizke
aktivity (napr. v noci):
— kolibrici, letouni

» vétSina hibernujicich (aestivujicich) savcu
= adaptivni hypotermie, rtzné typy :
- melka, rozdil cca 10 °C, koordinovane pohyby

- hluboka, torpor a snizeni metabolismu vcCetne
tepu, teplota az jen 1 °C nad teplotou okoli




Kombinace vlivu teploty a dalsiho faktoru :

teplota x vilhkost

* tolerance Kk €
teplote a vihkosti
(% umrtnosti)

u obalece
jableCcneho, 3 %

(dle Shelforda, 1929) 20

35

30

teplot

15

10

dmrtnost




Vztah mezi délkou doby fyziologického
deje, zivotni faze, apod., a teplotou :

Béelehradkova rovnice :

D...... cas, doba embryonalniho vyvoje apod.

t........ teplota

a, b, c.. konstanty

b....... nejnizsi teplota, za ktere dej jeste
probiha

D=alt-b)"




Rychlost reakci a teplota :

* van't Hoffovo pravidlo:

- pomér rychlosti fyziologickych déju za
dvou teplot lisicich se 0 10 °C se blizi
cislu 2

- plati jen priblizne

K
0,==10 =2

t




Teplota a trvani deje :

suma efektivnich teplot - jako konstantni

hodnota C

d....... cas

to....... teplota

konst. = to nejnizsi teplota, pri které vyvoj
probiha

C = (t — konst.) d




Vztah delky generacni doby a hmotnosti
téla dospelce planktonnich korysu

* Gillooly, 2000, J. Plankton Res.
« BM.... adult body mass

« GT..... generacni doba (embryonalni +
postembryonalni vyvoj), [°C[d] d dni

GT =184 [BM “*




Ekologicka pravidla — teplota :

 Bergmanovo p. — homoioth. | exoth.

- s klesajici teplotou (mista vyskytu)
roste velikost zivocichu

- tvorba tepla v téle roste s rustem
hmotnosti (= objemu), ztraty tepla
rostou s rustem povrchu téla




Bergmanovo pravidlo :

 Délka kridla samcu

v populacich sykory
Parus carolinensis

ve statech
vychodniho pobrezi
USA od severu K jihu




Ekologicka pravidla — teplota

* Allenovo p. — homoiothermni

- s rostouci teplotou se prodluzuji
extremity (vyrustky) téla

- ztraty tepla z tela jsou vetsi,
jestlize ma telo velke vycCnivajici
okrajove casti




Allenovo pravidlo: délka usi u r. Lepus




Ekologicka pravidla
- teplota, vihkost :

* Glogerovo p. — homoiothermni
- v teplejsim a vihCim klimatu jsou
Zivocichove tmavsi
» Jordanovo p. — ryby
- Vv teplejSich vodach nizsi pocet

pocitatelnych (meristickych) znaku,
napr. obratlu




