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Uvod

Aktualni témata tykajici se

obnovitelnych zdroji energie,
uspor energie,
ochrany pifed radioaktivnim zafenim a

bezpeCnostnich  pravidel  jadernych
elektraren

=» odrazeji chovani lidské spolecnosti
(soucasne 1 budouci)

Jako primarni se pak jevi otazka spotieby
energie a dostupnych zdroju energie.
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s P11 souCasném narustu kolem 2,5 % rocni
spotieby energie, bude lidstvo potrebovat v
r. 2040 az 2/3 vice energie

= CR je soudasny vyznamny exportér
elektfiny - pokud u nas spotieba energie
naroste — bude potfeba nové bloky JETE
nebo postaci budovat obnovitelné zdroje ?

fednaSka uvadi prehled soucasného stavu hospodareni s
ergii ve svété, zeymena v zemich stiedni a vychodni

ropy (CEEC), v zemich Evropské¢ unie (EU) a
novanymi vyhledy do budoucna.
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Produkce elektriny a tepla byva ¢asto diskutovana
jenom z technologického hlediska, ale pritom je
potreba brat v uvahu i otazky

- ekonomicke

- politické

- socialni

—>vSe musi byt vnimano jako jeden komplex.

= Napf. cena za ro¢ni otop RD v CR

http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-
vypocty/138-porovnani-nakladu-na-vytapeni-
tzb-info

Krize na Blizkém vychodé = rist/pokles cen
ropy a zemniho plynu, vyvoj kursu $, €

irny pokles ceny elektfiny po spusSténi
ETE, dnes otop elektrinou (akumula¢nimi
amny) blizky otopu plynem
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Statisticke studie jako napr. Key World Energy | Statistics 2014
(IEA) ukazuji, Ze trvale udr21telny rozvoj je mozne¢ zajistit jen
harmonickym vyvazenim tfi piliftu 3E, které zdsadnim
zpusobem ovliviiuji a jsou ovlivﬁovény lidskou ¢innosti:

s Ekonomika (a z ni vyplyvajici potfeba energie)
s Energetika (dostupnost zdroju)

s Ekologie (vliv téZby surovin, a vyroby a spotieby
energie na Zivotni prostiedi).

Je jednoznacn¢ prokazano, ze ekonomicky rust je doprovazen
feby primarni a predevsim elektrické energie (1 pres
ticka opatfeni), a uspokojovani rostoucich

otfeb prinasi nevratné zasahy do Zivotniho

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
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Tri hlavni oblasti
spotreby energie

= \Vyroba tepla (topeni + potfeba tepla
v prumyslu)

= \Vyroba elektriny

= Doprava (pfima spotreba paliva)

Nejlepsi cestou je vSak hledani
moznosti uspor energie.
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= V soucCasné dobé zije na Zemi vice nez
7,3 miliard obyvatel s prumérnym rocnim
prirustkem 1,3%.

s Kazdych 12 let se pocCet obyvatel zvysuje o
1 miliardu. 79% svétove populace zije v
mene vyvinutych zemich (Asie, Afrika,
Latinska Amerika). Prirustek této populace
je 1,6% rocCné, az polovina obyvatel v mené
vyvinutych zemich je mladsi 15 let,

m zVysujici se lekarska a socialni pecCe vede

orodluzovani zivota, dochazi k vyssi

ci obyvatelstva do mestskych

leraci s vySSi spotrebou energie.

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF v
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Presto dosud:

s nejmene 2 miliardy této populace nema pristup k
elektring

s 1,3 miliardy nema pristup k nezavadne pitné vode
s 2.4 miliardy pouziva biomasu pro vareni a vytapéni
m 2,5 miliardy lidi zde zije za mén¢ nez 2US$/den.

Téchto 79% svétove populace se zatim podili na
spotrebe energie jen 35%.

nastartovany ekonomicky rust v

ionech jako je Cina (rtist HDP 6% ro¢né)
Sen¢ energeticke potieby (souCasny ro¢ni
by elektrické energie 8-10%).
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s Otazkou ovSem zustava, kam se budou
ubirat ceny vyrabené elektrické energie s
ohledem na soucasné vykyvy cen surovin a
spolehlivost dodavek fosilnich paliv.

= | pres vysoke investicni naklady na vystavbu
jaderné elektrarny (60% pro jadro, 25% pro
uhli, 15% pro plyn), jsou vzhledem k velmi
nizkym palivovym nakladum (10% pro jadro,
45% pro uhli, 80% pro plyn) celkové vyrobni
naklady elektrické energie v jaderne
elektrarne velmi konkurenceschopné a v

LI 40" 4 4

avic svetové ceny uranu zustavaji
louhodobe na nizké a stabilni urovni.
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Emise CO,

s S velkym znepokojenim je oCekavano, ze
svetove emise CO, ze spalovani fosilnich
paliv vzrostou

m 7z 21Gt (gigatun) CO,/rok v r. 1990 na
45 Gt CO,/rok v r. 2030.

s Soucasna jaderna energetika "Setfi" Zivotni

rostfedi eliminaci asi 2,4 Gt CO,/rok.

1Gt =1 gigatuna = 10°tun

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
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m Uhelna elektrarna o ekvivalentnim vykonu
1000 MW, spotifebuje rocn€ 2—6 milionu tun
paliva (podle typu uhli) a vyprodukuje
6.500.000 tun CO, (960 t CO,/GWh).

» Analogicka plynova elektrarna spotiebuje roné
2-3 miliardy m3 plynu a produkuje 480 t
CO2/GWh.

m Olejova elektrarna steyného vykonu spotiebuje
rocn¢ 1.500.000 tun topného oleje a produkuje
730t CO,/GWh.

W, = 1 megawatt = 10°W vyrobené
ve formé elektiiny

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
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» Elektrarna na spalovani biomasy o
stejnem vykonu by predstavovala
zabor pudy pro péstovani biomasy na
rozloze 6.000 km2

m V¢Etrna elektrarna by zabrala 100 km?2
a slunec¢ni 50 km?2.

Naproti tomu bezemisni jaderna
elektrarna o vykonu 1000 MWe
spotiebuje rocn¢ jen 35 t paliva a
zabira rozlohu nékolika km?2.

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF 12
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Pri  rozhodovani o nejnovejSim
evropskem jaderném projektu -
novem 5. finském energetickem
bloku dospel investor ve svych
analyzach pri vyberu zdroje k
nasledujicim vyrobnim nakladum
pro ruzneé typy elektraren:

jaderna 2,4 €centech/kWh
uhelna 3,2 €centech/kWh
plynova 3,2 €centech/kWh
biomasa 4,0 €centech/kWh

vetrna 5,0 €centech/kWh

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
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Pritom usporna opatreni (predevsSim
snizovani energetické narocnosti pri
vyrobé a spotrebé energie) v prumyslové
vyspélych zemich povedou ke snizeni
podilu téchto zemi na  emisich

ze 70% v r. 1990 na 42% v r. 2030.

NvaOp,aIg extréemni absolutni narust Le
ocekavan _v _ rozvojovych  zemich,
redevsSim Ciné a Indii.

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
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Trendy svetoveho
vyvoje trhu s energii

s Konecna potreba energie byla urCovana
zejmeéna dopravou a  tercialni-
domacnostni sferou.

s Potencial pro dalSi potiebu energie je
obrovsky zejména v rozvojovych
zemich.

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
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s Palivovy koS se zménil ve prospéch
zemniho plynu, ale ropné produkty
stale zlistaly dominantni slozkou.

s Zemeé OECD zvySily svuj podil na
svétove produkci energie.

s Svétoveé emise CO2 vzrostly o 8% od
roku 1990.

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
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Jednotky (zakladni)

= Joule (J) - systéem Sli

= Kalorie (cal)
ohrev 1g vody 0 1°C z 14,5 na 15,5°C
kcal — 1 kg

kcal = 4186 J

owatthodina (kWh) 1
h=3600000J =3,6.10°J

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
PdF MU Brno
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Britsky systém (Ib, °F)

= Britska tepelna jednotka (Btu)
1 Btu =1055J

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
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Jednotky makroekonomiky

= Exajoule (EJ) Terajoule
1EJ = 1018J 1Td =102 J

= Gigawatthodina (GWh)

1GWh = 3,6 x10"%J =3,6 TJ

Tuna ekvivalentu ropy (toe)

1toe = 1,07x10"0cal =0,447 TJ

Tuna ekv. uhli, ekv. ft3 plyn

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
PdF MU Brno
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Prevodni tabulka

2.388 x 107

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
PdF MU Brno
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= [PES (total primary energy supply)
celkove primarni zdroje energie

= Combustible renwable & waste
biomasa+bioplyn + spalovny odpadu

m [FC (total final consumption)
celkova spotreba koncovych uzivatelu

International marine bunkers
nozstvi ,ukryté” enrgie v tankerech
lujicich pod ruznymi vlajkami

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF

PdF MU Brno 21



Primarni energeticke zdroje

World
World* total primary energy supply from 1971 to 2012
by fuel {Mtoe)
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Primarni energetické zdroje - kolac

1973 and 2012 fuel shares of TPES
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Deleni na regiony

= OECD

= Non-OECD Evropa

m Zeme byv. SOV. Svazu (kontinuita dat)
Afrika

Asie

Cina

Stredni vychod

Latinska Amerika

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
PdF MU Brno
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Regiony -OECD

organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj

» Rakousko, Belgie, Kanada, Cesko,
Dansko, Finsko, Francie,
Nemecko, Recko, Madarsko,
Island, Irsko, Italie, Lucembursko,
Norsko, Nizozemi, Polsko,
Portugalsko, Slovensko,
Spanelsko, Svedsko, Svycarsko,
Velka Britanie

Australie,Kanada, Japonsko,

Korea, Mexiko, Novy Zeland,
Turecko, USA.

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
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Non - OECD Evropa

= Albania, Bosna a Hercegovina,
Bulharsko,Chorvatsko, Kypr,
Makedonie (FYROM), Rumunsko,
Srbsko a Cerna Hor, Slovinsko.

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
PdF MU Brno
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VVVVVV

= Arménie, Azerbajdzan, Gruzie,
Kazachstan,Kyrgyzie, Tadzikistan,
Turkmenistan, Uzbekistan

s Estonsko,Litva, Lotyssko
= Belorusko, Moldavie, Rusko,
Ukrajina

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF 27
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Déleni podle regiont - zdroje
World

World total pnmary energy supply from 1971 to 2012
by region [Mtoe)
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Déleni podle regionu - zdroje - kolag

1973 and 2012 regional shares of TPES

1973 2012
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Produkce surove ropy

Crude Oil Production

Crude oil* production from 1971 to 2013
by region (Mt
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Produkce plynu

Matural gas production from 1971 to 2013 by region
(ballion cubsc metres| |
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Produkce uhli

Coal* ,u-l'ul:!:Jm:l'nfrum 1971 to 2013
by reqgion [Wt]
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Produkce z jadra

Nuclear production from 1971 to 2012
by region [TWh]
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Produkce z vodnich del

Hydro production® from 1971 to 2012
by region (TWh
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Vyroba elektriny podie zdroju

World electnoty generaton® from 1971 to 2012
by fued [TWh)
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Vyroba elektfiny podle zdroju - kolaé

1973 and 2012 fuel shares of
electricity generation®

1973 2012
o et Dy
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Vyroba elektriny podle oblasti
Electricity Generation by Region

World electnaty generaton® from 1971 o 2012
by regian (TWh]
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Producenti, exporteri, importéri elektriny
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Konecna spotreba energie -uzivatelé (napr. elektrina,
otop uhlim, plynem, spotreba ropy pro chem.)

World

World*® total Ainal consumpbion from 1971 to 2012
by fued (Mioe|
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Konecna spotreba energie - kolac (napr.elektrina, otop
uhlim, plynem, spotreba ropy pro chem.) - kola¢

1973 and 2012 fuel shares of
total final consumption

1973 2012
EHE.I.*. } Ekdn
14%  Cod™ Bichels TR

Biohels A
ond womie® "
131%

13.7% ond wose"** IR
12 4% 10.1%

hatural
0%

bzt Cil

4 672 Mtoe 8 979 Mitoe

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF
PdF MU Brno

45



Konecna spotieba energie podle regiont

World total Ainal consumpbion® from 1971 to 2012
by region (Mtoe]
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Konecna spotieba energie podle regionu - kola¢

1973 and 2012 regional shares of
total final consumption®

[3.5% 0%
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" *Dain for biofusds and wask final consumpiion hova baan esfimaied’ for o rumber of coundrias.

* *Azia endudhes Ching.
*** hdides Smlemational owaion ond inemafona’ marine benkors.
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Konecna spotreba uhli po sektorech

Total final consumpton from 1971 to 2012

by sector (Mtoe]
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Konecna spotreba ropy po sektorech

Total fnal comnsumpbon from 1971 to 20012
by sector (Mioe|

19 1973 1930 |955 I'2460] 1995 2] Huls pallr
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Konecna spotreba plynu — po sektorech

Total final consumpaon from 1971 to 2012
by sector (Mtos)

19 1975 | &) 1985 |25 |29 A i [ A2
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Konecna spotreba elektriny — po sektorech

Total fnal comnsumpbon from 1971 to 20012
by sector (Mioe
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Vyvoj ceny ropy

Key crude oil spot prices
in USD/barrel
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Steam Coal for Electricity Generation
In USD/tonne
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Emise CO,
Do roku 2030 az 0 50% ?

CO; Emissions by Fuel
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Emise CO,
Do roku 2030 az 0 50% ?
1973 2012
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Emise CO,
CO; Emissions by Region

World* CO5 emissions*™* from 1971 to 2012
by region (Mt of CO5)
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Emise CO,

LU;_I- SITH3310UT 1S ‘/o 9
1973 2012
Mon-OECD Eurcpe Non DECD Eurps
Asia™™*  Chi and Eurasia Middle East : ond Eurasia _
3% sgy ST 0.8% Ghina  Tggy,  Middefos
NorUECD Bunkers Bunkers

Americas 1.6% J.4%

Afica
1.8%

MenOECD OFCD
b6 1% T ﬁ%ﬂi 17% JB.3%
15 633 Mt of CO; | 31 734 Mt of CO; |

*World indudes Infernational aviafion aond Inlemational marine bunkers, which are shown
together as Bunkers. * *Caolkculaled vsing the [EA's energy balances and the Revisad 1986
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Vyhled v produkci energie
TPES Outlook by Fuel
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Vyhled - skladba produkce energie

Total Final Consumption by Sector in 2035

Mew Policies Scenario 450 Scenarno

M
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*In these graphs, peat and oil shale are oggregafed with coal.
**Includes International aviolion and infernational marine bunkers.

***includes biofuelds and waste, geothermal, solar, wind, fide, elc.
****Based on a plousible pos-2013 climate-policy framework fo stabilise the longferm
concentrafion of giobal greenhouse gases of 450 ppm COy-equivalkant.
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Vyhled dle regionu
TPES Outlook by Region
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Mil.obyv | Vyroba | Exp-impt | Sportf Eemise | TPES kWh/ TCO,/
Mtoe (Mtoe) El. TWh | CO2 Mt | toe /obyv | obyv obyv
Albenia 216 L&l &7 E.14 181 .64 | 943 [.2]
Algeia 18.48 14276 14276 4628 11435 1.4 | 203 197
Angola 10 .52 G715 G715 4.98 646 069 39 07
Argentina e mI o En 12438 1885 195 30 4.59
Armenia 157 0.6t .61 546 G.41 .00 | 8348 | 83
ALstraia 1313 31739 3739 23633 18627 L 10218 1670
ALt 843 |2 80 | 2.6 .02 6473 193 B5E1 158
Anerbagan 930 L8.73 £8.73 19.08 227 | 47 1053 315
Bahrain 1.32 19.77 19.77 2320 ZE8I 0 CE |7 601 21 .86
Bangladesh 154.70 19 1719 4325  595% 021 280 (36
Bearus .46 412 4.12 3409 112 12 1698 151
Belgium [1.06 |5.69 1569 EBB8 10456 G0 B 040 026
Benin [0.05 21T 217 0.92 4.95 039 72 [.£5
Boiviz 10.50 20.08 2008 678 1637 048] L4 | 55
Bosnia and Herzegowine 3.3 452 452 1254 1112 174 1271 C.54
Bofnvana 2,00 132 132 1.8 =47 1.08 | &11 14
Branil |98 66 25130 25190 20935 44024 1 47 2509 121
Brunai Danussalam 0.41 |8.52 |8.52 140 B4D 9 B 949 2038
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Mil.obyv | Vyroba | Exp-impt | Sportf Eemise | TPES kWh/ TCO,/
Mtoe (Mtoe) El. TWh | CO2 Mt | toe /obyv | obyv obyv

Buigara 73 78 68 oy oy 251 Hel 08
Cambodia 14.87 94 158 4N 037 - L
Camenoon 71 70 T8 A% T 012 %2 025
_— 34 58 41966 1871 cpgn e g 15558 15.30
Chie 17.40 1305 M%  gx 7777 T 3807 447
Popk'siep of e 135070 . 235508 ETSY g 4p348 g nsss AT I g
Coiombiz 4770 1453 W8 g g 05 1130 141
Conge 3 1573 138 078 218 - 180 050
Dem. Rep. of Congo EE.T1 2094 Q3 717 747 03] 112 (.04
Coeta Rica 4 B! 246 237 911 & 7C 0.94 | 894 | 41
(roatia 7 ME AW w179 85 1819 Az
(uba .37 82 &I5 e omm) 0 1 376 15
o 26 15 e - 5313 750

e 1081 gy o g b6 105

8% 08 3y 33 1T I at

080 722 g g9 TF B -

B/ B e - | 276 114

§205 358 jgoes 19880 g7 190 -

20 20 EX  AIC - 850 098
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Mil.obyv | Vyroba | Exp-impt | Sportf Eemise | TPES kWh/ TCO,/
Mtoe (Mtoe) El. TWh | CO2 Mt | toe /obyv | obyv obyv

Fritrea 6.13 0e2  0.18 031 (54 013 L 009
Estonia 1.4 c9 104 BES £35S 412 6603 1270
Etrwopia e 3 275 .30 793 0.50 td 0.09
Fnland 54l 7.4 1554 B9 4041 515 15 687 013
FYR of Macedonia 211 182 14 T84 &G 141 3625 4.13
France E543 13447 12403 L8705 33389 384 [ELY C.10
Gaban |3 1408 1158 .77 147 | 35 | 081 | 51
Geongia 449 110 268 849 &8I 083 1935 1.5
Gemany Bl G2 12338 19954 CR4.7T  TRE2T 182 7138 g2
Ghanza 537 987 040 apd 1281 0.40 348 0.50
Gibraltar 0.03 000 278 017 053 C 40 C 382 16.52
Greace 11.09 1043 1944 13 775 13 GGl 535
Guatemela 15.08 8M 1M 813 1049 073 £39 070
Haiti 10.17 11 0 05! 207 0.40 i) 0.20
Honduras T4 245 248 t40 Bk 064 580 |03
Hong Kong, China 1.16 011 2841 4312 4499 205 5024 b.2%
Hungary 952 1058 1243 3867 4356 137 1919 439
celand 0.3z 1l 0 1706 | 84 I7.74 L3 154 573
nde 123669 1 a4t 3177 093978 195407 Sc. KF 064 160 | 5B

Indonesia 246 Bb 44075 275371 1BI04  4354B 087 113 | 7




Gibraltar

Greece
Glatemala

Haiti

Honduras

Hong Kong. China
Hungary

lceland

India

Indonesia

lslamic Rep. of Iran
Iraq

Ireland

|srael

[taly

Mil.obyv | Vyroba | Exp-impt | Sportf Eemise TPES kWh/ TCO,/
Mtoe (Mtoe) El. TWh | CO2 Mt | toe /obyv | obyv obyv

003 000 118 0.11 0.50 5.92 3893 2.94
1096 997 2208 51.25 90.15 262 4679 3.14
1168 523 213 4.2] 4.31 063 363 1.21
613 154 055 0.2 1.51 0.26 31 0.72
6.5 153 186 3.45 5.09 0.49 224 1.57
6./3 005 1998 37.26 3197 242 5541 2.33
1019 10.82 1378 34.97 56.34 244 3427 2.27
029 245 096 J.60 210 1180 26547 0.63
103236 43810 9098 421.36 101345 0.57 408 1.97
20898 23431 -8094 88.39 283.50 0.73 423 1.86
6453 24664 -126.02 10898 32325 1.86 1689 2.69
23.75 12330  -9482 34.93 79.29 1.20 1411 2.18
iga 173 1307 2280 4377 3.69 5917 2.08
6.36 069 2075 4110 b3e2 3.33 6458 3.01
0/93  Zbdb 14674 308.03 42527 297 5318 247
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Mil.obyv | Vyroba | Exp-impt | Sportf Eemise TPES kWh/ TCO,/
Mtoe (Mtoe) El. TWh | CO2 Mt | toe /obyv | obyv obyv

Jamaica 239 049 3.56 b.0Y 9.75 155 2352 243
Japan 12027 10409 47709 100586 1132.31 4.09 1907 2.17
Jordan 503 028 494  B.U 1417 1.02 1373 2.7
Kazakhstan 1490 8375 4338 4934 11946 207 3312 2.96
Kenya 30.74 1264 282 3.63 6./0 050 118 0.57
Korea 4134 34217 16444 26548 43578 4T 2607 2.24
DPR of Korea 2238 1925 129  17.0 113 09 160 3.48
KLiwait 204 10885 -9199 3233 6345 801 15818 3.868
Kyrgyzstan 496 1.35 083  7.13 382 045 1439 1.71
Latvia 236 1.2 2.53 5. 17 122 182 2193 1.68
Lebanon 439 016 .25  BO0 1544 1.4 1624 2.64
Libya 541 36 5829 1147 4015 296 398 2.1
Lithuania 48| 415 306 93 1204 230 2687 1.50
Luxemboung 0441 006 305 612 841 866 15158 2.20
FYR of Macedonia 2041 151 102 57 858  1.28 27499 3.29

Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF 66

PdF MU Brno




Malaysia

Malta

Mexico

Republic of Moldova
Morocco
Mozambique
Myanmar
Mamibia

Mepal
Netherlands
Nethertands Antilles
New Zealand
Micaragua
Nigeria

Norway

Mil.obyv | Vyroba | Exp-impt | Sportf Eemise TPES kWh/ TCO,/
Mtoe (Mtoe) El. TWh | CO2 Mt | toe /obyv | obyv obyv

p3g0 1162 -2574  6L2T 10877 217 2874 211
040 000 076 169 212 187 41 286
gg11 23024 -7681 17933 35897 154 1810 236
157 006 309 401 696 074 M0 222
917 058 1078 1662 3167 038 570 288
1807 756 016 492 125 043 212 076
4832 1528 -3.11 4.53 b.74 0.25 94 0.55
1.79 0.29 0.87 2.39 2.2b 0.65 1334 195
23.59 1.34 1.08 1.5] 3.30 0.36 i 0.39
1604  60.44 3155 106.83 17748 4.81 6659 2.30
0.21 0.00 317 0.93 3.24 6.71 4401 2.28
385 1483 331 35.6] 32.86 4.75 9264 1.80
5.21 1.54 1.27 1.75 3.69 0.54 333 1.32
12988 207.02 -11030 11.23 4791 0.73 86 0.50
451 22657 -201.25 T119.57 3793 590 26494 143
Doc. RNDr.Petr Sladek, CSc. KF 67

PdF MU Brno




Mil.obyv | Vyroba | Exp-impt | Sportf Eemise TPES kWh/ TCO,/
Mtoe (Mtoe) El. TWh | CO2 Mt | toe /obyv | obyv obyv

Oman 248 6453 -5580 805 2397 403 3247 240
Pakistan 14145 4861 1633 53.55 98.53 (4o 39 1.53
Panama 290 068 265 3.93 496  1.10 1358 1.56
Paraguay 564 608 -230  4H 315 067 641 0.84
Peru 26.35 9.36 268  18.54 2436 046 104 201
Philippines 78.32 2001 2194 40.52 6762 054 ol 1.60
Poland 38.64 8073 957 12469 29253 234 3227 3.23
Portugal 1006 340 2205 4289 5805 246 4243 2.39
(atar 060 6314 4784  9.75 3458 2657 15308 2.18
Romania 2241 2822 913 4574 9175 164 2041 249
Russia 14475 99616 -367.34 769.93 151947 429 5319 245
saudi Arabia 2141 47683 -36479 12601 276de 5.7 5886 2.50
Senegal 9.77 1.76 145 1.3 36a 033 137 1.15
Serbia and Montenegro 1065 10,77 529 30.56 4718 1.51 2609 2.94
Singapore 4134 006 4748 3.0 4593 7.06 1617 1.58
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Mil.obyv | Vyroba | Exp-impt | Sportf Eemise TPES kWh/ TCO,/
Mtoe (Mtoe) El. TWh | CO2 Mt | toe /obyv | obyv obyv

Slovak Republic 5.38 b.6Z 1154 214 39.37 348 5077 210
Slovenia 1.99 3.16 347 11.97 15.06 343 B007 2 20)
South Africa 4324 14529  -32.76 196.59 30937 7249 4546 287
Spain 4027 3302 10062 220.72 28560 116 LAR? 2 24
511 Lanka 18.73 4 46 357 540 10.61 042 288 1.34
Sudan .10 2155 802 217 b.48 0.43 63 0.48
Sweden 8.90  34.38 1785 14245 48.05 5.74 16013 0.94
Switzerland 123 1237 1548 56.05 43.8¢2 387 6028 1.56
Syria 1659 3438 2042 2554 2075 0.84 1539 3.64
Tajikistan 6.25 127 1.77 1347 4.84 0.49 2112 1.59
Unged Rep. of Tanzania 3445 1300 094 21 2.76 0.40 61 0.20
Thailand 61.18 4006 3601 9561 156.40 1.23 1563 207
Togo 465 108 037  0.51 0.9 0.31 109 0.64

Trinidad and Tobago 131 1838 918 522 1563 6.64 3982 1.80

Tunisia 067 f.A0 165 10.12 18.85 0.85 1046 2.24
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Mil.obyv | Vyroba | Exp-impt | Sportf Eemise TPES kWh/ TCO,/
Mtoe (Mtoe) El. TWh | CO2 Mt | toe /obyv | obyv obyv

Turkey 86T  26.15 4597 103.55 18801 106 1509 2.59
Turkmenistan 544 5044 -3573 1.61 3832 2872 1400 2.50
Ukraine 4900 8343 58.15 13585 30623 288 2167 216

United Arab Emirates 298 14457 10523 3654 7543 1096 12279 2.31
United Kingdom 58.79 26219 2171 36401 54084 400 6192 2.30

United States 28591 171181 b41.68 3686.97 567325 798 12896 249
Uruguay 3.36 1.21 185 6.92 466  0.80 1940 1.13
Uzbekistan 2507 5563 496 4501 1166 202 1796 2.29
\enezuela 2463 21602 15506 67.23 12851 2.23 2129 2.34
Vietnam 7953 5035 1106 2640 4775 (049 332 1.21
Yemen 1805 2269 1903 2.3 939 020 127 2.64
Former Yugoslavia 2313 24500 1498 6873 10481 163 2972 211
fambia 10.28 6.05 041 6.08 1.81 062 291 0.28
[imbabwe 12.82 8.53 125 10.43 1234  0.77 813 1.25
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Zasoby paliv

s Podle nejnovéji zverejnéné statistiky British Petroleum
budou celosvétoveé zasoby vycCerpany u:

= 1opy za 40 let

s zemniho plynu za 65 let

s uhli za 200 let

(a to 1 pies noveé objevovana nalezist

. Hydroenergetika je sice v nékterych zemich dulezitym
drojem, ale s minimalni moZnosti dalSiho rozsiteni a se
'zavislosti na hydrometeorologickych

ach.

soby uranu (predevsSim v Australii, Kanadé¢ a
ystaCi v soucasnych typech jadernych reaktort
let, pti pouziti v rychlych reaktorech vystaci na
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Onovitelné zdroje energie

Vyroba elektfing 2010 2020 2030
voudni [TWh] 214 141 24

vétmd [TWh] 0.6 155 4N

biomasa [TWh] 162 5,26 8,02

geotermaini [TWh] 0 048 1,58

solami [TWh] 0,15 0,95 567

Elekfina celkem [TWh] 451 11,7 11 46
Vyroba tepla

biomasa [PI] 62 36 03 48 105,52
geotermalni [PI] 11 10,51 177

solami [PI] 0,28 125 412

Teplo cefkem [P] A4 106,24 12734
(elkem teplo + elektfing [PI] 81,08 148 36 208 20
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Onovitelné zdroje energie

Prirrdierrd anerg e 1 obmovitelngeh zdrejo

soCAsnost 010 20 =030 a2 2050

| B vwia [ vir [ bomasa  [J salamien, [0 geotermékien, |

Pfedpokiad vyuZitl obnovitelmych zdrojl. Zdroj: Zprdva NEK
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s Kazdy druh obnovitelnych zdroju energie ma své
prednosti, ale také sva omezeni a Ilimity..
Prinodné lokality se u nas témer vzdy nachazeji
ve vyssich nadmorskych vyskach, obvykle nad
600 m n. m.

= Ale mame-li pfed sebou ,vétrnou“ mapu CR s
vyznacenim izoCar rychlosti vetru je videt, ze
zcela prevazuji uzemi, kde rychlost vetru
nepresahuje 4 m/s.

o Oblastl S VySSI rychlostl prlpomlnajl mapu zvlaste
' uzeml a rezervaci. Moznost vystavby
arem” je v techto uzemich velmi
a bereme-li vazné ochranu prirody a
Imi omezena.
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= Sluneéni zafeni dopadajici na povrch Ceské
republiky poskytuje rocnée asi 90.000 TWh
energie. Ploch pouzitelnych pro fotovoltaicke
systemy je 50,2 km2, coz reprezentuje rocne
asi 5,5 TWh. Mezi jejich nevyhody patri vyssi
vstupni naklady, které jsou vsak
kompenzovany dlouhou, prakticky
bezudrzbovou zivotnosti (20 let a vice).

1 terawatthodina = 1012Wh
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Fotovoltaicky system na PdF MU
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Odbér el. energie ze sité - PAdF MU
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Reseni: ... ?

= Déekuji za pozornost.
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