SPOJE

STROJE A ZARIZENI - CASTI A
MECHANISMY STROJU



ZAKLADNI POZNATKY

Spoje — jejich zakladni funkci je ,,umoznit spojeni casti
vyrobku a to ¢asto v kombinaci s pohyblivosti.

Spoje mohou byt pohyblivé a nepohyblive.

Spoje mohou byt:

a) rozebiratelné;

b) nerozebiratelné. ..~



PRENOS ZATIiZENIi VE SPOJI

K prenosu sil ve spoji muze dochazet
- pres stykovou plochu.

1 V& Spoll bl bez materala ve spog

- Pomoci tvarovych prvku
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NAMAHANI SPOJU

Zakladni pripady jednoduchych namahani.
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SROUBOVE SPOJE

Sroubové spoje jsou rozebiratelné spoje pouzivané k
spojeni dvou a nebo vice dilcti v jeden celek. Sroubovy
spoj tvori kromé spojovanych soucasti sroub s matici a
pripadneé i podlozka (nebo: el e SRR
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Nejcastéji se pouzivaji hlavy Sroubl pro ruc¢ni utahovani
klicem nebo Sroubovakem. Hlavy Sroubu: Sestihranné
(a), valcova (b), valcova s vnitinim sestihranem — imbus
(c), zapustné (d).



SROUBOVE SPOJE

Matice se nejcastéji pouzivaji sestihranné.

Podlozky slouzi k pojistéeni Sroubu proti uvolnovani
(pruzné nebo véjirové) nebo k rozlozeni tlaku na vetsi
plochu.

Funkcni casti Sroubu je zavit - nejcasteji metricky (pouziva
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SROUBOVE SPOJE - TEORIE

Pfi vzajemném pohybu zaviti Sroubu a matice vznika
mezi nimi - smykove treni.
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SROUBOVE SPOJE - TEORIE

Aplikace naklonéné roviny. |
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Fn — normalova sila, (reakce podlozky na tihovou silu Fg)
Ft — treci sila



VYPOCET SROUBOVYCH SPOJU

Drik Sroubu muze byt zatizen — tahem, tlakem, smykem a
krutem.

Pri vypoctu Sroubu je dulezité znat i prubéh zatizeni, které
muze byt: /

- staticke,;

- dynamicke. f \/ i )

Na vypocet sroubu ma vliv také utahovaci moment nebo
predpéti Sroubu.



NAMAHANI TAHEM

Namahani tahem vznika v dusledku pusobeni sily v ose

sSroubu.
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Urceni velikosti dovoleneho napéti pro vipocel sroubu z meze kluzu:

Dirubh utahowiini,
|3|"|:kl|3:-1|
sroub (matice)

ez predpéti utahovin

v opezalizendm stavy

Zatideni Zatizeni | ZatiZeni | Priklad pouZiti
statické mijivé stfidavé
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NAMAHANI SMYKEM

Namahani smykem vznika pokud sila pusobi kolmo k ose
sroubu

Srouby (kromé Sroubd licovanych) by nemély byt
vyuzivany k prenosu smykového zatizeni!!



KOLIKOVE A CEPOVE SPOJE

Kolikovy spoj slouzi k prenaseni sil mezi spojovanymi
soucastmi, k vymezeni a pojisténi jejich polohy nebo
vytvoreni otocného spojeni.
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K vytvoreni vétsich kloubovych spojeni dvou soucasti se
vyuziva cepu.




VYPOCET KOLIKOVYCH SPOJU

Vypocet koliku (na smyk a otlaceni)
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SPOJ PEREM

Rozebiratelné spojeni hridele s nabojem pomoci pera je v
praxi pomérné casté. Bézné se pouzivaji pera tésna
meéneé casto kotoucova (Woodruffova — obr. vievo dole).

Spojeni téesnym perem se vyuziva pro ulozeni ozubeného
kola nebo remenice na hrideli, pro spojeni kotouce
spojky s hridelem.
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VYPOCET TESNEHO PERA

Pera jsou namahana na smyk a na otlaceni.

p=—=<p N, mm | smykovana plocha
I.\' I
S, | mm | otlacovana plocha
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Dp=Cpy -« Pro t€sné pero

Po = 0,17.0, ... pro viménné pero

Tt | MPa | dovolené napéti ve smyku

Tp = 1,0.0,




SVERNE A TLAKOVE SPOJE

Svérné spoje jsou spoje se silovym stykem. Pouzivaji se
svérné spoje sSroubem s rozriznhutym nabojem,
sroubem s délenym nabojem nebo kuzelem.

Tlakové spoje jsou nerozebiratelné spoje se silovym
stykem.

Podle zplisobu vyroby muze vzniknout tlakovy spoj:

Lisovanim za studena — montaz se provadi napr. pomoci
hydraulickeho lisu.

Smrsténim po ohrevu naboje — zpusob vhodny pro vétsi
soucasti, napr. nakolky kol zelezniénich vagénu.

Roztazenim po ochlazeni hridele — po ochlazeni hridele v
kapalném plynu.




SVAROVE SPOJE

Svarové spoje patri mezi nerozebiratelné spoje pouzivané
pro spojovani kovu a plastu.

Z hlediska provedeni se pouzivaji nejcastéji svarove
spoje zhotovené tavhym nebo tlakovym svarovanim.

Vyhodou svarovych spoju je vysoka produktivita, vyuziti
svarovacich automatu, vhodnost technologie k
renovacim a opravam.

Nevyhodou svarovych spoju je pnuti a deformace vlivem
zahrati pri svarovani. Nutna uprava stykovych ploch (v
nékterych pripadech). Nutnost kvalifikované obsluhy.



SVAROVE SPOJE

Vhodnost oceli ke svarovani je dana obsahem uhliku do
0,25%.

Pro oceli s obsahem nad 0,5 % C se svarovani
nedoporucuje.
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zihani na odstranéni vnitrniho pnuti.

Svarence se obrabi na hotovo az po svareni.

Neni vhodné hromadit svary v jednom miste.

Pri konstrukci svarencu je nutné uvazovat pristupnost pri
svarovani.

U svarencu je vhodné vyuzivat vhodné umisténych
vyztuh.

Pokud to neni nutné, mél by byt svarenec navrzen tak,



SVARY KOUTOVE

Nejbéznejsi pouzivané svary koutovy, V-svar (I, X, U a
dalsi viz. ST). o
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VYPOCET KOUTOVYCH SVARU

Namahani smykem a krutem




VYPOCET KOUTOVYCH SVARU

sila rovnobézna a kolma vzhledem k ose svaru

smykovi napéti od sil F,a FL

dovolené napéti svaru ve smyku
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namdhany prufez svaru smykem

dovolené napéti svarovaného materialu v tahu

kroutici moment na hiideli

modul prufezu v Krutu

vypoctova délka svaru, pii vice svarech celkova délka svart

délka svaru

rozmeéry svar
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prevodni soucinitel, zahrnuje vyrobni nepresnosti




PAJENE SPOJE

Pajené spoje jsou nerozebiratelné spoje vytvorené
materialovym stykem pomoci pridavného roztaveného
kovu — pajky.

Pajeni se pouziva zejména v elektrotechnice. Ve
strojirenstvi napr. pro pajeni slinutych karbidu na rezny
nastroj.

Pajené spoje maji mit co nejvetsi stykovou plochu.

Pro spoje s mensi pevnosti se pouzivaji méekké pajky Sn-
Pb (teplota taveni do 500°C), pro spoje s vétsi pevnosti
tvrdé pajky mosazné, stribrné (teplota taveni nad
500°C).

Vyhodou pajeni je moznost spojovani nejruznéjsich
materiali — kovu i keramiky.
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VYPOCET PAJENYCH SPOJU

Pajené spoje mohou byt namahany tahem nebo smykem.
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G, T, | MPa [dovolené napéti spoje v tahu a ve smyku
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a,b,s | mm [rozméry spoje




LEPENE SPOJE

Lepené spoje jsou nerozebiratelné spoje vytvoreneé
materialovym stykem pomoci adheze (prilnavosti)
lepidla.

Lepeni je vhodné pro vytvareni spoju kovovych i
nekovovych materiali, predevSim tam, kde na spoj
nepusobi velké zatizeni.

Vyhodou lepenych spoju je tésnost, moznost spojovani
odliSnych materialu.

Nevyhodou je nevhodnost spoju pro vyssi teploty a
agresivni prostredi, pripadné starnuti spoje.

Lepené spoje by stejné jako pajené mély mit co nejvetsi
stykovou plochu.



LEPENE SPOJE

K lepeni kovll se pouzivaji lepidla na bazi
formaldehydovych nebo epoxidovych pryskyric.

K lepeni nekovovych materiali se pouzivaji lepidla na
bazi syntetickych kaucuku nebo disperzni a vodou
reditelna lepidla.

Pevnhost spoje zavisi i na upravé povrchu lepeného
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VYPOCET LEPENYCH SPOJU

Lepené spoje by mély byt namahany pouze na smyk!
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NYTOVE SPOJE

Nytové (nytované) spoje jsou spoje tvorené pomoci
spojovaciho prvku nytu.

Nytovani muze byt:

Primé nytovani - vhodné pro spojovani mensich
soucasti. Vznika roznytovanim konce jedné ze
spojovanych soucasti.

Neprimé nytovani - pouzivalo se drive u velkych
konstrukci, dnes je nahrazovano svarovanim a
pajenim. K nytovani se pouziva spojovaciho prvku —
nytu.
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