16) Slabé vazebné interakce

A

1) Vysvétlete podstatu vzniku vodikové vazby.
2) Jak vodikova vazba ovliviiuje teplotu tani a teplotu varu latek? Pro¢?

B

1) Setadte nasledujici typy vazeb podle vzristajici sily: vazba dipo6l-dip6l, kovalentni vazba,
Londonovy disperzni sily, vodikova vazba.

Reseni:

Nejslabsi jsou Londonovy disperzni sily (vznikaji diky okamzitym malym nepravidelnostem
v rozlozeni elektrického naboje v molekule, ktera je v priméru elektricky neutralni), o néco
siln&jsi je obvykle vazba dipo6l-dip6l (parcidlni ndboje na atomech polarni molekuly jsou vétsi
nez pii fluktuaci naboje v molekule nepolarni), nasleduje vodikova vazba, nejsilnéjsi

z nabidky je vazba kovalentni.

Jen pro ilustraci je zde uvedena tabulka s pfibliznymi energiemi uvedenych typi vazeb:

Typ vazby Energie (eV)
Londonovy disperzni sily <0,05
vazba dipol-dipol 0,02-0,1
vodikova vazba 0,1-0.,5
kovalentni vazba 2-10

C

1) Body tani a varu CH;COOH a CH;COOC,Hs shrnuje nasledujici tabulka. Zdtvodnéte,
pro¢ hodnoty bodu tani a bodu varu jsou CH3;COOC,H;5 jsou niz$i nez tyto hodnoty
u CH3COOH.

teplota tani (°C) | teplota varu (°C)
CH;COOH 17 118
CH;COOC,Hs | -83,6 77

2) Obrazek schématicky znazoriiuje fragmenty DNA vcetné parovani bazi. Pismena A, T, C,
G jsou zkratky pro deoxyribonukleotidy obsahujici nasledujici bazi:
A —adenin, T — thymin, C — cytosin, G — guanin.
Odhadnéte, ktery z fetézcii A), B) podlehne denaturaci (oddéleni fetézci) pii vyssi
teploté.
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3) Pro nasledujici skupiny latek schematicky (bez konkrétnich ¢iselnych hodnot) zakreslete
zavislost teploty varu na molarni hmotnosti. Tvar zavislosti odiivodnéte.
a) HF, HCI, HBr, HI
b) HzO, st, ste, HzTC



4) Zakreslete elektronové strukturni vzorce nésledujicich latek. Pokud mezi jejich
molekulami vznikaji vodikové mistky, ¢arkované je do spravnych mist vyznacte.
a) HCI, HC1
b) HCI, OH™
C) NH3, NH3
d) H»,0, H,O
5) Jak se spojuji molekuly kyseliny §tavelové intermolekularnimi vodikovymi mistky?
6) Jak vznikaji intramolekularni vodikové mistky v kyseliné¢ o-hydroxybenzoové?
7) Vzorce a schémata chemickych latek I — XI zatad’te do skupin a) — ) podle toho, jaké
interakci podléhaji:
a) interakce dip6l — dipo6l
b) interakce dipdl —ion
¢) interakce dipol — indukovany dipol (Debyetv efekt)
d) Londonovy disperzni sily (Londoniv efekt)

e) hydrofobni
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8) Vyberte NEspravné tvrzeni o mezimolekulovych silach: (c)

a) Vodikové vazba se miiZe objevit ve struktuie proteinli (= bilkovin).

b) Mezi molekulami vody jsou ptitomny vodikové mustky.

¢) Vodikovou vazbu tvofi vodik jen s prvky s nizkou elektronegativitou.

d) Mezi atomy vzacnych plynti a mezi nepolarnimi molekulami mohou pisobit Londonovy
disperzni sily.



Reseni

1. Mezi molekulami CH;COOC;H;s nemiZe dochazet ke vzniku intermolekularnich vodiko-
vych mistki jako v pfipadé CH;COOH.

2. Retézec B) denaturuje pii vy3si teploté neZ fetézec A) Vlikna v fetézci B) jsou k sobé
pevnéji poutina, protoZe mezi cytosinem a guaninem jsou 3 vodikové mustky, zatimco
mez1 adeninem a thyminem pouze 2.
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Obecné teplota tani 1 teplota varu u nizkomolekularnich kovalentnich litek roste s jejich
rostouci molarni hmotnosti. Zavislosti v grafech by tedy mély mit rostouci charakter.
Slouéeniny HF, H,0 jsou viak vyjimky. Maji zvyiené body tani 1 varu, protoze jejich mo-
lekuly jsou poutany vodikovymi mustky a vytvare)i tak shluky s vét3i molarni hmotnosti.
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17 Vazba v biopolymerech

A

1) Vysvétlete pojem ,,biopolymer* véetné rozkladu na slova tvofici tento termin. Uved'te
ptiklady biopolymert.

2) Na jakych trovnich popisujeme strukturu biopolymert?
a) vyjmenujte je,
b) uved’te stru¢nou charakteristiku kazdé tirovné.

1) Urcete, jakym typem vazby jsou vzajemné vazany dusikaté baze adenin s thyminem a
guanin s cytosinem ve struktuie DNA.

2) Na jakych arovnich popisujeme strukturu biopolymerti? Urcete, ve kterych urovnich se
uvedené struktury na obrézcich lisi.

R3 Rz R m R2 B3

| | Q (]
H,u—r:rl-lcl—m -CH=C—NH - :H-c’f HM—CH-C—MNH-CH—C—MNH-CH-C
|

=
"

oH




(s H wod ot sl

_ + nieei FEBeci

i
0 i
-ICI' H'f 2
Hj:v:,'_ L
Q.'_iq
-.I'_’] }
T 2
H. €56 "
syt ;
"n& i
o
0O [
Tl - e
. e o
| & tll
H
a i
0 L M ___{'
B DS
H. €. =C 2 N
B s “H
&
H
TV
e e S o W e e S e &
T—G—C—A—C—T—G—T—A—C

A—C—G—C—A-T—G—4-T-G
T—G—C—G—T—A—C—T—A—C

Reseni:
1. vodikove vazby
2.1 kvarterni
11 primarni
11 sekundarni
AY primarni

18) Iontova vazba

A

1) Vysvétlete nasledujici pojmy: iontova vazba, miizkova energie, hydratace, solvatace,

efektivni naboj, formalni naboj, polarizovatelnost iontd, polarizovatelnost vazby.

2) Jak musi byt zaplnény valenc¢ni orbitaly atomi nebo iontd, aby jejich elektronova

konfigurace byla stabilni?

3) Vysvétlete, proc elektrickd vodivost tavenin iontovych slou€enin je mnohem vyssi nez

vodivost téchto latek v krystalickém stavu.

4) Vysvétlete princip chladici smési.

5) Vysvétlete: a) na ¢em zavisi deformovatelnost iontt,
b) na ¢em zavisi polarizacni ucinek iontt

B

1) V nasledujici reakci urcete oxidacni a redukéni €inidlo: .
Zn(s) + 2 HCl(aq) — ZnCly(aq) + Ha(g)

Resent:

Nejprve ur¢ime oxidacni Cisla vSech zicastnénych prvki a vypiseme poloreakce:
Zn’(s) + 2H"'C1™ (aq) — Zn™'CI " 5(aq) + Hy'(g)




Nyni je ziejmé, Ze v systému probihaji tyto poloreakce:

Zn’(s) — Zn™ + 2¢ Zinek je oxidovan, sam je redukénim inidlem.
2H" +2¢' - H,"  Kation H' je redukovan, sam je oxida¢nim &inidlem.

C
1)

2)

3)

)

6)

7)

8)

Je mozné, aby prob¢hla pouze oxidace nebo pouze redukce? Proc?

2)Vyberte z nasledujicich reakci tu, kterd neni oxidacné-redukéni:

a) 2 CuCl(aq) — CuCly(aq) + Cu(s)

b) 2 H,O,(1) — 2 H,O(1) + Ox(g)

¢) Cr,07* (aq) + 2 OH (aq) — 2 CrO,4* (aq) + H,O(l)

d) Cu(s) + 2 Ag'(aq) — 2 Ag(s) + Cu”'(aq)

Jak se chova stil na slaném pecivu za deste? Pro¢ tomu tak je?

Serad’te slouceniny SO,, SF,, HI, OF, a H,Se podle vzristajiciho iontového charakteru
jejich vazeb. Elektronegativity naleznéte v tabulkéch.

U kazdé¢ s nasledujicich molekul posud’te, zda vazby v ni maji pfevazné iontovy, nebo
pfevazné kovalentni charakter. Mzete pouZit tabulky.

a) CaO b) CIF c) NO d) CO

e) HI f) SrO g) PBr;

Bez pouziti tabelovanych hodnot elektronegativit uréete v uvedenych trojicich molekulu s
nejvice iontovym charakterem vazby.

a) ICl, IBr, I, b) HBr, HCI, HI

PbCl, je kapalina s bodem varu 105 °C. Jsou vazby v této slouc¢eniné iontové nebo
kovalentni? Odhadnéte velikost vazebného tthlu C1-Pb-Cl.

Jedna z uvedenych latek nemtize existovat. Ktera a proc? BrCl, ICl, IBr, ClIs, CIF3, IFs.

Reseni:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

Ne, oba dé&je musi béZet soucasné, protoze elektrony nemohou mizet ani ,,vznikat

z ni¢eho®.

c)

Vlhne (hydratuje). Pfi¢inou je velka povrchova hustota kladného naboje na povrchu
sodikovych kationtii a parcialni zdporny naboj na atomu kysliku v molekule vody. Jedna
se interakce ion-dipdl.

HI, ste, OFz, SOZ, SF2

iontovy — a), f); kovalentni — b), ¢), d), €), g))

a) ICl, b) HCI

kovalentni, 109°28" (hybridizace sp)

Nemiize existovat latka CllIs, protoze jod méa mensi elektronegativitu nez chlor. Ve
dvouprvkové slouc¢ening chloru a jodu musi mit chlor zdporny naboj a bude zapsan
vpravo od jodu.



