HLINIK (13Al)

Mékky stfibrnobily kov, kujny, tazny a elektricky vodivy
Nazev aluminium ze slova alumen (kamenec, hotka sul)
Jeden z nejrozsSifenéjSich prvkd v zemskeé kure
eV binarnich slou¢eninach ma oxidacni Cislo +lII
Vlastnosti:
e Pomérné elektropozitivni (elektronegativita 1,5)
e Na vzduchu se pokryva vrstvickou Al,Os, ktera chrani povrch kovu. PFi styku s vodou
vytvafi podobnou vrstvicku hydroxidu
e Hofenim praskového hliniku vznika oxid hlinity
e Dobfe reaguje i se sirou (Al>S3), halogeny (AlXs), dusikem (AIN), fosforem (AIP) a uhlikem
(Al,C3)
Slougeniny:
e Soli
o Slabych kyselin
o Zasadité anionty (zpUsobuji nachylnost k hydrolyze)
o Siran hlinity (AI(S)O
o Silnych kyselin
o Kyselé kationty
o Siran hlinity (Al(SO4)s) se sluéuje se sirany typu M'AI(SO,), . 12 H,O za
vzniku kamencu

e Halogenidy
o Chlorid hlinity AICI;
= Cinidlo v organické chemii
o Hexafluorohlinitan sodny Na[AlFg]
= Vyroba smaltu a mlé&ného skla, elektrolyticka pfiprava hliniku
e Hydrid hlinity AlH3
o Bily prasek s polymerni strukturou
o Pfiprava: 6 LiH + Al,Cls — 6 LiCl + 2 AlH;
o Atomy Al vzajemné vazany vodikovymi mustky
e Hydroxidy
o Definované a nedefinované slozeni (hydrogely)
o Definované hydroxid-oxid hlinity (AIO(OH)) a hydroxid hlinity (Al(OH)3)
= AIO(OH) se vyskytuje ve formé béhmitu
= Al(OH); ve formé hydragilitu a bayeritu
e Oxid hlinity Al,O3
o Prostorova modifikace a
= Nazloutly korund, ¢erveny rubin, modry safir
= TéZko tavitelna a nerozpustna ve vodeé, kyselinach a hydroxidech
o Prostorova modifikace y
= Vznika palenim a
= Rozpustna v kyselinach a hydroxidech
Vyuziti:
e Slouceniny s jinymi kovy jsou lehké, pevné, snadno tvarovatelné a lehce stale
e Pouzivaji se v leteckém a automobilovém primyslu, elektronice, potravinarstvi a
stavebnictvi
e S jinymi kovy reaguje hlinik silné exotermné ... aluminotermie (uvolnéné teplo se vyuZiva
napf. ke svafovani kolejnic)



¢ Hlinik se pfi kontaktu s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou pasivuje (tzn. ztraci schopnost
reagovat se ziedénymi kyselinami), poté se mize pouzivat napf. k vyrobé nadob na pfevoz
kyselin

GALLIUM (3;Ga)

e Bily leskly kov
e Patfi mezi téZko pfistupné kovy, obsazeno ve sfaleritu, bauxitech a nékterych kamencich.
Podle spektralniho rozboru by se mélo nachazet na Slunci
e V binarnich slou€eninach oxida¢ni Cislo +lll, vyjimecné +l|
Vlastnosti:
¢ Nejnizsi teplota tani ze vSech kovu (kapalné v rozsahu asi 2200 °C)
e Na vihkém vzduchu ztraci lesk
e S kyslikem reaguje na povrchu, s vodou vibec, bouflivé reaguje s chlorem (za normalni
teploty se zapali), se zfedénou HNOj; reaguje za varu, s koncentrovanou i za normaini
teploty
Slouceniny:
e Siran gallnaty GaSO,
o Kapalina s redukénimi vlastnostmi (Ga** je nestabilni a ma tendence se oxidovat)
Sulfid gallity Ga,S3
o Pripravuje se pfimou syntézou prvku
o Atomy gallia navazany vazbou kov-kov
Halogenidy
o Vysoky bod tani
Soli
o Bezbarvé
o Reaguji velmi kysele, jsou velmi silné hydrolyzovany
o Prizahfati se vylu€uje zasadita sul
Oxid gallity Ga,O;
o Bila nerozpustna latka
o Vznika vypaleni nékterych soli gallitych
o Hofenim v proudu vodiku vznika oxid gallnaty, redukuje se zahfivanim s kovovym
galliem

Vyuziti:
¢ Slouceniny s As, P a Sb se vyuzivaji v elektrotechnice a polovodiCové technice

INDIUM (45ln)

Velmi vzacny prvek, netvofi samostatné mineraly, v malych mnozstvich ve sfaleritech
Stfibrnobily leskly kov
Velmi mékky (Ize zmacknout mezi prsty), velmi kujny
e V binarnich slou€eninach s oxidaénim cislem +lll a v nestabilnim stavu +I
Vlastnosti:
e Slouc€eniny indné a indnaté se ochotné oxiduji na slou€eniny indité
e Pomérné nizky bod tani (156, 4 °C), téka velmi nesnadno
e Za normalni teploty neoxiduje, pfi silném zihani shofi modrofialovym plamenem
e Chladnymi a zfedénymi kyselinami nereaguje, v koncentrovanych se za tepla rozpousti

Slouceniny:
e Chlorid indity



o Pfipravuje se pfimou syntézou prvku
o Bezbarvé krystalky s perletovym leskem
o Ve vodé se rozpoustéji v silné exotermni reakci
e Hydroxid indity In(OH);
o Priprava: In" + 3 OH === In(OH); vznika bila rosolovita sedlina, hydroxid se z ni
ziska vysuSenim pfi 100 °C
e Oxid indity In,O3
o Vznika spalenim kovového india nebo Zihanim inditych sloucenin
o Za normalni teploty svétle Zluty, za tepla hnédy
VyuZziti:
e Slitiny se pouZzivaji na vyrobu zubnich plomb nebo zrcadel
e Smaceni skla (odolné nizkym teplotam)
¢ Polovodiové soucastky (fotovoltaické panely, LED diody, LCD obrazovky
e Dusi¢nan indny v pyrotechnice (intenzivni modra)

THALLIUM (sTI)

e Stopy v horninach a nerostech, samostatnych minerall je pouze nékolik (crookesit, lorandit,
vrbait, hutchinsonit)
e V binarnich slou€eninach s oxidacnim Cislem +lll nebo +I (v obou pfipadech stabilni)
e Kovové thallium i vdechny jeho slouc€eniny jsou prudce jedovaté
Vlastnosti:
e Velice mékky kov (Ize krajet nehtem)
¢ Na fezu pfipomina leskem a barvou rtut, ale oxidaci obé vlastnosti rychle ztraci
e Na vzduchu se pokryva ochrannou vrstvi¢kou oxidu, ve vodé vrstvickou hydroxidu, proto
se uchovava v destilované vodé nebo glycerinu
¢ S halogeny se slucuje jiz na normalni teploty, s chalkogeny pfi zahfati
e Snadno se rozpousti v kyseliné dusi¢né, méné snadno v sirové, obtizné v chlorovodikové
e Thallny kation TI" je svym plomérem podobny N* nebo Rb", jejich slougeniny jsou si tedy
podobné (napf. uhli¢itany thallny a draselny se snadno hydrolyzuiji)
Slouceniny:
e Oxid thallity TI,O3
o Tmavohnédy prasek, ¢erné Sesterecné listky
o Vznika hofenim kovového thallia nebo zahfivanim hydroxidu
o PFi 1000 °C se redukuje na oxid thallny
e Chlorid thalliny TICI
o Tézko rozpustny ve studené vodé (stejné jako Tll a TIBr)
o Za horka Zluty, studeny bily
o Citlivy na svétlo
e Hydroxid thallny
o Vznika rozpousténim TI,O nebo reakci siranu thallného s hydroxidem barnatym:
TI,SO, + Ba(OH)2 === BaSO, + 2 TIOH
¢ Oxid thallny TI,O
o Cerny krystalicky prasek
o Ziskava se zahfatim hydroxidu
Vyuziti:
e Vyroba polovodi€u a supravodicl
e Skla s nizkym bodem tani a vysokym indexem lomu
e Pfidava se do rtutovych teplomérd pro méfeni extrémné nizkych teplot



