Alkalické kovy

Alkalické kovy se nachazeji v prvni skupiné periodické soustavy prvkil, jedna se o
takzvané s1-prvky. Mezi alkalické prvky patfi lithium, sodik, draslik, rubidium,
cesiu a francium. V zakladnim stavu maiji elektronovou konfiguraci ns’. Vyskytuji se

ve formé slou€enin, kde maji oxidacni Cislo vzdy +l.

Alkalické kovy jsou mékké, stfibrolesklé kovy (kromé cesia, to je nazlatlé), které se
daji krajet nozem. Jsou to neuslechtilé kovy s malou mechanickou pevnosti a nizkym
bodem tani. Tyto prvky dobfe vedou teplo a elektricky proud. Na vzduchu jsou velmi
reaktivni, aby se zabranilo kontaktu se vzduchem, museji se uchovavat v lahvi pod
inertnim rozpoustédlem (napf. pod petrolejem). Alkalické kovy maji nizkou hustotu,
z tohoto duvodu jsou lehké a plavaly by na vodé, s vodou vSak bouflivé reaguji. Barvi

plamen, ¢ehoZ se vyuziva v analytické chemii.

Zpusob vazby

Atomy alkalickych kovl maji ve valenéni vrstvé pouze jeden elektron. Aby tyto atomy
dosahly stabilnéjSi elektronové konfigurace predeslého vzacného plynu, dochazi
k od$t&peni tohoto elektronu z vrstvy ns1. Cim vy$8i ma atom protonové &islo, tim
snadnéji elektron odstépuje. Reaktivita tedy roste od lithia k cesiu. Francium je prvek
velmi vzacny a vSechny jeho izotopy jsou radioaktivni. NejdelSi polo¢as rozpadu ma

izotop *2°Fr.

Alkalické kovy maji malou ioniza¢ni energii, ktera ve skupiné klesa smérem dold.
VyznacCuji se nizkou elektronegativitou, tedy malou schopnosti pfitahovat k sobé
vazebné elektrony, a vysokou elektropozitivitou. Elektronegativita klesa ve skupiné
stejné jako ioniza¢ni energie smérem doll. Nizka elektronegativita zpusobuje, Zze ve
slouceninach tvofi pfevazné iontové vazby. Ve slouCeninach maji oxidacni Cislo +I.
Ve svych dvouatomovych molekulach (v plynné fazi) tvofi nepolarni kovalentni
vazby, jedna se vSak o velmi nestalé molekuly. Casteéné kovalentni vazby jsou i
vazby ke Kysliku, dusiku a uhliku. Kovalentni charakter je nejvyraznéjSi u slou€enin
lithia, nejniz8i u sloucenin cesia. To je dusledkem zmény poméru naboje ku
poloméru jednotlivych iontl. V tuhych nebo kapalnych kovech se nachazi vazba

kovova.



Stabilni komplexy tvofi s ionty alkalickych kovl polymakrocyklické ethéry — crowny.
Obdobné ligandy, které jsou schopny uzavfit centralni ion do trojrozmérné klece

donorovych atomu jsou oznacovany jako makrobicyklické kryptaty.

Chemické vlastnosti alkalickych kovti

Alkalické kovy na vzduchu docela rychle oxiduji na svém povrchu a tvofi oxidy,
hydroxidy nebo i uhli¢itany. Spalovani alkalickych kovl jsou reakce exotermické, coz

znamena, ze se Vjejich pribéhu uvolfuje teplo. Spalovani tézSich kovl je

doprovazeno svételnym zafenim.

S plynnym vodikem reaguji alkalické kovy za vy$Sich teplot. Tyto reakce jsou
dikazem jejich vyraznych redukénich vlastnosti, protoze vedou ke vzniku iontovych
hydridd.

S ostatnimi nekovy reaguiji alkalické kovy velmi prudce. Se sirou reaguji za vzniku

sulfidl, s halogeny za vzniku halogenidd.

Alkalické kovy se pfi styku svodou tavi a zapaluji — vznécuje se, popfipadé
exploduje vodik, ktery vznikl v pribéhu reakce. Reakce lithia s vodou je ziva, ale
nedochazi ke vzplanuti uvolnéného vodiku. Sodik reaguje s vodou bouflivéji, zatimco

ostatni prvky ze skupiny reaguji s vodou explozivné:
2M + 2H,0 — 2MOH + H,

Reakci oxidl s vodou vznikaji hydroxidy alkalickych kovU, které jsou nejsilngjSimi
zasadami ze vSech hydroxidl. S kyselinami a kyselinotvornymi oxidy poskytuji

prislusné soli.

Slouéeniny

Alkalické kovy se s vétSinou prvku slucuji pfimo. Po pfechodu do slouc¢eného stavu,
kde maji oxidaéni Cislo I, ztraceji atomy alkalickych kovu svou reaktivitu. Maiji

konfiguraci vzacného plynu, maly kladny naboj a pomérné velky polomér.

Kationty lithnych, sodnych, draselnych, rubidnych a cesnych soli jsou bezbarve,
s vodou se pouze hydratuji. VétSina soli ma vyrazné iontovy charakter, dobfe se

rozpoustéji ve vodé a chovaji se jako silné elektrolyty.



Oxidy

Oxidy alkalickych kovl l|ze pfipravit reakci peroxidd nebo hyperoxidu (ziskanych

spalovanim kovu) s elementarnim alkalickym kovem.
Hydroxidy

Hydroxidy alkalickych kovu jsou silné baze, stejné jako oxidy. Jejich bazicita vzrista

od hydroxidu lithného k hydroxidu cesnému.

Soli

VétSinu soli alkalickych kovU Ize pfipravit neutralizac¢ni reakci.
e Kkyselina s hydroxidem

NaOH + HBr — NaBr + H,0O
e rozpusténi alkalického kovu v kyseliné

Li>O + 2 HCIO4 — 2 LiCIO4 + H20
e Kkysely oxid s hydroxidem alkalického kovu

KOH + CO; -» KHCO3

Soli organickych kyselin, alkoholti a fenold jsou béznymi a technicky vyznamnymi
latkami napf. octan sodny CH3COONa, ethanolat lithny C,HsOLi, fenolat sodny
CeH5ONa.

Organokovové slou¢eniny

Organokovové slouceniny jsou latky s vazbou uhlik — kov. Ve strukturnich vzorcich
téchto sloucCenin se obvykle nepiSe spojovaci Carka mezi uhlikem a atomem

alkalického kovu, ale piSe se jako kation a anion (napf. octan sodny)

Lithium

v v

konstrukéni material v kosmické technice. Ze slouCenin ma prakticky vyznam
uhli¢itan jako pfisada do riznych skel a smaltd, ale také jako IéCivo uplatriujici se pfi

IéEeni maniodepresivnich stavl. Stearat lithny se pouziva jako zelatinovaci pfisada a



zahustovadlo do mazacich oleji. ZLi se také pfipravuji anody miniaturnich

elektrochemickych ¢lanku s dlouhou Zivotnosti.

Sodik

V chemickém primyslu se v nejvétSim mnozstvi pouziva chlorid sodny. Chlorid
sodny slouZi jako surovina pro vyrobu uhli¢itanu sodného (Na,COs3) a hydroxidu
sodného (NaOH).

Dnes se NaOH i KOH vyrabi elektrolyzou vodnych roztokud chloridd.

Sodik se dnes vyrabi vyhradné elektrolyzou NaCl s malou pfisadou CaCl; tak, aby
teplota taveniny byla kolem 600°C. Smés je udrZzovana v roztavené, stavu

prichodem elektrického proudu. Anoda je grafitova, materidlem katody je Zelezo.

Vyznamné sloudeniny:

NaCl — stl kamenna, halit — pouziva se v potravinarstvi

NaNOs; — dusi¢nan sodny (chilsky ledek) se pouziva jako hnojivo, pfipadné pod
oznacCenim E251 se pouziva v potravinarstvi jako konzervacni pfisada u masnych

vyrobku

NaHCO; — jedla soda je soucast kypficiho prasku, neutralizace poleptani kyselinou,

pfi prekyseleni zaludku, vyroba hasicich pFistrojl.
NaOH — pouziva se na vyrobu mydel, |&Civ, v laboratofich.
Na,CO3; — soda, pouziva se pfi vyrobé skla, v textilnim a papirenském pramyslu.

Draslik
Cisty kovovy draslik se kvali své nestalosti a reaktivité téméF nevyuziva. Hydroxid
draselny (KOH) se pouziva pfi vyrobé mydel, kdy reaguje s vyS$Simi mastnymi
kyselinami. Dale se pouziva pfi vyrobé I|éCiv, celulosy, papiru, nebo umélého
hedvabi.

Uhli¢itan draselny — potas (K.CO3) se pouziva pfi vyrobé skla, v textilnim primysilu,

v papirenském prumyslu, jako soucast pracich praskl nebo pfi vyrobé pigmenta.

Dusi¢nan draselny (KNO3) se pouziva jako draselné hnoijivo.



Draslik je vyznamnym biogennim prvkem. Je obsazen v potravinach. Uplatiuje se
v metabolismu jednotlivych bunék. Sodné a draselné ionty se uplatriuji pfi vedeni
vzruchu po nervovych synapsich. Také ovliviuji osmotické tlaky intracelularni i

extracelularni tekutiny.

Rubidium, cesium a francium

Vyskytuji se na Zemi pouze vzacné. Rubidium a cesium se nachazi v malém
mnozstvi v mineralu lepidolit. Francium je radioaktivni a jeho nejstabilnéjSim izotop je

223Fr



