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Alkalické kovy

Alkalické kovy se nachazeji v prvni skupiné periodické soustavy prvkdl, jedna se o
takzvané s1-prvky. Mezi alkalické prvky patfi lithium, sodik, draslik, rubidium, cesiu a
francium. V zakladnim stavu maji elektronovou konfiguraci ns’. Vyskytuji se ve formé

sloucenin, kde maji oxidacni Cislo vzdy +l.

Alkalické kovy jsou mékkeé, stfibrolesklé kovy (kromé cesia, to je nazlatlé), které se
daji krajet nozem. Jsou mékei nez mastek, z ¢ehoz vyplyva, ze v Mohsové stupnici
tvrdosti maji hodnoty menSi nez 1. Jsou to neuslechtilé kovy s malou mechanickou
pevnosti a nizkym bodem tani. Tyto prvky dobfe vedou teplo a elektricky proud. Na
vzduchu jsou velmi reaktivni, aby se zabranilo kontaktu se vzduchem, museji se
uchovavat v lahvi pod inertnim rozpoustédlem (napf. pod petrolejem). Alkalické kovy
maiji nizkou hustotu, z tohoto divodu jsou lehké a plavaly by na vodé, s vodou vSak
bouflivé reaguji. Barvi plamen, ¢ehoz se vyuziva v analytické chemii. Na platinovy
dratek se nanese malé mnozstvi zkoumané latky a poté se viozi do plamene, ktery

jednotlivé prvky zbarvi:

e Lithium — karminové &erven
e Sodik — Zluté

e Draslik — rizovofialové

Prvek Lithium Sodik Draslik Rubidium Cesium

Znacka Li Na K Rb Cs
protonové Cislo —Z 3 11 19 37 55
atomova hmotnost 6,941 22,989 39,098 85,467 132,9
elektronova konfigurace [He]2s' [Ne]as® [Ar]5s! [Kr]6s® [Xe]7s!
Elektronegativita 1 0,9 0,8 0,8 0,75
hustota (g/cm°) 0,5 0,97 0,86 1,53 1,87
teplota tani (°C) 180 97,5 63,4 38,8 28,7




teploty varu (°C) ‘ 1330 889 757 701 685

Objev
H. Davy (1807) — jako prvni izoloval draslik a sodik elektrolyzou odpovidajicich

roztavenych hydroxidd.
J. A. Arfedson (1817) — objevil lithium

R. W. Bunsen a G. R. Kirchhoff — objevili rubidium a cesium v mineralnich vodach

pomoci spektroskopie.
M. Perey (1939) — objevila radioaktivni prvek francium

Spektroskopie: fyzikalni obor, ktery se zabyva vznikem a vlastnostmi spekter. Tato

metoda je zaloZena na interakci elektromagnetického zafeni se vzorkem.

Vyskyt

Francium se v pfirodé vyskytuje v nepatrnych mnozstvich jako produkt radioaktivni
pfemény v pfirozenych radioaktivnich rozpadovych fadach. Sodik je sedmym
nejrozSifenéjSim prvkem na zemi, nachazi se v obrovskych mnozstvich v oceanech
v podobé& NaCl - sul kamenna. Draslik je osmym nejrozSifenéjSim prvkem na zemi,
vyskytuje se jako chlorid (KCI — sylvin), podvojny chlorid (KCI.MgCl, .2H,0 — karnalit)
a siran K2Mg2(S04)3. Sodik i draslik jsou nezbytnymi prvky pro Zivot.
NejvyznamnéjSim mineralem, ktery obsahuje lithium je spodumen — LiAlSi;Os. Pfi
vyrobé lithia je vedlejSim produktem rubidium. Cesium se nachazi v mineralu polucit
— Cs4Al4Sig026.H20, ktery se nachazi pouze v kanadské provincii Manitoba u jezera

Bernic.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD

Zpusob vazby

Atomy alkalickych kovl maji ve valen¢ni vrstvé pouze jeden elektron. Aby tyto atomy
dosahly stabilnéjSi elektronové konfigurace predeslého vzacného plynu, dochazi
k odstépeni tohoto elektronu z vrstvy ns1, to znamena, Ze kationty alkalickych kovu
maiji elektronovou konfiguraci pfedchoziho vzacného plynu. Cim vy$si ma atom
protonové Ccislo, tim snadnéji elektron odstépuje. Reaktivita tedy roste od lithia
k cesiu. Francium je prvek velmi vzacny a vSechny jeho izotopy jsou radioaktivni.

Nejdelsi pologas rozpadu ma izotop #°Fr.

Alkalické kovy maji malou ioniza¢ni energii, ktera ve skupiné klesa smérem dol0.
VyznacCuji se nizkou elektronegativitou, tedy malou schopnosti pfitahovat k sobé
vazebné elektrony, a vysokou elektropozitivitou, tedy schopnosti uvolfovat vazebné
elektrony. Elektronegativita klesa ve skupiné stejné jako ionizaéni energie smérem
dolu. Nizka elektronegativita zplsobuje, ze ve slou€eninach tvofi prevazné iontové
vazby. Ve slou€eninach maji oxidacni €islo +l. Ve svych dvouatomovych molekulach
(v plynné fazi) tvofi nepolarni kovalentni vazby, jedna se v8ak o velmi nestalé
molekuly. Céasteéné& kovalentni vazby jsou i vazby ke kysliku, dusiku a uhliku.
je dusledkem zmény poméru naboje ku poloméru jednotlivych iontl. V tuhych nebo

kapalnych kovech se nachazi vazba kovova.

Stabilni komplexy tvofi s ionty alkalickych kova polymakrocyklické ethéry — crowny.
Obdobné ligandy, které jsou schopny uzavfit centralni ion do trojrozmérné klece

donorovych atomu jsou oznacovany jako makrobicyklické kryptaty.
Chemické viastnosti alkalickych kovu

Jak uz jsem zminila, charakteristickym znakem alkalickych kovu je jejich reaktivita
v zakladnim stavu, ktera vzrista od lithia k cesiu. Alkalické kovy na vzduchu docela
rychle oxiduji na svém povrchu a tvofi oxidy, hydroxidy nebo i uhli¢itany. U lithia

probiha za laboratornich podminek reakce se vzdusnym dusikem za vzniku nitridu:
6 Li + N2 > 2 Li3N

Spalovani alkalickych kovl jsou reakce exotermické, coz znamena, Ze se vV jejich

prubéhu uvolniuje teplo. Spalovani tézSich kovl je doprovazeno svételnym zafenim.

Hofenim na vzduchu poskytuji alkalické kovy jednotlivé produkty.



Jediné lithium shofi na vzduchu na jednoduchy oxid, ktery je jen malo znecistén

peroxidem:
4Li + O, — 2LiO

Sodik poskytuje podle podminek bud peroxid znecistény oxidem, nebo reakci za

zvySeného tlaku a teploty reaguje dale s kyslikem za vzniku hyperoxidu:
2 Na + 02 —> N8202
Na202 + 02 —> ZNGOQ

Rubidium a cesium tvofi hyperoxidy pfimo. Pevné hydroxidy drasliku, rubidia a cesia

tvofi s ozonem ozonidy:
6 KOH + 4 O3 — 4 KO3 + 2 KOH.H20 + O3

Reakce peroxidu sodiku s CO a s CO; jsou vyuzivany v dychacich pfistrojich (hasici,

ponorky, kosmické lodé):
2 NaQOQ + 2C02 -2 NGQCO3 + 02
N8202 +CO > N32C03

S plynnym vodikem reaguji alkalické kovy za vy$Sich teplot. Tyto reakce jsou
dikazem jejich vyraznych redukénich vlastnosti, protoze vedou ke vzniku iontovych
hydridu.

S ostatnimi nekovy reaguiji alkalické kovy velmi prudce. Se sirou reaguji za vzniku
sulfidd, s halogeny za vzniku halogenidd. S uhlikem a kifemikem reaguje pouze
lithium — s uhlikem za tvorby acetylidu lithného (Li,Cz) a s kfemikem za vzniku
disilicidu hexalithia (LigSiz).

Velmi znama je reakce alkalickych kovu s vodou. Kdy se alkalické kovy pfi styku
s vodou tavi a zapaluji — vznécuje se, popfipadé exploduje vodik, ktery vznikl
v prubéhu reakce. Reakce lithia s vodou je ziva, ale nedochazi ke vzplanuti
uvolnéného vodiku. Sodik reaguje s vodou bouflivéji, zatimco ostatni prvky ze

skupiny reaguiji s vodou explozivné:
2M + 2H,0 — 2MOH + Hy

V kapalném amoniaku se alkalické kovy rozpoustéji za vzniku barevnych, silné

redukéné pusobicich roztokd.



Reakci oxidl s vodou vznikaji hydroxidy alkalickych kovu, které jsou nejsilnéjSimi
zasadami ze v8ech hydroxidd. S kyselinami a kyselinotvornymi oxidy poskytuji
pFislusné soli. Hydroxidy téchto kovu reaguji snadno se sulfanem a jinymi binarnimi
slou€¢eninami vodiku s nekovy. Vodné roztoky hydroxidd reaguji pfimo s nékterymi
kovy (Al, Zn, Sn a Sb) a leptaji nékteré sklenéné nadoby. Koncentrované roztoky
hydroxidd alkalickych kovl silné leptaji pokozku a jsou nebezpecné pro oci.
Rozpousténi pevnych hydroxidd ve vodé je spojeno s uvolfovanim znacného

mnozstvi tepla.
Slouéeniny

Alkalické kovy se s vétSinou prvku slucuji pfimo. Po pfechodu do slou¢eného stavu,
kde maiji oxidacni Cislo |, ztraceji atomy alkalickych kovl svou reaktivitu. Maji

konfiguraci vzacného plynu, maly kladny naboj a pomérné velky polomér.

Kationty lithnych, sodnych, draselnych, rubidnych a cesnych soli jsou bezbarvé,
s vodou se pouze hydratuji. VétSina soli ma vyrazné iontovy charakter, dobfe se

rozpous$téji ve vodé a chovaji se jako silné elektrolyty.
Oxidy

Oxidy alkalickych kovu Ize pfipravit reakci peroxidd nebo hyperoxidu (ziskanych

spalovanim kovl) s elementarnim alkalickym kovem:
K02 +3K—> 2 Kzo

Oxid lithny se nejlépe pfipravi rozkladem uhli¢itanu lithného, ostatni kovy vSak této

reakci nepodléhaji.
Li2C03 —> Lizo + COz
Hydroxidy

Hydroxidy alkalickych kovu jsou silné baze, stejné jako oxidy. Jejich bazicita vzrista

od hydroxidu lithného k hydroxidu cesnému.

Soli

VétSinu soli alkalickych kovu Ize pfipravit neutralizani reakci.
— kyselina s hydroxidem

NaOH + HBr — NaBr + H,O



— rozpus$téni alkalického kovu v kyseliné
LioO + 2 HCIO4 — 2 LiClO4 + H20

— kysely oxid s hydroxidem alkalického kovu
KOH + CO; - KHCOs3

Soli organickych kyselin, alkoholt a fenolt jsou béZznymi a technicky vyznamnymi

latkami

napfr.

octan sodny CH3COONa
ethanolat lithny C,HsOLi

fenolat sodny CsHsONa
Organokovové sloué¢eniny

Organokovové slouceniny jsou latky s vazbou uhlik — kov. lontovost této vazby €asto
kolisa kolem 50 %, z tohoto divodu se ve strukturnich vzorcich téchto slou¢enin
obvykle nepiSe spojovaci ¢arka mezi uhlikem a atomem alkalického kovu, ale piSe se

jako kation a anion, viz. obrazek - octan sodny

O

)I\ O~ Na*t

Vyroba a pouziti
Lithium

Lithium se vyrabi elektrolyzou taveniny LiCl (55%) a KCI (45%) pfi teploté 450 °C.

v v

konstrukéni material v kosmické technice. Ze slouCenin ma prakticky vyznam
uhli¢itan jako pfisada do riznych skel a smaltd, ale také jako IéCivo uplatriujici se pfi
IéEeni maniodepresivnich stavl. Stearat lithny se pouziva jako Zelatinovaci pfisada a
zahustovadlo do mazacich oleji. ZLi se také pfipravuji anody miniaturnich

elektrochemickych ¢lanku s dlouhou zivotnosti.



Sodik

V chemickém primyslu se v nejvétSim mnozstvi pouziva chlorid sodny. Na svété se
ro¢né zpracuje kolem 150 000 000 tun. Chlorid sodny se ziskava z oceanu (mofska

sul) a solnych dolu (kamenna sul).

Chlorid sodny slouzi jako surovina pro vyrobu uhli¢itanu sodného (Na;COs3) a
hydroxidu sodného (NaOH).

Dnes se NaOH i KOH vyrabi elektrolyzou vodnych roztok( chloridi. Existuje nékolik
typu elektrolyzér. Vyznamny je typ, ktery vyuziva rtut jako katodu tedy zapornou
elektrodu. Vyhodou tohoto typu je snadny vznik amalgamu alkalického kovu a velké
prepéti pro vylu€ovani vodiku na rtuti. Nejvétsi vyhodou rtutového elektrolyzéru je
skuteCnost, Zze vysledny produkt ma vysokou Cistotu. Koncentrace hydroxidu ve

vyhfivaném prostoru, kde se provadi rozklad amalgamy, mize dosahovat 50-85%.

Sodik se dnes vyrabi vyhradné elektrolyzou NaCl s malou pfisadou CaCl, tak, aby
teplota taveniny byla kolem 600°C. Smés je udrZzovana v roztavené, stavu
prichodem elektrického proudu. Anoda je grafitova, materidlem katody je Zelezo.
StarSi zplUsob vyroby sodiku zalozen na elektrolyze taveniny hydroxida je

ekonomicky nevyhodny.

Ostatni alkalické kovy se také vyrabéji elektrolyzou, ale jejich technicky vyznam je

maly.

Vyznamné sloudeniny:

NaCl — sul kamenna, halit — pouziva se v potravinarstvi
NaNO3; — dusi¢nan sodny (chilsky ledek) se pouZziva jako hnojivo, pfipadné pod
oznacenim E251 se pouziva v potravinarstvi jako konzervacni pfisada u masnych

vyrobku

NaHCO; - jedla soda je soucast kypficiho prasku, neutralizace poleptani

kyselinou, pfi pfekyseleni zaludku, vyroba hasicich pfistroja.

NaOH — pouziva se na vyrobu mydel, |&Civ, v laboratofich.

Na,CO3; — soda, pouziva se pfi vyrobé skla, v textilnim a papirenském pramyslu.



Draslik

Cisty kovovy draslik se kvili své nestalosti a reaktivité téméf nevyuziva. V malém

mnozstvi se pouziva pro vyrobu fotoelektrickych ¢lanka.

Hydroxid draselny se pouziva pfi vyrobé mydel, kdy reaguje s vySSimi mastnymi
kyselinami. Draselna mydla jsou vétSinou tekuta, na rozdil od sodnych mydel, ktera
jsou vétSinou pevna. Dale se pouziva pfi vyrobé léciv, celulosy, papiru, nebo

umélého hedvabi.

Uhli¢itan draselny (potas) se pouziva pfi vyrobé skla, v textiinim pramyslu,
v papirenském pramysilu, jako soucast pracich praskd nebo pfi vyrobé pigmenta.
Dusi¢nan draselny se pouziva jako draselné hnojivo.

Draslik je vyznamnym biogennim prvkem. Je obsaZen v potravinach. Jeho
doporu€ena denni davka 3700 mg. Uplatfiuje se v metabolismu jednotlivych bunék.

Sodné a draselné ionty se uplatfiuji pfi vedeni vzruchu po nervovych synapsich.

Také ovliviuji osmotické tlaky intracelularni i extracelularni tekutiny.

Vyznamné sloucéeniny:

KCI — chlorid draselny neboli sylvin

KNOs3 — dusi¢nan draselny neboli draselny ledek, pouziti hnojivo a pyrotechnika,
pfi rozpous$téni ve vodé dochazi k silnému ochlazeni roztoku

KOH — k vyrobé& mydel, pfi vyrobé léCiv.

K2COs3 — (pota$) pfi vyrobé skla, v textilnim a papirenském pramyslu.



Sodiko-draslikova pumpa

Primarni  aktivni  transport  zprostfedkovavaji  obvykle tzv. transportni
adenozintrifosfatazy, které prenaseji nejCastéji ionty. Nejznaméjsi je sodiko-
draslikova ATPaza ZivoCiSnych bunék, coz je membranovy protein, ktery s vyuzitim
$tépeni ATP pfenasi ionty Na* z buriky ven a za né prenasi ionty K* do buriky.
Koncentrace iontl Na* vné buriky je asi o fad vy3si nez v burice, a proto je potieba
k jejich vypuzeni zapotfebi energie. Enzym je v Cinnosti neustale, protoze membrana
neni pro ionty Na® zcela nepropustna a tyto ionty maji tendenci se vracet zpét do

bunky.

Rubidium

Diky své reaktivité se rubidium vyskytuje pouze ve slougeninach v mocenstvi Rb™

Rubidium obvykle doprovazi ostatni alkalické kovy v minerdlech. Nejvyznamnéjsi

vyskyt rubidia je v mineralu lepidolit.

Soli rubidia se pfidavaji do smési zdbavné pyrotechniky a barvi vzniklé svételné

efekty do fialova.

Isotop ®’Rb s pfirozenym vyskytem 27.8% je mirn& radioaktivni., rozpada se za
vzniku izotopu ¥’Sr a uvolnéni B-zareni. Toho se vyuziva v geologii k datovani stafi

hornin.

Cesium

Diky své reaktivité se rubidium vyskytuje pouze ve slougeninach v mocenstvi Cs™

Cesium se vyskytuje pouze vzacné jak na Zemi, tak ve vesmiru. Rubidium obvykle
doprovazi ostatni alkalické kovy v mineralech. NejvyznamnéjSi vyskyt rubidia je
v mineralu polucit a nachazi se v druzach na uzemi Elby. Dale se vyskytuje napfiklad

v mineralu lepidolit.

Vyuziva se do pfistroju pro nocni vidéni, ve fotonasobicich elektronu a v televiznich
prijimadich. Izotop *’Cs se pouziva v nedestruktivnim zkouseni materialt a vyrobku

(defektoskopii) a pfi ozafovani rakovinnych nadora.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%99en%C3%AD_beta
https://cs.wikipedia.org/wiki/Radioaktivn%C3%AD_datov%C3%A1n%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Radioaktivn%C3%AD_datov%C3%A1n%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Izotop

Francium
Nejstabilngjsi izotop francia >Fr ma polo¢as rozpadu 22 minut a podléha Brozpadu.
Tento izotop vznika i v pfirodé a to a preménou aktinia. Francium se pfeménuje a

rozpadem na astat, B* rozpadem na radon nebo Brozpadem na radium.

V soucasné dobé je znamo celkem 34 izotopu francia, vSechny jsou zna¢né nestalé

a pomérné rychle podléhaji radioaktivni pfeméné.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Polo%C4%8Das_p%C5%99em%C4%9Bny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Aktinium
https://cs.wikipedia.org/wiki/Astat
https://cs.wikipedia.org/wiki/Radon
https://cs.wikipedia.org/wiki/Radium
https://cs.wikipedia.org/wiki/Izotop
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