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Beryllium — Be

Historie

Beryllium byl objeven v roce 1798 Louisem Vauquelinem. Vauquelin
mél analyzovat vzorky minerdli berylu a smaragdu, aby potvrdil
mySlenku o stejném sloZeni. Analyzou zjistil, Ze oba vzorky obsahuji

novou slozku nazvanou berylova zemina. Kovové beryllium ptipravil poprvé v roce 1828
F.Wohler a podle mineralu ze kterého kov ptipravil navrhl jméno. Stejnou metodou tj. redukci
BeCl, kovovym K izoloval nezavisle v témze roce kov A.B.Bussy.

Vlastnosti

Je to leskly, lehky, velice tvrdy kov s vysokym bodem téni. Je z kovli skupiny 2A nejméné
reaktivni. Beryllium je na suchém vzduchu stalé, se vzdusnym kyslikem reaguje za vzniku
oxidu beryllnatého BeO . Ochotné reaguje se zifedénymi kyseliny a roztoky alkalickych
hydroxidt za vyvoje vodiku.

Vyskyt a rozSifeni na Zemi

Beryllium je vzemské kife pomérné malo rozsifeny. Vyskytuje se v obsahu 2 ppm.
Beryllium je snadno dostupné, protoze beryl tvofi povrchova loZiska v pegmatitovych
horninach.

Vyroba

Beryllium se ziskdva prazenim minerdlu berylu s Na,SiFg pii teploté 700 az 750 °C,
vylouZzenim rozpustného fluoridu vodou a srazenim Be(OH),. Beryllium se nejcastéji
piipravuje redukci fluoridu berylnatého hoic¢ikem pii teploté okolo 1300 °C. Druha nejcastejsi
prumyslova vyroba kovové berylia probihd elektrolyzou smési roztaveného chloridu
berylnatého a sodného na rtutové katod¢ v ochranné atmosféie plynného argonu.

Slouceniny

Jsou to latky, kde beryllium zastava funkci elektropozitivni stavebni jednotky (BeCl,,
BeS0Oy), jevi sklon k hydrolytickym reakcim. Binarni slouceniny beryllia (Be,B, Be;N», BeS),
maji kovalentni strukturu a vznikaji slu¢ovanim prvka pii vysokych teplotich a jsou malo
reaktivni. Terndrni kyslikaté sloucCeniny berylnaté zejména jejich hydraty jsou dobie
rozpustné ve vode.

e Hydrid berylnaty BeH2 je bila tuhd latka, kterd se svymi vlastnostmi velice podoba
hydridu hlinitému.



e Oxid berylnaty BeO mad kompaktni kovalentni miizku s prostorovou siti vazeb je
proto tvrdou latkou s vysokym bodem tani. Rozpousti se v taveninach hydroxidi
alkalickych kovli za vzniku beryllnatanti: BeO + 2 NaOH — Na;BeO; + H,O

e Hydroxid berylnaty Be(OH)2 je bila praskovita latka, kterd je ve vod¢ nerozpustna,
ale rozpousti se v kyselinach. Slouzi jako vychozi latka pro ptipravu vétSiny sloucenin
Be.

VyuZziti: Praktické vyuziti naléza beryllium jako soucast nékterych slitin, zejména pro
jadernou techniku a pro vyrobu RTG trubic. Slitina beryllia s cinem a médi- berylliovy bronz,
se pouziva k vyrobé nejiskiivého naradi pro prace v explozivnim prostiedi. Pouziva se na
vyrobu jadernych zbrani. Oxid beryllnaty BeO se pouzivéd jako izolant v polovodicovych
soucastkach a je soucasti teplovodivych past, dale jako keramicky materidl.

Zdravotni rizika

Beryllium 1 jeho slou€eniny jsou vysoce toxické latky a fadi se mezi karcinogeny 2. kategorie.
Pfi oralnim pouziti vytéstiuje beryllium =z organismu dilezit¢é biogenni prvky,
zejména hoicik a vdpnik. Chronicka otrava berylliem se projevi poskozenim ledvin
(nefrotoxické ucinky), jater (hepatotoxické ucinky) a krvetvorby (hematotoxické ucinky).
Inhalaci dochézi k zavaznému poskozeni nosohltanu - berylidza.

Horc¢ik - Mg
Historie

Slouceniny Mg byly znamé uz ve starovéku, ale o jejich chemiké povaze
nebylo nic zndmo az dol7. Stoleti. Poprvé hoicik v elementarni formeé
elektrolyzou taveniny chloridu hofe¢natého MgCl2 ptipravil sir Humphry
Davy roku 1808.

Vlastnosti

Stribtité bily, leskly a mekky kov, jeho tvrdost se pohybuje kolem 2,5 podle Mohsovy
stupnice tvrdosti. Hoi¢ik 1ze diky jeho dobré taznosti snadno valcovat na plechy a draty.
Hoi¢ik reaguje za normalni teploty pomalu s kyslikem a s vodou. Zapalen na vzduchu hofti
intenzivné bilym, zafivym.

Vyskyt a rozSifeni na Zemi

Hoft¢ik se v ptirod¢ vyskytuje v horninach hlavné ve formé nerozpustnych uhli¢itand, siranil a
kiemiCitanit Minerdly hotciku jsou velmi rozsifené, hoicik je osmy nejrozsifencjsi prvek.
Primérny obsah hoi¢iku v zemské kife €ini 2,35 % hmot. Pfirodni hoic¢ik je smési 3
stabilnich izotopli s nukleonovymi Cisly 24, 25 a 26. Mezi nejdilezit€j$i mineraly hoiciku
patii: magnezit, dolomit, olivin, pyrop, mastek. Hot¢ik se vyznamnou mirou podili na sloZeni
moiské vody. Spolu s vapnikem je hot¢ik nejcastéjsi pti¢inou tvrdosti piirodnich vod. Hoicik
je dulezity biogenni prvek, jako vyznamna slozka chlorofylu se vyskytuje ve vSech zelenych
rostlinach. Dostate¢ny obsah hotf¢iku v potravinach je podminkou spravné funkce lidského
organismu.
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Vyroba

Elektrolyzou roztavené smési MgCl, a KCI. Chlorid draselny slouzi jako ptisada pro snizeni
teploty tani MgCl, Chlorid hotfecnaty se ziskdva z motské vody. Pfi elektrolyze se na
grafitové anodé uvoliuje chlor a na zelezné katodé hot¢ik (chlorid draselny se za¢ne rozkladat
az po rozlozeni chloridu hotfe¢natého). Roztaveny hot¢ik stoupd v tavening€ na povrch a sbira
se dérovanymi Izicemi. Dal$i termicky zptsob, dnes stale jesté hojné vyuzivany, spoc¢iva v
redukci oxidu hote¢natého karbidem vapenatym nebo uhlikem.

Slouceniny

MgO neprokazuje nadznak amfoterniho chovani, jsou dobie rozpustné jenom v kyselinach.
Pouziva se k vyrobé zaruvzdornych materialti. Hydridy hot¢iku slouzi jako zasobniky vodiku.
Velky prakticky vyznam maji slitiny dural, elektron a magnalium.

VyuZziti

V minulosti se praskovy hoicik ve smési s vhodnymi okyslicovadly pouzival jako zdroj
intenzivniho svétla pro fotografické blesky. Jako soucéast Grignardova €inidla naléza hotcik
uplatnéni ve velké fad¢ organickych syntéz. MgO je materidlem pro bazické vyzdivky peci.
MgO s MgCl2 jsou soucasti nekterych tmelti. Mineraly jako tfeba dolomit nebo strusky se
pouzivaji jako hnojivo.



