Chalkogeny

Chalkogeny je souhrnny ndzev pro chemické prvky zafazené do 16. skupiny periodické soustavy
prvk(. Patfi mezi né kyslik (O), sira (S), selen (Se), tellur (Te) a polonium (Po). Pojem chalkogeny
pochazi z feckého slova ,chalkos” a znamena ,ruda“, ¢imz je vystizeno, Ze tyto prvky se vyskytuji
pfevainé v rudach. Chalkogeny maiji elektronovou konfiguraci valenéni sféry ns?np* (n=2, 3, 4, 5). Ve
valencnich orbitalech maji 6 elektron(. Z hlediska elektronové konfigurace je miZeme také nazyvat
p* prvky, protoZe maji tyFi valenéni elektrony v orbitalu p.

Kyslik

Kyslik sO je prvnim prvkem 16. skupiny periodické soustavy prvkl. Byl objeven v druhé
poloviné 18. stoleti. Ma velkou elektronegativitu, je nekov a svymi vlastnostmi se lisi od ostatnich
prvkl této skupiny. Za normalnich podminek plynna latka bez chuti a zapachu. Je obtizné
zkapalnitelny a malo rozpustny ve vodé. Jeho rozpustnost vyrazné klesa s rostouci teplotou a
v pfitomnosti organickych latek.

Vyskytuje se vdzany nebo volny. Ve volné formé nejrozsirenéjsi prvek na Zemi. Jako vazany
v litosfére, také se vyskytuje v mineralech, jako jsou uhli¢itany, oxidy, sirany, kifemicitany aj. Kyslik je
smési t¥i stabilnich izotopt 20, 20, 0. Ve slouéeninach se mize kyslik vyskytovat v oxidaénich
Cislech ll, 1, -1, nej¢astéji ma vSak —II. Kladné ox. stavy ma s fluorem.

Kyslik mGzZeme pfipravit uvolnénim z nékterych oxidd kovovych prvkd zahtivanim. U oxid
drahych kov( a rtuti se vyredukuje kov, zatimco u jinych oxidi dochazi k redukci na nizsi oxid

2 PbO; - 2 PbO + O,

Déle se mliZe ptipravovat reakci nékterych vyssich oxidd s kyselinou sirovou
2 MnO; + 2 H;S04 - 2 MnSO4 + 2H,0 + O,

Pramyslové se vyrabi frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu. PouZiva se pfi oxidacnich procesech
spalovani, pti fezani a svarovani kovu, pfi vyrobé skla, v 1ékafstvi, k pohonu raket, jako napln do
palivovych ¢lankd, Cisténi odpadnich vod.

Slouceniny
Voda H,0 — nejdllezitéjsi sloucenina, vazana v fadé minerall a hornin.

Peroxidy — peroxid vodiku H,0, - bezbarva aZ svétle modra sirupovita kapalina hustsi neZ voda.
Pouziva se jako bélici a dezinfekéni prostiedek.

Oxidy — binarni slouceniny kysliku s méné elektronegativnéjsimi prvky. Oxidy mGzeme ptipravit

ptimou syntézou prvk( s kyslikem S+02-> S0,
Dale termickym rozkladem kyslikatych sloucenin CaC0O3; - Ca0 + CO,
Sira

Sira S je znam4a jiz od starovéku. Pozdéji byla pouZivana na vyrobu stfelného prachu. Mezi
prvky byla zafazena v druhé poloviné 18. stoleti.

Sira je tuhd nekovova latka Zluté barvy. Je bez chuti a bez zdpachu. Je nerozpustna ve vodg,
dobfe rozpustna v nepolarnich rozpoustédlech a neni jedovata. Sira ma dobrou schopnost se fetézit



diky vétsimu poctu alotropickych modifikaci. nNjcastéji a-sira (kosoctverecna) nebo B-sira
(jednoklonna). Obé modifikace tvoreny cyklickymi molekulami Ss.

Plasticka sira vznika vlévanim zahraté kapalné siry do studené vody. Tato forma je nestald a
pozvolnym stanim se méni pfevainé na siru kosoCtverecnou. Sira se vyskytuje také jako sirny kvét,
ktery vznika ochlazenim par. MUZe se vyskytovat v oxidacnich ¢islech od —Il do +VI. Vétsina kovi a
nekovl se se sirou slucuje za vzniku sulfid(, vétSina z nich potfebuje zvysenou teplotu.

2Na+S - NaS

Sira na vzduchu hofi charakteristickym modrym plamenem, pfi¢emz vznika oxid sificity
a v malém mnozstvi i oxid sirovy.
S+0; 2 SO,
2S0,+ 0, > 2S03

V pfirodé se vyskytuje volnd. Nejvétsi nalezisté — Itdlie, USA, Japonsko. Vazana sira se
vyskytuje v sopecném plynu, v zemnim plynu a sirnych vodach jako sulfan. Dale se sira vaze
v pomérné velkém mnoZstvi minerall jako napt. Gauberova stl (Na;SO4.10H,0), pyrit (FeS,), galenit
(PbS), chalkopyrit (CuFeS,), sfalerit (ZnS), baryt (BaSO4), sadrovec (CaS04.2H,0) a mnoho dalsich. Sira
se vyskytuje i v ropé, uhli, je to biogenni prvek a je dilezitd k vystavbé bilkovin.

Vyuziva se pti vyrobé kyseliny sirové, sirouhliku, ¢erného stfelného prachu a zapalek.

Slouceniny
Sulfan — sirovodik H,S — vyskytuje se v sopecnych plynech, mineralnich vodach, bezbarvy, zapachajici
a jedovaty plyn. Je snadno zkapalnitelny plyn a ve vodé je dobfe rozpustny. Po zapaleni na vzduchu
hofi modrym plamenem. Vznika reakci sulfidd s kyselinami.

FeS + 2 HCI - FeCl; + H,S

Sulfidy (S%) jsou slouceniny s kovy, ve kterych je sira dvojvazna a v oxidaénim &isle —I1. Vé&tsina z nich
je charakteristicky zbarvena, napf. ZnS bily, CdS Zluty, MnS rlzZovy.

Oxidy - Oxid sificity SO, — bezbarvy jedovaty plyn se Stiplavym zapachem, drazdi dychaci sliznici. Je
snadno zkapalnitelny a dobfe rozpustny ve vodé. PouZiva se k vyrobé kyseliny sirové, k odbarvovani,
konzervovani. Je jednim z plvodct tzv. kyselych destl. Vznika spalovanim siry

S+ 0, - SO,

- Oxid sirovy SOs - je to pevn3, bila silné hydroskopicka latka. Je dobfe rozpustny ve vodé a je
hlavni pric¢inou kyselych destu
SO3 + H,0 - H,S04

Kyseliny - Kyselina sificita H,SOs — slaba dvojsytna kyselina, ma silné redukéni vliastnosti. Vznika
rozpusténim oxidu sificitého ve vodé
SO, + H,0 = H,S04

- Kyselina sirova H,SO4— nejvyznamnéjsi silnd, dvojsytna anorganicka kyselina. Je olejovit3,
bezbarva, viskdzni a tézka kapalina. V koncentrovaném roztoku (96 — 98%) je husta a
neomezené misitelnd s vodou za vzniku tepla. V chemickém primyslu se uziva pfi vyrobé
hnojiv, kyselin, organickych barviv, plastd, vybusnin, jako napli do akumulatord.

- Kyselina disirova H,S,07 — pevna krystalicka latka



- Kyselina thiosirova H,S,0s — stala pouze za nizkych teplot
- Kyselina peroxosirova H,SOs — pevna krystalicka latka
- Kyselina peroxodisirova H,S,0s — hydroskopickd pevna latka, silné oxidovadlo

Selen

Selen Se byl objeven v prvni poloviné 19. stoleti. Vyskytuje se v pfirodé obvykle po boku siry
v malych mnozstvich. Selen se svymi vlastnostmi podoba site. Tvofi nékolik alotropickych modifikaci
—amorfni selen, ¢erveny selen a Sedy selen.
Amorfni selen ma ¢ervenou barvu. Dalsi modifikaci je ¢erveny selen, ktery je jednoklonny a ptechazi v
kovovou modifikaci. Posledni modifikaci je Sedy selen (kovovy). Tato forma velice stala a jako jedina
vede elektricky proud. PouZiva se k vyrobé fotoclankl, usmérniovacl, pfi barveni skla. Ziskava se
redukci kyseliny sirové oxidem siticitym

H,SeOs + 2 SO, + H,0 - Se + 2 H,S04

Slouceniny
- Selan H;Se — bezbarvy jedovaty plyn, ktery ma charakteristicky zapach.
- Oxid selenicity SeO, — bila krystalicka latka, vznika hofenim selenu na vzduchu. Je dobfe
rozpustny ve vodé.
- Kyselina selenicita H,SeOs — slaba dvojsytna kyselina, ktera se pfipravuje rozpusténim oxidu
selenicitého ve vodé.

Tellur

Tellur Te stejné jako selen doprovazi vyskyt siry. Oba tyto prvky maji malou elektronegativitu
a vyskytuji se v oxidacnich Cislech —lI, IV, VI. Spolu se zlatem tvofi minerdly jako je calaverit —
ditellurid zlata (AuTe;) nebo altait — tellurid olova (PbTe).

Tellur je kovovy prvek s vysokym leskem, ktery vede elektricky proud. Je kiehky a lIze rozetfit
aZz na prach. PouZiva se v metalurgii pro zlepseni mechanickych a chemickych vlastnosti slitin (snazsi
opracovatelnost), dale barveni skla a stejné jako selen pti vyrobé fotoclanku.

Slouceniny
- Tellan H,Te — bezbarvy zapdachajici plyn, ktery je velmi jedovaty, nestaly a hoflavy. Je dobfre
rozpustny ve vodé, na vzduchu oxiduje na vodu a tellur.
- Oxid telluricity TeO; — bild krystalicka latka, ve vodé malo rozpustna. Pfipravuje se
dehydrataci kyseliny telluricité.
- Kyselina telluricitd H,TeOs — bila latka, ve vodé rozpustna. Pfi zahtati se rozklada na oxid vodu
a oxid telluricity.

Polonium

Polonium Po bylo objeveno na konci 19. stoleti P. Curie a M. Curie Sklodowskou pfi
zpracovani mineralu smolince. M4 podobné chemické vlastnosti jako tellur, ale na rozdil od néj ma
vysoky elektropozitivni charakter.

V pfirodé je polonium soudasti uranovych rud. Vznikd rozpadem radioaktivniho nuklidu 22%s;Bi
v uranové rozpadové fadé. PouZivany tfi izotopy: 2°Po (polocas rozpadu 138,4 dne), 2°°Po (poloas
rozpadu 103 let) a 2°®Po (polo&as rozpadu 2,9 let). Ve slouéeninach se vyskytuje v oxidaénim &isle Il a
IV.V praxi se izotopy polonia vyuZivaji jako alfa zarice v mediciné, pfi vyrobé film( a v textilnim
pramyslu k odstranfiovani statického naboje.



