DUSIK (N)

= objeven v roce 1772 Danielem Rutherfordem (1749-1819).

= je nehoflavy (proto nazev dusik — ,,dusi plamen®)

= fadi se do pravé ¢asti periodické tabulky k nepfechodnym prvkim (pentely spolu s P,

As, Sb a Bi).

=  mali reaktivita

= velmi vyznamny biogenni prvek, slouzi jako stavebni prvek bilkovin.

nazev Dusik
latinsky Nitrogenium
anglicky Nitrogen
znacka N
protonove ¢islo | 7

relativni 14,00674
atomova

hmotnost

elektronova [He] 2s72p°
konfigurace

teplota tani -210,1°C
teplota varu -195,79°C
skupina 15(V.A)
perioda 2
skupenstvi (pti | plynné

20°C)

oxidaéni ¢isla
ve slouéeninach

-3, +1,+2,+3,+4, +5

Tekuty dusik

Molekula dusiku (trojnd vazba)

Vlastnosti dusiku

» bezbarvy, dvouatomovy plyn bez zdpachu a chuti.

» velmi malo reaktivni, protoZe jeho molekuly jsou tvofeny dvéma atomy vzijemné

vazanymi velice pevnou trojnou vazbou, kterd je pfiCinnou jeho malé reaktivity.

» Molekulovy dusik je tedy velmi stabilni a $tépi se az za vysokych teplot (asi 4000

°C). Diky této vlastnosti se dusik vyuZziva k vytvafeni inertni atmosféry.

= Naopak atomovy dusik je velmi reaktivni. Diky své vysoké elektronegativité se mize

podilet na tvorbé vodikovych miustkii.

= Pfirodni N je tvofen 2 izotopy: "N (99,634 %) a >N (0,366 %)



Reaktivita dusiku roste s rostouci teplotou, kdy se piimo sluc¢uje s Be, s kovy
alkalickych zemin, B, Al, Si a Ge za vzniku nitridl. Za Zaru s vodikem vznikd NHs a s
koksem dikyan (CN),.

Dusik se vaze téméf se vSemi prvky periodické tabulky s vyjimkou vzacnych plynt
(kromé Xe).

Vaznost dusiku je maximalné 4, i kdyZ jsou znamy struktury, ve kterych ma atom N

koordina¢ni ¢islo 6 nebo 8.

Laboratorni pfiprava

V laboratofti se dusik pfipravuje tepelnym rozkladem dusitanu amonného (NH4sNO,).

(NHsNO3) — N; + 2H,0

Pramyslova vyroba

Primyslové se dusik vyrabi frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu.

Vyskyt

vyskytuje se pfevazné volny ve vzduchu, kde ho tvoti 78 obj. %, ale 1 vdzany
I ptes jeho malou reaktivitu je dusik vdzan v celé fad¢ ptirodnich slouc¢enin — soli

kyseliny dusicné — NaNQj; — Cilsky ledek.

Pouziti

skladuje se a pievazi stlaceny v ocelovych lahvich oznacenych zelenym pruhem, se
pouziva predevsim k vyrob¢ amoniaku (NHj3), kyseliny dusiéné (HNO3) a riznych
prumyslovych hnojiv, naptiklad chilsky ledek (NaNO; — dusi¢nan sodny), dusi¢énan
amonny (NH4NO3), atd. Diky své malé reaktivité¢ se vyuziva také k vytvareni inertni

atmosféry (pouziti napt. pifi skladovani velmi reaktivnich alkalickych kovit).

Dezoxidovany dusik se v chemickém primyslu také pouziva pro inertizaci zatizeni a
jako balici plyn E 941 v potravinarstvi. Pfima vysokotlakéa syntéza épavku z dusiku a
vodiku na Zelezném katalyzéatoru, podle Habera a Boshe, je jednou z nejdilezitéjsich
chemickych vyrob vibec. Za jeji praktické zvladnuti byl Fritz Haber ocenén
Nobelovou cenou za chemii 1918.

Amoniak slouZi jako hnojivo a chladivo, ale zejména jako zakladni surovina pro celou

fadu dalSich chemickych vyrob, z nichz nejdilezitéjsi je vyroba kyseliny dusi¢né a


http://www.prvky.com/vyroba-amoniaku.html

jejich soli, mocCoviny a kyanovodiku. Cpavek spolecné s kyselinou sirovou tvofii

dodnes zaklad moderni primyslové chemie.

Slouceniny

1. bezkyslikaté slouéeniny

NHj3; - amoniak

bezbarvy a stiplavy plyn, ktery lepta sliznici

NH,4Cl - chlorid amonny (salmiak)

pouziva se pii pajeni a v suchych bateriovych ¢lancich
(NH4)2SOy - siran amonny

prumyslové hnojivo

NH4NO; - dusiCnan amonny

prumyslové hnojivo ledek amonny s vapencem (smés NH4NO;3 a CaCOs)
(NH4)2CO;3 - uhli¢itan amonny

soucast kypticich praski

amidy - aniont NH;", napt. NaNH,;

imidy - aniont NH>, napt. CaNH

nitridy - aniont N*", napf. BN

NCl; - chlorodusik

NI; - jododusik

HN; - kyselina azidovodikova

nestala explozivni kapalina

2. kyslikaté slouéeniny

a) oxid

N,O - oxid dusny

tzv. "rajsky plyn" pouzivany pfi operacich k anestezii

NO - oxid dusnaty

bezbarvy

N,Os; - oxid dusity

NO; - oxid dusicity

hnédocerveny plyn, ktery ma charakteristicky zapach; silné€ jedovaty



b) kyseliny

HNO:; - kyselina dusita
slaba kyselina
HNO:; - kyselina dusi¢na

silna kyselina; uchovava se v tmavych lahvich, protoZe se pisobenim svétla rozklada

c) soli kyseliny dusi¢né (NOs’)

KNOj; — dusi¢nan draselny (draselny ledek)
prumyslové hnojivo

NaNOj; — dusi¢nan sodny (chilsky ledek)
prumyslové hnojivo

NH4NO; — dusi¢nan amonny (amonny ledek)

prumyslové hnojivo



