Halogeny

Nazev vznikl od feckého slova hals = slil a gennad = tvofit - pro jejich schopnost tvofit velkou radu
soli.

Jednd se o prvky 17. skupiny, maji sedm valencnich elektron(l. Halogeny tvofi dvouatomové
molekuly.

Jsou jedovaté s drazdivymi ucinky. Jsou dobfe rozpustné ve vodé, kromé jodu, ktery se rozpousti v KI.
Maji vysokou elektronegativitu a jsou mimoradné reaktivni. Mohou nabyvat hodnot od —I do VII
(kromé fluoru).

PouZivaji se na vyrobu PVC, teflonu, freon(, stfibrné halogenidy se vyuZivaji ve fotografickém
pramyslu.

Fluor: elektronova konfigurace: [,He] 2s* 2p°
Fluor je nejelektronegativnéjsi prvek tabulky, ma vzdy oxidacni Cislo —I.

Fluor je nekovovy prvek, zelenoZluty plyn scharakteristickym zdpachem, znacné toxicky, tékavy,
chemicky mimoradné reaktivni. Je nejlehci prvek z fady halogend.

Na Zemi se vyskytuje pouze ve slouceninach v nevelkém mnozstvi. Je obsazen ve formé fluoridovych
aniont( v zubnich pastach na posileni zubni skloviny.

Ptiprava a vyroba:
Fluor se vyrabi elektrolyzou taveniny KF*nHF (n=1,2,3) v ocelovych reaktorech vyloZenych tzv.

Monelovym kovem (= slitina Ni, Cu a stopy Mn a Fe), anoda je grafitovd — na ni se vylucuje fluor,
katoda je nadoba reaktoru.

Pro svou vysokou toxicitu a reaktivitu s fluor v laboratofi prakticky nepfipravuje.

Chlor: elektronova konfigurace: [;oNe] 3s° 3p°
Chlor je nekovovy prvek, zelenoZluty plyn s charakteristickym zapachem, je toxicky, chemicky
mimoradné reaktivni.

Na Zemi se vyskytuje pouze ve formé sloucenin - vétsSina z nich rozpusténa v morské vodé a v
nékterych jezerech. Pouziva se k dezinfekci vody:
Cl, + H,0 - HCI + HCIO

HCIO je nestabilni a rozpada se na HCl + O. O ni¢i mikroorganismy.

Ptiprava a vyroba:
Chlor se vyrabi elektrolyzou nasyceného vodného roztoku NaCl (ziskdme NaOH, H2 a CI2) nebo
elektrolyzou taveniny (ziskdme Na a CI2).

V laboratofi se wvyrabi reakci kyseliny chlorovodikové s oxidacnim cinidlem, burelem nebo
manganistanem:
16HCI + 2KMnO, — 2MnCl, + 2KCl + 5CI, + 8H,0

Brom: elektronova konfigurace: [15Ar] 3d™ 4s” 4p°
Brom je nekovovy prvek, ¢ervenohnéda kapalina. Je tékavy, chemicky mimoradné reaktivni, znacné
toxicky.



Na Zemi se vyskytuje pouze ve formé sloucenin - biogenni prvek, ktery se nachdazi v morské vodé a je
soucasti chaluh.

Vyroba a ptiprava:

Oxidaci halogenid( chlorem

Jod: elektronova konfigurace: [3¢Kr] 4d*° 55° 5p°

Jod je nekovovy prvek tvofici fialové krystalky kovového lesku, které snadno sublimuiji. Jod je toxicky,
chemicky mimoradné reaktivni.

Na Zemi se vyskytuje pouze ve formé sloucenin - biogenni prvek, ktery se nachazi v morské vodé a je
soucasti hormon( stitné Zlazy. Péti procentni roztok |, v ethanolu se oznacuje jako jodova tinktura,
kterd se vyuziva kdesinfekci. Roztok 12 vKI se nazyvda Lugoliv roztok, ktery se pouziva
jako antiseptikum a dezinfekce, pro nouzovou dezinfekci pitné vody.

Vyroba a pfiprava:
Obdobné jako u chloru o oxidaci halogenid( chlorem.

Astat

Astat je radioaktivni pevna latka s kratkym polo¢asem rozpadu — cca 8,3 hod. Jeho nejstabilnéjsi

izotop je izotop At*.

Slouceniny halogenu

1. Halogenovodiky HX

Halogeny vytvareji s vodikem binarni slouceniny HF, HCI, HBr a HI. VSechny ¢tyfi halogenovodiky jsou
bezbarvé plynné latky, ostfe pachnouci, které leptaji sliznici. Maji nizkomolekularni charakter (HF ma
bod varu 19,5°C, HCI — 85°C, HBr — 67°C a HI—36°C) a patfi do skupiny kovalentnich binarnich
sloucenin vodiku. Halogenvodiky jsou silné kyseliny. Nejslabsi je HF, nejsilnéjsi HI.

HF je nebezpecnd, jedovata latka, kterd zplsobuje poleptani pokozky. Taktéz lepta sklo, proto se
uchovava se v plastu.

HCI je silna kyselina. Jeji starsi nazev je kyselina solnd. Je to jedna z nejdllezitéjsSich chemikalii. Je
obsaZena v Zaludecnich stavach.

Priprava:
Vyrabi se pfimou syntézou z prvki:
H, + X, = 2HX (X = F, Cl, Br, )

HF a HCl se v laboratofi pripravuji reakci halogenidu se silnéjsi kyselinou:
CaF, + H,S0, — 2HF + CaSO,

NaCl + H,S0, — HCl + NaHSO,

HBr a HI se pfipravuji hydrolyzou bromidu nebo jodidu fosforitého:
PBr; + 3H,0 — H3PO5 + 3HBr

Nemohou reagovat s kyselinou sirovou, protoze koncentrovana kyselina zoxiduje bromovodik a
jodovodik az na elementarni prvky.

2. Halogenidy
Jako halogenidy oznacujeme binarni slouceniny halogen(l se vsemi prvky s vyjimkou vodiku, kysliku a
dusiku. Dle charakteru vazby rozliSujeme halogenidy iontové a halogenidy kovalentni.



Do skupiny iontovych halogenidll patti halogenidy alkalickych kov(, hofciku, kovu alkalickych zemin,
lanthanoidu a nékterych dalsich elektropozitivnich kovl. Typickymi vlastnostmi jsou malé tékavost,
krehkost jejich krystal(l a elektricka vodivost jejich tavenin.

Kovalentni halogenidy vytvareji nékteré uslechtilejsi kovy a prvky nekovové. Nékteré kovalentni
halogenidy jsou nizkomolekularni (halogenidy kov( ve vyssich oxidacnich stavech, napt. TiCl4, UF5,
WF6 a halogenidy vSech nekovl a polokov( napf. SF6, AsF3, SiF4. Jiné jsou vysokomolekularni latky
napft.: AICI3, CuBr2, Bil3).

Spolecnym znakem vSech halogenid(l je to, Ze halogeny se v nich vyskytuji v oxida¢nim stavu —I.
Pfitom plati, Ze vazba v halogenidech je tim iontovéjsi, ¢im vétsSi je rozdil elektronegativit

evyvs

intovost napf. v této fadé sloucenin: NaF > NaCl > NaBr > Nal

Priprava:
1. Syntéza pfimym sloucenim prvku:
Ti + 2Cl, - TiCl,
S+ 3F, — SFq

2. Reakci malo uslechtilych kovl s halogenvodiky:
Ca + 2HBr - CaBr, + H,
3. Rozpusténim oxid(, hydroxidl ¢i uhlicitan kov( v halogenvodikovych kyselinach:
MgO + 2HCI - MgCl, + H,0
KOH + HI —» KI + H,0

4. Srazecimi reakcemi (u malo rozpustnych halogenid)

AgNO3; + NaCl - AgCl + NaNO3
5. Technicky vyznamna je priprava halogenidl (nejcastéji chlorid(l) z oxidu kov( tzv. redukéni

halogenaci pfi zvySenych teplotach:
Si0, + 2C + 2Cl, - SiCl, + 2CO

3. Interhalogeny

Vyraznd chemickd pribuznost halogenli se odrazi vjejich schopnosti tvofit binarni slouceniny
vzajemné mezi sebou. Témto latkdm fikame interhalogeny nebo téZ interhalogenové slouceniny.
Dosud byla zjisténa existence Ctyr typu téchto sloucenin: YZ, YZs, YZs, YZ;.

Vsechny interhalogenové slouceniny jsou nizkomolekularni latky, jsou velmi tékavé a zbarveny jsou
Zluté, cervené nebo hnédocervené, nékteré jsou vsak bezbarvé. Stejné jako elementarni halogeny
jsou znacné reaktivni.
S vodou reaguiji tak, Ze se tvorfi halogenovodik HZ a prislusna kyslikata kyselina se stfedovym atomem
Y, napft.:

CIF + H,0 — HCIO + HF

4. Binarnislouceniny halogent s kyslikem
OF, - fluorid kysliku
jedovaty naZloutly plyn

Cl,0 - oxid chlorny
Zlutozeleny tékavy plyn, endotermické povahy, pfi zahfati snadno exploduje

ClO, - oxid chloricity
Tékava latka Zlutozelené barvy (plyn) nebo cervenohnédé barvy (kapalina). Dobie se
rozpousti ve vodeg, ale nereaguje s ni, vytvari pouze zluty krystalicky hydrat (ClO,.6H,0).



1,05 - oxid jodicny
Nejstalejsi ze vSech oxidl halogenl. Je to bild krystalicka latka. Rozklada se na prvky pfri
teplotach nad 350°C.

Oxid bromny Br,0 (hnédy) a oxid bromicity BrO, (Zluty).
Oba jsou stalé jen pfi nizkych teplotach.

Cl,0, — oxid chloristy
Za normalnich podminek je oxid chloristy relativné stald, bezbarva olejovitd kapalina,
extrémné nebezpecna pfi styku s organickymi latkami. Pfi doteku s hoflavymi materidly maze
vzhledem ke svym silnym oxida¢nim vlastnostem zp(lisobit poZar.

5. Ternarni kyslikaté slouceniny halogen(

HCIO - kyselina chlorna

Ma silné oxidacni ucinky. Z hlediska acidobazického je kyselinou velmi slabou a nestalou, rozklada se
zahfivanim, pasobenim svétla i zvySovanim koncentrace jejich vodnych roztok.

Jeji soli, chlornany, jsou také silna oxidacni cinidla; vyuZivaji se v Cisticich prostfedcich (savo) a na
béleni tkanin.

HCIO; — kyselina chlorecna
Kyselina chlore¢na je nestald, nelze pfipravit jeji vodné roztoky v koncentraci vétsi nez 40%. Jedna se
o silnou kyselinu, kterd ma vyrazné oxidacni ucinky.

Jeji soli, chlorecnany, za zvysené teploty uvolniu;ji kyslik; vyuzivaji se k vyrobé vybusnin a zapalek

HCIO, - kyselina chlorista
Jedna z nejsilnéjsich anorganickych kyselin. Je to nebezpecdna latka, nebot v koncentrovaném stavu se
mUZe pfi styku s organickymi latkami explozivné rozkladat.

Koncentrovana kyselina ma silné oxidacni vlastnosti, které po zfedéni kyseliny vodou témér zanikaji.
Roztoky kyseliny i jejich soli Ize redukovat pouze nejsilnéjsimi Cinidly.

Jeji soli, chloristany, se vyuzivaji v pyrotechnice.

Kyselina jodi¢na a jodicnany
Kyselina jodi¢na je bila krystalicka latka. Je silnou kyselinou a ma oxidacni Ucinky. Lze pfipravit oxidaci
jodu kyselinou dusi¢nou:

I, + 10 HNO3; —» 6 HIO; + 10 NO + 2 H,0

Kyselina bromista a bromistany
Byly pripraveny teprve nedavno plsobenim extrémné silnych oxidacnich Cinidel na elementarni brom

v alkalickém prostredi. Jedna se o stale slouceniny. Nepodléhaji rozkladu ani pfi zvySeni teploty na
200 az 300°C.

Kyselina jodista, jodistany

Kyseliny jodisté v tuhém stavu maji silné oxidac¢ni vlastnosti. Mnohem mensi oxidacni ucinky vykazuji
jejich roztoky a roztoky jejich soli. Lze pripravit téz kyselinu pentahydrogenjodistou a
tetrahydrogenjodistou.



