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Jako halogeny nazyvame prvky 17. skupiny - tedy fluor (F), chlor (Cl), brom (Br), jod (I). Jejich pary
silné leptaiji sliznice, a proto je tfeba pracovat v dobre tahnouci digestofi. Jedna se o nekovové prvky.
Jejich elektronova konfigurace je ns’np®. Jsou velmi reaktivni. Fluor je nejreaktivnéjsi prvek 17.
skupiny, za normalnich podminek Zlutozeleny plyn. Chlor je podobné jako fluor velmi reaktivni,
s vétSinou prvk( reaguje primo, neslucuje se pouze s kyslikem, dusikem a uhlikem. Za normalnich
podminek zelenozluty plyn. Brom je za normdlnich podminek cervenohnéda kapalina. Jod je za
normalnich podminek tmavé fialova krystalicka latka, je nezbytny pro spravnou ¢innost stitné zlazy

Vazebné moznosti halogenu
Konfigurace ns2np5 umozZnuje dva principidlné rozdilné zplsoby stabilizace pfi vytvareni vazeb
s jinymi atomy
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Prvni zpUsob:
Do prostoru atomu halogenu je pfijiman elektron, elektronova hustota na atomu nabyva konfiguraci

vzacného plynu ns2np6 a atom halogenu nabyva ox. ¢isla —I.

Druhy zpUsob:
Dochazi k odtrieni elektrond, elektronova hustota se zmensuje, atom halogenu nabyva kladného
oxidacniho cisla.

. v AQ:
Oxidaéni stav -I 0: 5,0, 42

- . P, HAO: sp, sp? sp3 sp3d?..
Jestlize se atom halogenu vaze satomem vazebny
elektropozitivniho prvku, je vznik vazby obvykle partner

podminén prostym prekryvem orbitalu p, F,CLBr |
halogenu a vhodného AO nebo HAO vazebného partnera:

Rozhodujici vliv na charakter vazby ma rozdil elektronegativit zdcastnénych atomu. Je-li rozdil maly,
vazba ma kovalentni charakter a malou polaritu. Sdileny elektronovy par vzniklé vazby o je jen mirné
pretazen do prostoru atomu halogenu. Vzniklou vazbu oznacuje vzorec: , kde M je atom
vazebného partnera a Y je halogen. Usporadani vzorce vyjadiuje, Ze nevazebné elektronové pary ns’,
np,’ a np,” zGstavaji lokalizovany v prostoru atomu halogenu.

Typickymi priklady latek s takovymto typem vazby jsou napf.:

— halogenidy nekov( SF6, Tel4, CCl4: ’:\lfl/ﬂ Ill\ /' ' '(';" _
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7 I\ /7 N\ l
i



— halogenidy s halogenokomplexy nepfiliS  elektropozitivnich  kovl  napf. TiCl4,

, a HgCly:
— =—7)- " ~Ta-
@\Ti/@ Iﬂ\c‘d/&rl u\Hg/ﬂ ICI—Hg—Cll
ICI/ \t:;h IE/ \Eﬂ E/ \ﬂ_
- halogenvodiky: H—F H—CI H—Br H-I

Jestlize se hodnoty elektronegativity atomd, které se podileji na vzniku vazby znacné rlzni, tzn. plati -
li prevlddnou ve vznikajici vazbé elektrostatické sily. Sdileny elektronovy pdr je prakticky
Uplné pretazen na atom halogenu Y a vznikla vazba ma charakter prevazné iontovy:

M*iYI™

Tohoto typu jsou halogenidy vsech silné elektropozitivnich kovi:

Oba zplsoby vedou ke zvétSovani elektronové hustoty na atomech halogen(. Sklon k vytvareni
takovychto vazeb vzrista se vzristem elektronegativity halogen(, tedy od jodu k fluoru. U fluoru
predstavuje dosaZeni ox. Cisla —I jedinou moZnost vazby na atom libovolného z ostatnich prvka.

Kladné oxidacni stavy
Tvori-li atomy halogent (Y=Cl, Br, 1) vazbu s atomy kysliku nebo s atomy jiného, elektronegativnéjsiho
halogenu (Y’), mohou v takovém pripadé dosahnout kladnych ox. ¢isel. Plati resp.

U vétSiny kyslikatych sloucenin halogenl
(kyslikatych kyselin, jejich soli, oxid( halogenl
aj.) predpokladdme hybridizaci SP*, vedouci
k obvyklé tetraedrické koordinaci stfedového
atomu halogenu, napf.
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Stejny typ hybridizace lze predpokladat i u niZze koordinovanych halogend, ale stim rozdilem, Ze
jeden, dva nebo tfi HAO stfedového atomu jsou obsazeny nevazebnym elektronovym parem:
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V jinych ptipadech predpokladame:
- odli$nou hybridizaci nap¥, SP* u lomené molekuly 10,
- Glast orbitald d, napf. hybridizace SP’D v molekulach T

interhalogen( typu XZ; v polyhalogenidovych iontech typu ICli—F
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- hybridizace SP°D? napf. u jodistanového aniontu a [© O O]°" F F F

interhalogenovych sloucenin typu YZs I I
I\ AN
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Ostatni zpUsoby vazby
U nékterych sloucenin halogenl pozorujeme relativni zkraceni vazeb oproti délkam, které bychom
ocekavali na zakladé uvedenych predstav. Je to zplsobeno existenci interakce m (tvorbou obvykle

delokalizovanych vazeb . P,
Proto napt. predpokladame, Ze kratka a pevna vazba B-F v molekule BF; je "ﬂ’/ \
vedle interakce o hybridizovanych orbitalt sp? stfedového atomu s orbitaly n % -~
p, atomu fluoru podminéna i delokalizovanou interakci rt dalSiho orbitalu p 5 B k\“

6

fluoru s nehybridizovanym orbitalem p,, sttedového atomu B:

Obdobné je treba chapat velmi kompaktni tetraedricky chloristanovy
anion s kratkymi vazbami CI-O jako atvar, ktery vedle interakce o Ctyr
orbitalCi sp® stfedového atomu chloru s orbitaly p, &yi atomd kysliku
vykazuje i interakci i, do nizZ jsou zapojeny vhodné orientované orbitaly p
vSech Ctyr atomU kysliku a prazdné orbitaly chloru:

Interakce m je béZznym zplsobem vazby halogen( v jejich slouceninach.

Atomy halogenl v ox. stavu —I jsou schopné vytvorit jesté dalsi typ vazby a mohou ve funkci
mUstkovych atom( dosahnout i dvouvaznosti.

PF. Dimerni molekula plynného chloridu hlinitého nebo linearni strukturni motiv v mfizce CuBr,:

AlyClg CuBry

V NV } . , Y
Obé vazby vytvarené mlstkovym atomem halogenu maji charakter interakce o. Druha \
vazba vznika tak, Ze plvodné nevazebny elektronovy par atomu halogenu projevi své M M’

nukleofilni vlastnosti a vytvori donor-akceptorovou vazbu s elektrofilnim atomem M":
Schopnost vytvaret mistkové atomy maji vSsechny halogeny.

Poslednim typem vazebné interakce, které se mohou uUcastnit atomy fluory a chloru je vazba
vodikovym mUstkem u fluorovodiku a chlorovodiku.

Chemické vlastnosti halogen(

Elementdarni halogeny patfi mezi mimoradné reaktivni latky. Fluor je ze vSech prvk( nejreaktivnéjsi.
Mnohé jeho reakce s jinymi prvky nebo slouceninami jsou vysoce exotermické a maji povahu horeni,
nékdy prabéh i explozivni. S fluorem se neslucuje pouze dusik, reakce s kyslikem nastava az vlivem
elektrického vyboje a jeho reakce s uhlikem se realizuje az ¢erveného Zaru. Elektropozitivni prvky
reaguji s fluorem velmi ochotné, nékteré kovy (méd, nikl) se pfi reakci pokryvaji vrstvou fluoridu,



ktera brani dalSimu prabéhu reakce. Pfi vSech svych reakcich pusobi fluor oxida¢né a sam prechazi do
ox. Cisla —I.

Podobné, ale méné vyrazné oxidacni plsobeni je typické pro ostatni halogeny. Vfadé F > Cl > Br > |

v vy

reaktivita i oxidacni schopnosti klesaji. Mnohé prvky s tézsimi halogeny nereaguji (uhlik s chlorem,

v vy

sira s jodem). Také uslechtilé kovy jevi mensi sklon reagovat s tézsimi halogeny.

Halogeny pfi reakci s binarnimi slouc¢eninami:
— vytésni elektronegativni slozku slouceniny jako prvek: H,S + Br, — 2HBr + S
— reaguji s obéma prvky: H,S 4+ 4F, — 2HF + SF¢
— aduji se na molekulu slouceniny:
CO + Cl, —» codCl,

Chlor, brom a jod mohou pfi reakci s nékterymi slou¢eninami prechazet do kladného ox. stavu a to
bud'tak, Ze jsou touto slou¢eninou oxidovany: 3I, + 10HNO3; — 6HIO; + 10NO + 2H,0

nebo tak, Ze halogen disproporcinuje — chlor, brom a jod disproporcinuji napf. ve vodé:
Cl, + H,0 - HCI + HCIO

Cim je halogen t&z%i, tim neochotnéji takto s vodou reaguje.

Binarni slouceniny halogent

1. Halogenovodiky
Halogeny vytvareji s vodikem binarni slouceniny HF, HCI, HBr a HI. VSechny ¢tyfi halogenovodiky jsou
latky plynné a maji nizkomolekularni charakter (HF ma bod varu 19,5°C, HCl — 85°C, HBr — 67°C a HI —
36°C) a patti do skupiny kovalentnich binarnich sloucenin vodiku. Halogenvodiky jsou silné kyseliny.
Nejslabsi je HF, nejsilné;jsi HI.

Pfiprava:
a) Nejlehdi je vytésnéni halogenovodikd jako tékavé latky z halogenidl plsobenim silnych
mineralnich kyselin:
CaF, + H,S0, - 2HF + CaSO,

NaCl + H,S0, — HCl + NaHSO,

Pokud bychom touto cestou chtéli pfipravit i HBr a HI, musime k vytésnéni pouzit mineralni kyselinu,
ktera nema prakticky Zadné oxidacni ucinky napf. HsPOj,.

b) Pfi pfipravé bromovodiku i jodovodiku se tedy dava prednost hydrolytickym reakcim, napf.
PBr; + 3H,0 — H3PO5 + 3HBr

c) Dalsi vhodnou cestou pfipravy HBr a HI je redukce elementarnich halogent sulfanem:
I, + H,S - 2HI + S

d) Vsechny halogenovodiky lze ziskat syntézou z prvki:
H, + X, = 2HX (X = F, Cl, Br, )

,ale reakce fluoru svodikem probihd explozivné, u jodu jde o zvrtanou reakci srovnovahou
posunutou ve prospéch nesloucenych prvkd.

e) Jodovodik, bromovodik i chlorovodik se mohou chovat téZ redukéné. Atomy halogen( v ox.
stavu —I se pfitom oxiduje na elementarni stav nebo dokonce do oxidacnich stavl kladnych.
Samovolné probiha oxidace HI vzdusnym kyslikem:



4HI + 0, - 21, + 2H,0

Jodovodik se téz oxiduje napt. peroxidem vodiku:
2HI + H,0, —» 2H,0 + 1,

K oxidaci chlorovodiku je jiZz zapotrebi silnéjsich oxidovadel:
16HCI + 2KMnO, — 2MnCl, + 2KCl + 5CI, + 8H,0

2. Halogenidy
Jako halogenidy oznacujeme bindrni slouceniny halogen(i se vSsemi prvky s vyjimkou vodiku, kysliku a
dusiku.

Dle charakteru vazby rozlisujeme halogenidy iontové a halogenidy kovalentni.

Do skupiny iontovych halogenid(l patti halogenidy alkalickych kov(, hofciku, kovu alkalickych zemin,
lanthanoidu a nékterych dalsich elektropozitivnich kovl. Typickymi vlastnostmi jsou malé tékavost,
krehkost jejich krystal(l a elektricka vodivost jejich tavenin.

Kovalentni halogenidy vytvareji nékteré uslechtilejsi kovy a prvky nekovové. Nékteré kovalentni
halogenidy jsou nizkomolekularni (halogenidy kov( ve vyssich oxidacnich stavech, napt. TiCl4, UF5,
WF6 a halogenidy vSech nekovl a polokov( napf. SF6, AsF3, SiF4. Jiné jsou vysokomolekularni latky
napft.: AICI3, CuBr2, Bil3).

Spolecnym znakem vSech halogenid(l je to, Ze halogeny se v nich vyskytuji v oxidacnim stavu —I.
Pfitom plati, Ze vazba v halogenidech je tim iontovéjsi, ¢im vétsSi je rozdil elektronegativit
intovost napf. v této radé sloucenin: NaF > NaCl > NaBr > Nal. Plati také tyto priklady relaci iontovosti
u dvojic sloucenin:

TI'>T"cl;

Pb"F, > Pb"F,

Bezvodé binarni halogenidy Ize pfipravit chemickymi reakcemi:
1. Syntéza pfimym sloucenim prvku:
Ti + 2Cl, - TiCl,
S+ 3F, — SFq

2. Reakci malo uslechtilych kovl s halogenvodiky:
Ca + 2HBr - CaBr,; + H,
3. Rozpusténim oxid@, hydroxid( ¢i uhlicitan kov( v halogenvodikovych kyselinach:
MgO + 2HCI - MgCl, + H,0
KOH + HI — KI + H,0

4. Srazecimi reakcemi (u malo rozpustnych halogenid()

AgNO3; + NaCl - AgCl + NaNO3
5. Technicky vyznamna je priprava halogenidl (nejcastéji chlorid(l) z oxidu kov( tzv. redukéni

halogenaci pfi zvySenych teplotach:
Si0, + 2C + 2Cl, - SiCl, + 2CO

3. Polyhalogenidy
Halogenidové ionty (Y'), vznikajici disociaci halogenidl ve vodném roztoku, maji schopnost vytvaret
s molekulami halogenu (Y;) adukt o sloZeni Y,,, . ; podle obecné rovnice:
Y™ +nY; = Yon44



se nazyva polyhalogenidovy anion. Takto vytvati jodidovy anion s molekulou jodu napf.: anion
trijodidovy:

Praktické uplatnéni ma tvorba polyjodidi zejména v analytické chemii. Vznik polyjodidd umoznuje
uvadeét do roztok(l jodidu alkalickych kov( elementérni jod, ktery je jinak ve vodé témér nerozpustny.
Tendence k tvorbé polyhalogenidovych iont(l vzrista vyrazné v radé:

F<Cl<Br<lI

4. Interhalogeny
Vyraznd chemickd pribuznost halogenli se odradzi vjejich schopnosti tvofit binarni slouceniny
vzajemné mezi sebou. Témto latkdm fikame interhalogeny nebo téZ interhalogenové slouceniny.
Dosud byla zjisténa existence Ctyr typu téchto sloucenin: YZ, YZs, YZs, YZ;.

Formalni oxidacni stavy atomU vytvarejicich interhalogeny Ize vyjadfit pro jednotlivé typy sloucenin
takto:

Vsechny interhalogenové slouceniny jsou nizkomolekularni latky, jsou velmi tékavé a zbarveny jsou
Zluté, cervené nebo hnédocervené, nékteré jsou vsak bezbarvé. Stejné jako elementarni halogeny
jsou znacné reaktivni.

S vodou reaguiji tak, Ze se tvorfi halogenovodik HZ a prislusna kyslikata kyselina se stfedovym atomem
Y, napfr.:

5. Binarnislouceniny halogenut s kyslikem
OF, — fluorid kysliku
Plynna latka, svétle Zluté barvy, stala, ma oxidacni vlastnosti. Pfipravuje se reakci
elementarniho fluoru s 2%nim vodnym roztokem NaOH:

Cl,0 - oxid chlorny
Tékava latka endotermické povahy, pfi zahrati snadno exploduje.
Molekula ClI,0 ma lomenou strukturu s jednoduchymi vazbami o. _/ \S_.’l‘

Nejlépe se pripravuje plsobenim elementarniho chloru na oxid
rtutnaty za snizené teploty:

ClO, - oxid chloricity
Tékava latka Zlutozelené barvy (plyn) nebo ¢ervenohnédé barvy (kapalina).

Pfipravuje se vytésnénim kyseliny chlorecné z chlore¢nanu draselného kyselinou sirovou:

S ohledem k explozivnosti ClO, je bezpecnéjsi pfipravovat jej reakci chlore¢nanu draselného
se Stavelovou kyselinou za pfitomnosti zfedéné kyseliny sirové:

Cl,0, — oxid chloristy
Nejlépe se ziskava dehydrataci kyseliny chloristé uc¢inkem P,Os pfi nizké teploté:



Za normalnich podminek je oxid chloristy relativné stald, bezbarva olejovitd kapalina,
extrémné nebezpecna pfi styku s organickymi latkami. Pfi doteku s hoflavymi materidly maze
vzhledem ke svym silnym oxida¢nim vlastnostem zp(lsobit poZar.

Br20 - oxid bromny a BrO2 - oxid bromicny
Oxid bromny Br,0O (hnédy) aoxid bromicity BrO, (Zluty). Oba jsou stalé jen pfi nizkych
teplotach.

1,05 — oxid jodicny
Nejstalejsi ze vSech oxidl halogenu. Je to bild krystalicka latka. Rozklada se na prvky pri
teplotach nad 350°C. Ma vyrazné oxidacni vlastnosti. Vyznamna je jeho reakce s oxidem
uhelnatym: 1,05 +5CO > |, + 5 CO,

Ternarni kyslikaté slouceniny halogen

Patfi sem predevsim kyslikaté kyseliny halogen( a jejich soli. Sila kyselin se méni tak, jak v tabulce
vyznacuji Sipky. V tabulce vidime, Ze Zadna oxokyselina fluoru neexistuje. Nejsilngjsi kyselinou je
HCIQ,, a nejslabsi je HIO.

Oxidacni stav

halogenu F c Br !

VIl - 1 HCIO, HBrO,  HIO. HilO,
VI - - - -

v . HCI0, HBrO, HIO,

v — ' —_

1 - | HCIO, - -

|| - 1 - -

I - | HCIO HBrO HIO

Kyselina chlorna a chlornany
_ Kyselinu chlornou lIze pfipravit v roztoku nejlépe reakci chloru s vodou:
H=0—C  [0—Q1" ¢ 1,0 3HCIO +Hel

Ma silné oxidacni ucinky. Z hlediska acidobazického je kyselinou velmi slabou a nestalou, rozklada se
zahfivanim, pasobenim svétla i zvySovanim koncentrace jejich vodnych roztok.

Jeji alkalické soli — chlornany jsou nestalé, maiji velmi silné oxidaéni Ucinky. VyuZivaji se v Cisticich
prostiedcich (savo) a na béleni tkanin.

Chlornany se nejlépe pfipravuji tak, Ze do zfedénych a vychlazenych roztokd hydroxidd alkalickych
kovl se zavadi elementarni chlor: Cl, + 2 NaOH = NaCl + NaClO + H,0

Kyselina chlorita a chloritany
= o]
e Q\_f’
H <l

vvvvvv

: _ Kyselina chloritd je velmi nestdla. Lze proto pfipravit pouze jeji
‘ﬁ\ /KQI zfedéné vodné roztoky:
d

silnd oxidovadla.

Kyselina chlore¢na a chlore¢nany



H Kyselina chlorec¢nd je nestdld, nelze pripravit jeji vodné roztoky
"HE o {Iﬁ_ﬁ_ﬁi‘_ v koncentraci vétsi nez 40%. Jedna se o silnou kyselinu, kterd ma
| vyrazné oxidacni ucinky.
0 101
Priprava vodnych roztoku kyseliny:
Ba(ClO3), + H,SO, —» BaSO, + 2HCIO,

Jeji soli — chlorec¢nany za zvysené teploty uvolnuji kyslik; vyuZivaji se k vyrobé vybusnin a zapalek.
Lze je pfipravit zavadénim elementarniho chloru do horkého a dostatecné koncentrovaného (20%)
vodného roztoku hydroxidu alkalického kovu:

3Cl, + 6 KOH —» KClO; + 5KCl+ 3 H,0

Kyselina chlorista a chloristany

H (e} IOl -
R |
O—Cl—0i IE--{iﬂ—QI
|
(o] o

PrestoZe je kyselina chloristd jednou z nejsilnéjsich anorganickych kyselin, mize byt ze svych soli
vytésnéna koncentrovanou kyselinou sirovou:
KClo, + H,SO, —» KHSO, + HCIO,

Kyselina chloristd je nebezpecnd latka, nebot v koncentrovaném stavu se muze pfFi styku
s organickymi latkami explozivné rozkladat.

Koncentrovana kyselina ma silné oxidacni vlastnosti, které po zfedéni kyseliny vodou témér zanikaji.
Roztoky kyseliny i jejich soli Ize redukovat pouze nejsilnéjsimi Cinidly.

Jeji soli — chloristany se vyuZivaji v pyrotechnice a pripravuji se reakci hydroxid(, oxidl nebo
uhli¢itan(i kovl s volnou kyselinou:
LiOH + HCIO, — LiClO, + H,0
MgO + 2HCI0, —» Mg(ClO,), + H,0
CuCO5 + 2HCIO, — Cu(Cl0,), + H,0 + CO,

Kyselina bromna, kyselina jodna, bromnany a jodnany
Maji stejnou strukturu jako kyselina chlorna. Jsou velmi slabymi kyselinami. Vznikaji stejné jako
kyselina chlorna reakci bromu, resp. jodu s vodou.

Bromnany a jodnany lze ziskat podobnou reakci — zavadénim elementarnich halogenl do roztokl
hydroxid( alkalickych kov(. Bromnany a jodnany jsou nestdlé, puUsobi oxidacné a snadno
disproporcionuji.

Kyselina bromi¢na a bromi¢nany
Kyselina je svymi vlastnostmi i strukturou obdobou kyseliny chlore¢né. Pfipravuje se oxidaci bromu
ucinkem HCIO:

Br, + 5 HCIO + H,0 — 2 HBrO5 + 5 HCI

Bromicnany alk. kovll lze pfipravit obdobné jako chlorec¢nany reakci Br, s horkym a dostatecné
koncentrovanym roztokem hydroxidu alkalického kovu:
3 Br, + 6 KOH - KBrO; + 5 KBr + 3 H,0

Kyselina jodi¢na a jodicnany



Kyselina jodi¢na je bila krystalicka latka. Je silnou kyselinou a ma oxidac¢ni Ucinky. Lze pfipravit oxidaci
jodu kyselinou dusi¢nou:
I, + 10 HNO3; —» 6 HIO; + 10 NO + 2 H,0

Jeji soli — jodi¢nany lze ziskat disproporcionaci jodu v roztocich hydroxidd.

Kyselina bromista a bromistany

Byly pripraveny teprve nedavno plsobenim extrémné silnych oxidacnich Cinidel na elementarni brom
v alkalickém prostredi. Jedna se o stale slouceniny. Nepodléhaji rozkladu ani pfi zvySeni teploty na
200 aZ 300°C.

Kyselina jodista, jodistany
Kyselina hydrogenjodista i jodistanovy anion maji stejnou strukturu jako obdobné slouceniny chloru a
bromu.

Existuje téZ kyselina pentahydrogenjodista HslOg a jeji soli. Lze ji pfipravit rozkladem jodistanu
barnatého kyselinou sirovou:
. — 5Bag(I0¢), + 5 H,S0, - 5 BaS0, + 2HI0,

| Téz Ize pripravit i kyselinu tetrahydrogenjodistou:
5 o G- 2H5104 — H,l,04 + 3H,0

Kyseliny jodisté v tuhém stavu maji silné oxidacni vlastnosti. Mnohem mensi oxidacni ucinky vykazuji
jejich roztoky a roztoky jejich soli.

Vyroba a poutziti technicky vyznamnych sloucenin fluoru

Mineral kazivec (fluorit) CaF, je surovinovou zakladnou pro vyrobu elementarniho fluoru a jeho
sloucenin. Technicky vyznamnymi slouceninami elementarniho fluoru jsou predevsim fluorovodik a
fluoridy.

Fluorovodik
Vyroba: zahfivanim kazivce s koncentrovanou kyselinou sirovou se uvolnuje plynny fluorovodik:
CaF, + H,S0, — CaSO, + 2 HF

Fluorovodik se vyrabi a transportuje nejc¢astéji ve formé 40%niho vodného roztoku. Je surovinou pro
vyrobu fluorovanych organickych sloucenin, fluoroplast(, freontd. Ve sklafstvi se vyuziva k leptani a
matovani skla.

Fluorid
Vyrabi se pfimou syntézou z prvk( nebo plisobenim elementarniho fluoru na oxid prvku:
S+ 3F, = SFq

Fluoridy se vyuzivaji pfi vyrobé mlécéného skla, smaltd a v elektrotechnice.

Vyroba a poutziti technicky vyznamnych sloucenin chloru

Surovinovou zdakladnu pro vyrobu chloru a jeho sloucenin tvofi loZiska halitu, nékterych dalSich
chloridu a téZ mofrska voda.

Elementarni chlor méa upotiebeni pfi vyrobé chlorového vapna, bromu a jodu, pfi syntéze kyseliny
chlorovodikové. Uziva se téz pfi sterilizaci pitné vody.



Technicky vyznamné slouceniny chloru:

Chlorid sodny

Je to nejsnaze dostupna sloucenina chloru. Primyslové se pripravuje Cisténim mineralu halitu nebo
odparku morské vody.

Ma vyuziti v potravinarském pramyslu, v chladirenské technice a zejména pfti vyrobé elementarniho
chloru, hydroxidu sodného, sodnych soli.

Chlorovodik

Vyrabi se ptimou syntézou z prvka: H, + Cl, = 2 HCI

Vodny roztok chlorovodiku je v koncentraci aci 36% béznym primyslovym vyrobkem zndmym pod
nazvem ,koncentrovana kyselina solna“.

Oxid chloricity
Uplatiiuje se jako vytecny bélici prostredek v textilnim pramyslu a v papirenstvi. Pro své fungicidni
vlastnosti nalezl poufZiti i v potravinafstvi a pfi Upravé pitné vody.

Chlornany
Chlornan sodny se vyrabi reakci elementarniho chloru s vodnym roztokem NaOH za normalni teploty:
Cl, + 2 NaOH - NaCl + NaClIO + H,0

Chlornany maji upotiebeni v papirenském a textilnim prlmyslu (béleni), vtézké anorganické
technologii (oxidacni a chloracni ¢inidla), v technologii vody (dezinfekce, odstranovani fenolt).

Chlorecnany
Maji vyznamné uplatnéni pfi vyrobé zapalek (KCIO3) a jsou slozkou nékterych bezpecnostnich trhavin
a tuhych raketovych paliv. VyuZivaji se téz jejich herbicidni vlastnosti.

Vyroba a poutziti technicky vyznamnych sloucenin bromu a jodu
Hlavnimi zdroji bromu jsou odpadni louhy po zpracovani (krystalizaci) karnalitu a sylvinu, morska
voda a voda z nékterych ropnych loZisek. Zpracovanim téchto surovin se pfipravuje elementarni
brom. Ten se pouziva jako pfimé bromacni Cinidlo v organické chemii, vyrabi se z néj bromovodik a
bromidy.

Elementarni jod ma vyznamné pouziti v [ékarstvi a pramyslu IéCiv, pfi vyrobé barviv a spolu s bromem
v prlimyslu fotografickém.

Bromovodik a bromidy
K syntéze bromovodiku se vyuZiva jednak primé slu¢ovani prvku pri teploté 300-400°C za pfitomnosti
latek o velkém povrchu (keramickych materiall, kiemeliny), jednak bromace uhlovodikd.

Bromovodik ma hlavni vyuziti v nékterych organickych technologiich (pfiprava bromovanych derivat(
ve farmaceutickém a v barvarském pramyslu).

Bromidy se pripravuji stejnymi postupy jako fluority nebo chlority. Jsou dilezitou latkou uplatiujici se
ve fotografickém pramyslu.

Jodovodik a jodidy
Jodovodik se vyrabi pfimou syntézou z prvk( nebo reakci jodu se sulfanem.

Jodidy Ize pfipravit pfimou syntézou z prvk( a neutralizaci vodného roztoku jodovodiku.



