KOVY ALKALICKYCH ZEMIN

(Ca — Vapnik, Sr- Stroncium, Ba — Baryum, Ra — Radium)
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Obrdzek 1: Periodickd soustava prvki

Kovy alkalickych zemin patii do 2. skupiny v tabulce PSP od Mendé¢lejeva. Znacime je jako
s? prvky. Vrchni 2 prvky se sem nefadi, jelikoZ se vyrazn& li§i. Jedna se o Mg (hoi¢ik) a Be
(beryllium). Tyto dva nejleh¢i kovy ve 2. skupiné periodického systému maji (kromé
chemickych vlastnosti, které plynou z jejich skupiny) po nékterych strankach diagonalni

podobnost. Hoi¢ik m& mnohé vlastnosti podobné s lithiem a beryllium je podobné s hlinikem.

V nazvoslovi proto zatim oznacujeme skupinovym nazvem kovy alkalickych zemin pouze

U téchto kovii také vynika diag ondlni podobnost. Ca, Sc, Ba jsou velmi blizké tézsim
alkalickym kovim. Radioaktivni radium ma vSak velmi blizké vlastnosti predeslych tti kovii
alkalickych zemin. Tento nazev je odvozen podle vlastnosti oxidi, pfipadné hydroxidi, které
se svoji zasaditosti podobaji hydroxidiim alkalickych kovii. Jejich slou¢eniny jsou malo

reaktivni, podobné jako Al(OH)s;, ktery se oznacoval jako zemina.

Elektronova konfigurace je ns?, jelikoZ tyto kovy maji 2 valenéni elektrony, a proto ve
slouceninéch jsou vzdy v oxida¢nim stavu +II. Zplsobuje to, Ze prvky se snazi byt, co
nejstabilngj$i. V naSem ptipadé€ se tyto prvky snazi ziskat konfiguraci vzacnych plyni (prvky

18. skupiny v PSP), takze snadno poskytuji tyto 2 elektrony.



Ve srovnani s s' prvky maji s* prvky mensi atomové poloméry, vysi teploty tani a hustoty.
Jsou tvrdsi a kiehké, méné reaktivni, maji vétsi ionizacni energie (coz je energie potiebna k
odtrzeni jednoho elektronu). Kviili malé hodnoté elektronegativity je u kovi alkalickych

zemin iontova vazba (u Be a Mg uz vazba kovalentni)

Elektronova afinita

lonizacni energie

Atomovy polomér

Elektronova afinita
loniza¢ni energie

Atomovy polomér

Obrdzek 2: Rostouci vlastnosti v PSP

Kovy alkalickych zemin se v pfirodé vyskytuji pouze ve slouceninach.

1) Vapnik

- 5. nejrozsitfené;si prvek na Zemi

- biogenni prvek (obsazen v zubech, kostech, t€lnich tekutinach)

- slouceniny: CaCOj; (vapenec), CaSOy4. 2 H,O (sadrovec), CaF; (kazivec), soucasti

kfemicitych a fosfore¢nych (v apatitech') minerala

2) Stroncium

- 15. nejrozsitenéjsi prvek na Zemi

- mineral: SrSO4 (celestin)

3) Baryum
- 14. nejrozsitenéjsi prvek na Zemi

- mineral: BaSOy (baryt)

! Apatit je fosfore¢nan vapenaty s piimé&si fluoru, chloru a vody. Miize v prirodé vyskytovat v celé skale barev v
zévislosti na jeho chemické pfimési (Mn, Sr, Y, Ce, La, Na, Mg a dalsi) a to pfes zelenou, zlutou, fialovou,
bezbarvou, hnédou, Sedou, k riizové az modré
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4) Radium

- silné radioaktivni prvek, vznikajici v rozpadové tfad€ uranu a thoria (objevuje se za
jejich pritomnosti)

- vSechny izotopy radia podléhaji pomérné rychle dal§imu radioaktivnimu rozpadu,

proto je jeho obsah v ptirodé velmi nizky
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Obrdzek 3: Vzhled kovi alkalickych zemin

- se svymi vlastnostmi se podobaji alkalickym koviim

- stiibrolesklé, mékkeé kovy, tvrdost srovnatelna s Pb (baryum je dokonce tvrdsi nez
olovo), body tani < 1000°C

- na vzduchu jsou nestalé (nejméné reaktivni je vapnik), uchovavani pod inertnim
rozpoustédlem (petrolej)

- jsou to neuslechtilé kovy, které snadno odevzdavaji své dva valen¢ni elektrony:
M—M'+2¢,

- soli stroncia a barya: JEDOVATE!!

- slouceniny jsou bilé v pevném stavu, bezbarvé v kapalném stavu

- patii k tém lepSim vodi¢lim elektrického proudu a tepla



- ionty kovt alk. zemin barvi plamen:

vapnik - cihlové cervené stroncium - karminové ¢ervené
baryum - zelené¢ radium - karminové Cervené

L |

Vépnik, stroncium a baryum ziskal v elementarnim stavu Angli¢an Humphry Davy (r. 1808)
elektrolyzou. Oxid kovu smichal na platinové desce, kterou zapojil jako anodu, s oxidem
rtutnatym. Katodou byl platinovy drat ponofeny do rtuti. Elektrolyzou vznikal amalgam

(slitina kovu se rtuti) ptislusného kovu, ze kterého byl kov ziskan oddestilovanim rtuti.

Nazev calcium pochazi z latinského calx, coz znamend vapno. Vépenaté slouceniny jsou

lidstvu zndmé jiz od starovéku. Z vapence nebo sadrovce se totiz ziskava malta.

Stroncium a baryum byly pojmenovany podle svych minerali — stroncianitu SrCOs (byl
objeven nedaleko skotské obce Strontianu) a barytu BaSOy4 (barys — fecky tézky, ¢esky

mineralogicky nazev tézivec vystihuje jeho vysokou mérnou hmotnost, tj. hustotu).

Radium bylo objeveno v roce 1898 manzely P. a M. Curieovymi v uranové rude
v jachymovském smolinci (uraninitu) Us;Os. Prvek byl pojmenovan podle vlastnosti svych

atomil vysilat zafeni (radius — latinsky paprsek).

Obradzek 4: Smolinec


http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/uraninit.html

Kovy alkalickych zemin se ziskavaji pfedevsim z hornin nebo jejich minerald, jelikoz se

nevyskytuji v ryzi formé.

Vapnik: elektrolyzou taveniny CaCl, (chlorid vapenaty)
Stroncium: redukce z jeho oxidt hlinikem

Baryum: redukce z jeho oxidtl hlinikem (kiemikem)

Kovy alkalickych zemin nemaji ve své nesloucené podobé prakticky zddné vyznamné vyuZiti,
az na tzv. kovovy vapnik. Ten se vyuziva do specidlnich slitin a na pfipravu jinych kovi, k
regulaci obsahu C v litin€ a k odstranéni Bi z Pb. V podob¢ svych sloucenin vSak patii k
velmi vyuzivanym prvkim. Pouziti vapenatych sloucenin je velmi Siroké a riznorodé
(sklafstvi, ve stavebnictvi vadpno, sadra, cihly a cementy, v keramickém primyslu porcelan a
kamenina). Strontnaté soli jsou pouzivany v pyrotechnice, siran barnaty se uplatiuje jako

kontrastni latka v medicin€ a k zachytu rentgenovych paprski.

Hydridy (MH,)

Bil¢é krystalické latky, s vodou bouilivé reaguji za vzniku vodiku:
MH; + 2 H,O — 2 H, + M(OH),
Hydrid vapenaty CaH; se pouziva jako silné reduk¢ni ¢inidlo a také susidlo (pro svou

reaktivitu s vodou).

Halogenidy (MX3)

- Fluoridy MF; jsou ve vod€ nerozpustné (s rostouci teplotou rozpustnost roste), tepelné

stalé latky, které krystaluji ve forme bezvodych soli.



Vyznamnym zastupcem je fluorid véapenaty CaF,, mineralogicky
fluorit (kazivec). Pouziva se jako surovina pro vyrobu sloucenin

fluoru.

Ostatni halogenidy jsou na rozdil od fluoridli ve vodé rozpustné.

Obrazek 5: Mineral fluorit

- CaCl, - 6 H,0 hexahydrat chloridu vapenatého

Pouziva se do chladicich smési, k ochrané sypkych materialti (napt. uhli) pfed zamrzanim
(30% vodny roztok CaCl, - 6 H,O tuhne az pti teploté —55 °C), zimni posyp komunikaci
(NaCl je u¢inny do —7 °C, roztok CaCl, je u¢inny do —35 °C), ve farmacii (infuzni roztoky),
v potravinaistvi (E 509) jako protispékava latka — zabratnuje tvorbé hrudek v sypkém

materidlu.
- SrCl, - 6 H,O hexahydréat chloridu strontnatého

Pouziva se k vyrobé¢ stroncia elektrolyzou taveniny SrCl, a k vyrobé dalSich strontnatych soli

v zabavni pyrotechnice -barvi plamen intenzivné cervené
- BaCl, - 2H,0 dihydrat chloridu barnatého

Pouziva se v zdbavni pyrotechnice, barvi plamen do zelena

Oxidy MO
Ca0, SrO, BaO jsou bilé¢ krystalické latky iontového charakteru. Maji vysoké teploty tani.

Vsechny reaguji s vodou i vodni parou za vzniku hydroxidu:

MO + H,O — M(OH),
- CaO oxid vapenaty (palené vapno)

Pélené vapno ma velky vyznam ve stavebnictvi, uziva se ho k vyrobé hasené¢ho vapna.

HasSené vapno je pak vyuZzivano jako soucast malty a sadry ke zvySeni tvrdosti materidlu.

ptiprava: termickym rozkladem (pfi cca 900°C) uhli¢itanu vapenatého: CaCO3;— CaO + CO;



Obrdzek 6 Pdlené vdpno
-reakce s vodou (tzv. haseni vapna): CaO + H,O — Ca(OH), (hasené vapno)
Ca(OH); + pisek + voda — malta

-vytvrdnuti malty: Ca(OH),+ CO,— CaCO;+ H,0O

Hydroxidy M(OH),

Vytvareji siln¢€ zasadité vodné roztoky. Zasaditost hydroxidl roste od Ca(OH); (stfedné silna

zésada) k Ba(OH), (silné zésada).
- Ca(OH); hydroxid vapenaty (haSené vapno)

Hydroxid vapenaty vznika reakci CaO (paleného vapna) s vodou — tzv. hasenim vapna:
CaO + H,0 — Ca(OH) Kvili bouflivé reakci se CaO sype vzdy do vody, smés je nutné
promichavat, aby nedoSlo k prehtati a vystiiknuti. I pfi pouziti malého mnozstvi vody muze
teplota smési presahnout 100°C. Je to zirava latka, je potieba chranit si pokozku a také zrak.
Hydroxid vapenaty je velmi malo rozpustny ve vod¢ a s rostouci teplotou se rozpustnost
snizuje. Vyuzivame ve stavebnictvi, je soucasti malty a omitkovych smési. Pouziva se k
neutralizacim kyselin a vyrobé vapenatych soli, ve stomatologii v prostiedcich

s baktericidnim uc¢inkem k cisténi kofenovych kanalki

Rozpustnost hydroxidii strontnatého a barnatého se naopak s rostouci teplotou zvysuje.

Uhli¢itany MCO;

Jsou to pevné, ve vodé nerozpustné latky, tepelné nestalé a existuji pouze ve formé vodnych

roztokd.
- CaCOs uhlic¢itan vapenaty (vapenec)

Vyskytuje se ve skotfdpkach mlzi, vejcich, kiid€, mramor. Zahiivanim vznik4 palené vapno.

Pouziva se v kamenictvi na vyrobu obkladi, do ¢isticich prostiedk.



- Ca(HCO:s3); hydrogenuhlicitan vapenaty

Zpusobuje prechodnou tvrdost vody. Lze varem odstranit.

Fosfore¢nany M,PQO,
- Ca(HyPO,); — dihydrogenfosforecnan vapenaty

je rozpustny ve vod¢ a pouziva se jako hnojivo. Je soucasti hnojiva superfosfat.

Sirany MSQOg4

Na rozdil od siranu beryllnatého a hotec¢natého jsou sirany kovti alkalickych zemin ve vod¢

témet nerozpustné.
- CaSOy4- 2 H,0 dihydrat siranu vapenatého (sadrovec)

Bila krystalickéd nerozpustna latka, pouziva se ve stavebnictvi. Sadrovec prazime pti 260°C,

aby se z n¢j stal hemihydrat, ktery se prodava pod ndzvem sadra

Obrazek 7: Stavebni sadra

- vyroba sadry:
CaS0, 2H,0 —CaS0, . %Hzo + g H,0
s —
sidra

nasledné tvrdnuti:

CaS0, - %Hlo + % H,0 - CaSO, - 2H,0



- BaSOgsiran barnaty (baryt)

Tézky nerozpustny prasek. Vyuziva se pfi ochrané pred rentgenovym zatenim. Pfi rentgenovém
snimkovani traviciho traktu vypije pacient suspenzi siranu barnatého ve vodé a po nékolika desitkach
minut je mozno ziskat velmi kvalitni snimek pacientova Zaludku a stfev. Nizka rozpustnost této
slouceniny pfitom zamezi moznosti otravy pacienta toxickym iontem Ba2+. Siran barnaty je také
slozkou omitek, kterymi jsou pokryvany zdi rentgenovych ordinaci a brani tak nechténému ozareni

|ékarského personalu.
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