Sira (sulphur)

= 7luta, krystalicka latka
= elektricky nevodivy a snadno tavitelny nekov
=  oxidacni ¢isla -1l, +1V, +VI
» biogenni prvek (vlasy, nehty, kopyta, rohy)
* nerozpustnd ve vodé, rozpustna v nepolarnim rozpoustédle — napt: v sirouhliku
(CS2)
» reaguje s kovy i nekovy za vysSich teplot
Fe + S —> FeS (s kovem)
C+S —> CSz(s nekovem)

Alotropické modifikace siry
a) kosoctverecnd -nejbéznéjsi a nejstabilnéjs$i modifikace siry, je tvofena 8 molekulami
spojenymi do kruhu Sg, je stabilni do teploty 95°C

b) jednoklonnd — existuje nad teplotou 95°C do 120°C, kdy taje

Sira taje asi pfi teploté¢ 120°C, osmic¢lenné kruhové fetézce se trhaji a spojuji se do dlouhych
fetézcl S, kde miize byt spojeno az 20 000 atomu siry.

VYSKYT

= vyskytuje se v sopecnych oblastech nebo v okoli horkych mineralnich prament
(Sicilie, Polsko, USA)
» ve formé sulfidi: FeS> - pyrit (disulfid Zeleza), PbS - galenit, ZnS - sfalerit, HgS -

rum¢lka,
» ve form¢ siranti: CaSO4-2H20 — sadrovec, BaSO4 — baryt
FORMY SIRY
taveni
Sg StZpent Sn polymerni sira — tmava, husta

po ochlazeni — plasticka sira
sirny kvét — po rychlém ochlazeni par

Amorfni sira

a) plasticka sira — roztavena sira se prudce ochladi a sira je pruzna

b) sirny kvét — pfi zahfivani se pary siry usazuji na chladnych sténach nadoby
V podobé¢ zlutého prasku

SLOUCENINY

Tabulka 1: Prehled sloudenin siry

Bezkyslikaté slout eniny Kyslikaté sloufeniny

=11 =11 +HIV, +VI +IV, +VI +IV, +VI

KHS, CdS,

H25 SbySs, €S,

SFy, SFg, SCl; S04, 50 H280;, H,SOy




Sulfan H,S

= sulfan je bezbarvy, prudce jedovaty plyn, zapachajici po zkazenych vejcich

= vyskytuje se v sopec¢nych plynech a sirnych mineralnich vodach

» snadno zkapalnitelny, ve vod¢ se rozpousti na slabou kyselinu sirovodikovou H,S

= pomérné silné redukéni ¢inidlo, dochézi pfitom k oxidaci S~ na S°

= obsazeny v ovzdusi, reaguje s nékterymi kovy (Ag, Cu) za vzniku povlaku ¢ernych sulfida
» laboratorni pfiprava: FeS +2 HCl - H,S + FeCl (v Kippove¢ piistroji)

Sulfidy S

» sulfidy kovil jsou ve vod¢€ nerozpustné, maji charakteristické zbarveni Ag»S — ¢erny, HgS
— Cerveny, ¢ehoz se vyuziva v analytické chemii k ditkazm prvki (sulfanova metoda)

Hydrogensulfidy HS' - nerozpustné ve vodg

Oxid siFi¢ity SO,

= bezbarvy plyn pronikavého Stiplavého zapachu, snadno zkapalnitelny, dobie rozpustny ve
vode

= nachdazi se v sope¢nych plynech a v ovzdusi primyslovych aglomeraci, kde reakci se
vzdus$nou vlhkosti zptsobuje tzv. kyselé deste

* do ovzdusi se dostava zejména spalovanim uhli, které vzdy obsahuje urcity podil siry

» oxid sificity je chemicky velmi reaktivni latka; pouziva se k vyrob¢ kyseliny sirové a pro
jeho redukéni schopnosti k béleni textilii, pii vyrobé¢ celuldzy a k dezinfekcei

» vznika spalovanim siry S + O2 — SO a praZzenim pyritu

4FeS; + O2 — 2Fe203 + 8S02

Oxid sirovy SO3
= plyn je tvofen jednou molekulou SO3 — monomer SO3
» pevna latka je tvofena ttemi — trimer (SO3)3
» siln¢ hygroskopicky — pohlcuje vodu za vzniku kyseliny sirové:
SOz + H2O —» H2SO04
Kyselina siFicita H,SO;
= slaba kyselina, nestala, dvojsytna
SOz + H20 — H2S03
= kyselina sificitd je stiedné silnou dvojsytnou kyselinou a tvoti dvé fady soli
» sificitany 1 hydrogensificitany jsou na rozdil od H,S05 béZné a pomérné stalé slouceniny s
redukénimi vlastnostmi; vVznikaji zavadénim SO, do roztoki hydroxida

Kyselina sirova H,S0,

= nejdulezitési a nejpouzivanéjsi slouCenina siry

= pouziva se k vyrobé siranti, primyslovych hnojiv, detergentd, barviv, 1é¢iv, vybusnin, k
rafinaci ropy, jako elektrolyt do olovénych akumulatort

» silna dvojsytna kyselina; za studena rozpousti jen neuslechtilé kovy za vyvoje vodiku

* ma silné dehydrata¢ni vlastnosti — organickym latkdm odebira vodu a ptlisobi jejich
uhelnaténi

= bezbarva, olejovita kapalina s vysokou hustotou (p= 1,8 g/cm®)



= vyrabi se kontaktnim zptisobem ze siry:
1. krok — sira se spaluje za vzniku oxidu sifi¢itého
S+ 02- SO
2. krok — oxid sificity se oxiduje katalyzatoru V2Os na oxid sirovy
SOz + 02— SO3
3. krok — oxid sirovy se rozpousti ve ziedéné kyseliné a tim se kyselina koncentruje,
pokud by se rozpoustél pouze ve vodé, vznikala by jen slaba kyselina; takto vznika kyselina
disirova, ktera se v nasledujicim kroku fedi
SOz + H2SO4 —» H2S207
4. krok — vyroba kys. sirové
H2S207 + H20 » 2 H2SOq4

VYROBA
Sira se primyslové téZi roztavenim elementdrni siry v lozisku pfehtatou vodni parou a
jejim vytlaenim na povrch stlacenym vzduchem (Fraschova metoda). Sulfan ziskany ze
zemniho plynu nebo z odpadniho sulfidu vapenatého
CaS + CO, + H,0 — CaCO5 + H,S

1ze na siru prevést fizenym casteCnym spalovanim v kysliku (Claustiv proces s =~ 99% kon-
verzi).

3

2H,S + S0, — = Sg + 2H,0
Sira se Cisti destilaci, do prodeje ptichazi ve formé roubikli nebo sirného kvétu.

POUZITI

Sira se pouziva k vyrobé stfelného prachu, zapalek, jako dezinfekéni prostiedek k
tzv. sifeni sudt (popft. véelich plastll) nebo jako soucast riiznych vybus$nin a zabavni pyrotech-
niky. Dale se vyuziva naptiklad ve formé sirnych masti. V 1ékaftstvi se aplikuji sirné masti a
sirné mléko proti koZnim chorobam, sirny kvét t€z vnitin€, napt. pii chronickych poruchach
traveni. Je vyznamnou slozkou riznych fungicidi, tedy prostredkii pisobicich proti riistu hub
a plisni. Sifeni sklept a sudu, pro uchovavani vina ¢i piva, efektivné brani mnozeni nezadou-
cich plisni @ mikroorganizmd.
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