Prvky podskupiny médi
Prvky — méd, stfibro, zlato.

Vlastnosti:

Vsechny prvky této podskupiny obsahuji ve valencni sféfe ns jeden elektron a ve sféfe (n-1) osmnact
elektrontd. Prvky podskupiny médi jsou vyborné elektrické a tepelné vodice. Jsou tazné a kujné,
znamena to, Ze se daji zpracovavat — nejcastéji za pomoci velkého tepla. Maji vysoké teploty tani
a varu. Jsou malo reaktivni. Patifi mezi uslechtilé kovy — odolavaji korozi a oxidaci na vzduchu. Jsou
tvrdé a mechanicky teplé. Typickym oxidacnim stavem je +I. BéZné se vsak mohou vyskytovat také ve
vy$$ich oxidacnich stavech, typicky v oxidaénim stavu Il nebo 1l (Cu", Au"), d&je se to na zakladé toho,
Ze energeticky rozdil mezi ns a (n-1)d elektrony neni pfilis velky, takZe se ¢aste¢cné mohou uplatriovat
ve vazbach i (n-1)d elektrony. Reaktivita kovl klesa od médi ke zlatu. S kyslikem se slucuje pouze méd
a to za Zaru, se sirou méd' istfibro. Méd i stfibro se rozpousti v koncentrovanych kyselinach
s oxidacnimi ucinky (HNOs, H,SO,), zlato se vSak rozpousti v lucavce kralovské (smés HCl + HNO;

v poméru 3:1).
Méd' (latinsky Cuprum)

Vlastnosti:

Jednd se o nacervenaly kov, je kovové leskla. Od médi zname spoustu médnych i médnatych
sloucenin, slouceniny svyssimi oxidacnimi cisly (lll, IV) jsou vzacné. Médnaté slouceniny maiji
modrozelenou barvu, ktera souvisi s absorpci svétla pti prechodech elektront mezi rozstépenymi d-
orbitaly centralniho atomu médi. Méd' nereaguje s vodou, ale dlouhodobym plsobenim na vzduchu
vznikd zelena vrstva médénky (CuCO; . Cu(OH),), ktera ji ucinné chrani proti dalsi korozi (tzv.
pasivace). Méd je dobfe tvarna jak za studena, tak i za tepla, pti teploté okolo 800 °C. Velmi dobre se

svaruje i paji.

Rozpustnost:

Nerozpousti se v HCl a zfed. H,S0,.
Rozpousti se v koncentrované H,SO, za horka:

Cu + 2 H,SO,4 — CuSO,4 + S0, +2 H,0



Vyskyt:
Ryzi méd' se vyskytuje vyjimecné. V zemské kire je jeji obsah ptiblizné 55 -70 mg/kg. Méd' patti mezi
biogenni prvky — nachazi se v hemocyaninu (respiracni bilkovina, ktera je schopna vazat kyslik) krve

mékkyz(.

Predevsim se vyskytuje v rudach: Cu,S - chalkosin (lesténec), Cu,0 — kuprit, CuFeS, - chalkopyrit

(sulfid médnatozZelezity), CuS — covellin, CuCO; . Cu(OH), — malachit, 2CuCO; . Cu(OH),— azurit.

Vyroba:

Méd' se vyrabi tzv. prazenim, coz je oxidace za vysoké teploty.
V rudé pritomny FeS se oxiduje na FeO, ktery prechazi do strusky:
2FeS+3 0, » 2 FeO +2 S0, 2 Cu,S+3 0,0 - 2 Cu,0+2S0,
Oxid médny se redukuje na méd' uhlikem (prazné-redukéni zplisob): Cu,0+C—>2Cu+CO
Nebo Castéji reakci s Cu,S (prazné-reakcni zplsob): 2 Cu,0 + Cu,S - 6 Cu + SO,

Pouziti:
K vyrobé kotl(l, trubek, radiator(, v elektrotechnice (Cu - vodice). Diky své odolnosti proti korozi se
vyuziva na stresni krytiny. Velky vyznam maiji slitiny médi — bronz (Cu +Sn), mosaz (Cu + Zn), alpaka

(Cu + Ni).

Stiibro (latinsky Argentum)

Vlastnosti:

Uslechtily kov bilé barvy, mékky, leskly. Je nejlepsi vodic tepla a elektfiny. Nerozpousti se ve zfedéné
H,SO, a v neoxidujicich kyselinach. Rozpousti se v koncentrované H,S0, a HNO3. Na suchém vzduchu
je stribro stalé, pokud se vSak dostane do styku i s velmi malym mnozstvim H,S, za¢ne Cernat, protoze
na jeho povrchu zacne vznikat vrstva A,S (sulfidu stfibrného). Je méné reaktivni nez méd.
V oxidaénim stavu Ag' dosahuje stabilni elektronové konfigurace 4d', takze st¥ibrné soli nemaji

redukéni ani oxidaéni vliastnosti.

Vyskyt:
V prirodé se stfibro vyskytuje ryzi jen velmi vzacné. Skoro vzdy je stfibro primési v ryzim zlaté. Stribro

se vyskytuje predevsim v sulfidickych rudach: Ag,S - argentit, AgsAsS; — prousit, Ags;SbS; — pyrargyrit.

Vyroba:

PraZzenim sulfidickych rub a viibec nejcastéji se stfibro vyrabi kyanidovym louzenim:



Ag,S + 4 CN +2 0, — 2 [Ag(CN),] + SO~ [Ag(CN),] +Zn = 2 Ag + [Zn(CN),]*

Pouziti:

Kovové stfibro se pouziva k vyrobé minci, zrcadel, pajek, v elektrotechnice, k vyrobé Sperkd. Vyuziva
se v potravinarstvi jako potravinarské barvivo E 174, kterym se barvi ¢okolady, likéry u cukrovinky. Je
také dulezitym legujicim prvkem pfi pripravé rfady slitin hliniku, kde zvySuje jeho odolnost proti korozi
a pevnost. Koloidni stfibro ma bakterocidni Ucinky a pouziva se v mediciné. Slouceniny stfibra jsou

zakladem fotografického primyslu (AgBr).

Vlastnosti:
Zlato je Zluty, leskly kov, mékky, velmi kujny a tazny. Jedna se o nejuslechtilejsi kov, je velmi stalé

a odolné proti kyselinam i zdsadam. Zlato je rozpustné v lucavce kralovské (1 dil HNO; + 3 dily HCI):
Au + 3 HCl + HNO; — AuCl; + NO + 2 H,0

PFi nadbytku HCI vznika kyselina tetrachlorozlatita:
Au + 4 HCl + HNO; — H [AuCl,] + NO + 2 H,0

Je mimoradné odolné vii¢i chemickym i povétrnostnim vliviim. Ochotné reaguje s halogeny. Cistota

zlata se uddva v karatech (100% Cistoté zlata odpovida 24 karatd).

Vyskyt:

Ryzi zlato se v pfirodé nachazi zarostlé v horninach, jinak se bézné vyskytuje ve slitiné se stfibrem

(elektrum).

Vyroba:

a) Amalgamovy zplisob — zlato se rozpousti ve rtuti za vzniku amalgadmu, z néhoz se zlato ziska
oddestilovanim rtuti.
b) Kyanidovy zpUsob — na zlato plsobi roztok kyanidu za vzniku komplexu:

2 Au+4CN +H,0+% 0, - 2 [Au(CN),] +2 OH"
Z komplexu se zlato vytésni pomoci zinku:
2 [Au(CN),] +Zn = 2 Au + [Zn(CN)4]*

Pouziti:
Na vyrobu Sperkd a jinych ozdobnych predmétll, k razbé minci, k pozlacovani, v zubnim lékafstvi
a k vyrobé elektrickych kontakt(. V potravinarstvi se pouziva k barveni ¢okolad, likérd a cukrovinek

jako potravinarské barvivo E 175. V klenotnictvi se hojné vyuzivaji slitiny zlata.






