Skupina skandia, lanthanoidy a aktinoidy

Prvky skandium, yttrium, lanthan a aktinium patfi do skupiny 3. A.
Jejich elektronova konfigurace je ns*(n — 1)d". Do skupiny zafazujeme jesté dalsich 28 prvka.

Prvky skandium, yttrium, lanthan, aktinium a nékteré anthanoidy maji rozdilné chovani od
prechodnych prvkd. Tyto kovy jsou velmi elektropozitivni (nejelektropozitivnéjsi ze vsech
prechodnych prvka). Pfi elektronové konfiguraci se stabilizuji odtrzenim tfi elektront z valenéni sféry,
nebot se chtéji co nejvice priblizit vzacnym plyndm. Jejich oxidacni ¢islo je I1l. Vyjimkou jsou aktinoidy
a lanthanoidy, ktefi mohou nabyvat i jinych také stabilnich oxidacnich stava.

Promeénlivost oxidacnich stav, kterd u téchto prvkl chybi, je jednoho z toho, ¢im se lisi od
prechodnych kovd.

Dalsi odlisnosti téchto kovl od kovl pfechodnych je barevnost a paramagnetismus kovud. Vzhledem
k tomu, Ze skandium, yttrium, lanthan a aktinium se chtéji konfiguraci pfibliZit k vzacnému plynu, tim
Ze nabyvaji oxidacniho stavu lll., dojde k nezaplnéni d orbitalu (ten je u konfigurace téchto kov(
prazdny), proto tyto kovy nejsou barevné ani paramagnetické.

Skandium

- Elektronova konfigurace: 4s®3d*
- Vznik vazby: pfi vytvareni vazby se stabilizuje na vzacny plyn Argon, oxidacni Cislo je Ill.
- Nejméné elektropozitivni kovy této skupiny.
- Patfi mezi mélo uslechtilé kovy.
- Reakéni schopnosti : velmi snadno reaguje s vodou, CO,, vzdusnym kyslikem a kyselinami.
- Velmi ¢asto vytvari iontové vazby, vazby kovalentni polarni s velkym podilem iontovosti.
- Snadno vytvari komplexniionty s koordinacnim cislem 4 az 6. (Donorovymi atomy zde byvaji
OaF).
Slouceniny skandia: oxid skandity Sc,03 a hydroxid skandity Sc(OH)s; — amfoterni latky, ze
skupiny 3. A jsou nejméné bazické
Slouceniny skandia podle rozpustnosti:
Malo rozpustné: fluoridy, uhli¢itany, sirany, fosforecnany, stavelan skandity
Rozpustné: byvaji jimi skandité soli (napf. dusi¢nany)
- Technicky vyznam sloucenin skandia: maly



Yttrium

- Elektronova konfigurace: 5s°3d*

- Velmi ochotné poskytuji tfi valen¢ni elektrony. Pfi elektronové konfiguraci se snazi nabyt
elektronové konfigurace Kryptonu. Jejich oxida¢ni stav je Ill.

- JejeSté vice elektropozitivni nez skandium. Jeho slouceniny, jsou vice iontovéjsi.

- Oproti skandiu je méné uslechtilé.

- Jeho oxidy a hydroxidy jsou vice bazické.

- Technicky vyznam sloucenin yttria: Y,0s (tzv. yttriovy granat) — vyznamny v elektrotechnice,
pf. mikrovina technika, lasery, vyznamné je i vyuZiti v jaderné technice, pf. moderatory.

Lanthan a lanthanoidy

Lanthan
- Elektronova konfigurace lanthanu: 6s'5d*
- Nabyva oxidacniho stavu Ill.
- Chovanim podobny skandiu a yttriu.
- Jeho oxidy a hydroxidy jsou velmi silné bazické, bez amfoterniho charakteru.
- Velmi dobra rozpustnost ve vodé.
- Slouceniny lanthanu: Lanthanaté soli jsou velmi ¢asto bezbarvé a diamagnetické, nebot
lanthanité ionty obvykle nevytvati komplexni ¢astice.

Lanthanoidy

- Mohou mit i jind oxidacni ¢isla lll nebo Il (u Sm, Eu, Tm, Yb) i IV (u Ce, Pr, Tb).

- Atomy prvkU s oxidaénim stavem Ill obvykle obsahuji neparové elektrony, jsou tzv.
paramagnetickymi centry. U nékterych sloucenin je obsahem neparovych elektron(
zpUsobena barevnost jejich sloucenin. (napf. u Pr, Nd, Pm, Sm, Dy, Ho, Er, Tm)

- Tyto prvky nemaiji zcela zaplnény orbital 4f, z toho dGvodu se v fadé prvkid od lanthanu az
k leucitu polomér atom a jejich iontli nezvétSuje, ale naopak se zmensuje. To je zplsobeno
jevem, ktery se nazyva lanthanoidova kontrakce — pfi vzrlstu naboje jadra je vnéjsi ¢ast
elektronového obalu lokalizovana blize k jadru.

- Vlastnosti: vyrazna uniformita fyzikalnich a chemickych vlastnosti.

- Chemické vlastnosti se bliZi vlastnostem lanthanu.

- Pfispalovani za pfitomnosti vzduchu vytvareji oxidy typu Me,0s, vyjimkou je cer, ktery
vytvari CeO,.

- Jejich oxidy i hydroxidy jsou silné bazické.

- Neuslechtilé kovy.

- Reaktivni, vzhledem k tomu, Ze jsou elektropozitivni velmi ¢asto tvofi vazbu iontovou. Ale ve
vzajemnych slitindch i ve slitinach s jinymi kovy vytvafi vazbu kovovou.

- Jejich vlastnosti neni komplexotvornost, presto komplexy vytvareji. Mivaji v nich koordinacni
Cisla od 6 do 9. Presto tyto komplexni ¢astice mivaji malou stabilitu.



Technicky vyznam lanthanu a lanthanoid(:

- Drive byl jejich technicky vyznam velmi maly, nebot se vykytovali difizné v zemské kure. Byl
velmi vzacné, a bylo velice tézké je ptipravit.

- Nyni je jejich vyuZiti ¢astéjsi. PouZzivaji se napf. v metalurgii. PouZivaji se jak v elementarnim
stavu, tak i v podobé sloucenin.

- Oxidy nékterych lanthanoid( se vyskytuji ve slozkach v keramickych materidlech nebo i ve
sklu, ¢asto také byvaji vyuZity k jejich barveni.

- Nékteré slouceniny lanthanoid( nasly vyuziti v elektrotechnice a elektronice (ultrafialové,
viditelné, infraervené lasery nebo i barevné obrazovky). Nékteré se také pouZivaji pfi
katalyze.

Aktinium a aktinoidy

Aktinium

- Radioaktivni prvek.

-V pfirodé se vyskytuje v malém mnozstvi. MlZeme ho najit v uranovych rudach. V nich vznika
rozpadem protaktinia, které vzniklo radioaktivnim rozpadem thoria.

- Po chemické strance je aktinium velmi podobné lanthanu.

- Elektronova konfigurace: 7s* 6d*

- Stabilni v oxidacnim stavu lll, za vzniku elektronové konfigurace radonu.

- Jeho oxidy a hydroxidy jsou jednémi z nejvice bazickych latek.

Aktinoidy

-V pfirodé se z aktinoidnich prvk( vyskytuji jesté thorium, protaktinium a uran, které jsou taky
radioaktivni. Ostatni prvky z fady aktinoid(, tzv. transurany se v pfirodé nevyskytuji, ale Ize je
pfipravit jadernymi reakcemi.

- Prvky aktinoidl jsou znacné elektropozitivni.

- Tvofiiontové slouceniny. Obvykle aktinoidy s nizsSim oxidacnim stavem vytvéreji iontové
sloucéeniny, zatimco aktinoidy s vy$sim oxidacnim stavem tvori oxoanionty prevaziné
s kovovou vazbou.

- Tvofi komplexni ¢astice. Stredové atomy zde maji velka koordinacni Cisla. Ale tyto komplexy
nejsou moc stabilni.

- Neuslechtilé kovy.

- Reakce: reaguji se vzduchem i s vodou.

- Mnohem mensi uniformita nez u lanthanoidd.

-V tadé pfirozené radé prvk( se zmensuji poloméry izostentnich iontd, je to zplsobeno tzv.
aktinoidovou kontrakci.

- Aktinoidova kontrakce, je jev, kdy se polomér atomi zmensuje s rostoucim protonovych
Cislem.



Technické a primyslové vyuZiti: vyuziti aktinoid( neni velké, kromé nékterych. Vyuzivaji se
slouéeniny uranu a thoria. Velky vyznam maji aktinoidy jiz v elementarni formé nebo ve
formé sloucenin, Casté je vyuziti v jaderné energetice a jaderném inzenyrstvi. Dale se
vyuzivaji v biologii, chemii, biochemii, zemédélstvi a dalSich oborech védy a techniky.



