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1. Uvod

Na psani semindrni prace jsem si vybrala téma Skupina skandia, lanthanoidy a
aktinoidy. Chtéla bych se dozvédét vice o téchto skupinach a prvcich téchto skupin.
Zajimalo by mé, zda se s nimi mizeme nckde setkat, jak se daji vyrobit a jaké tvofi
slouceniny, zda jsou n¢jaké prvky radioaktivni ¢i nikoli. Také bych se chtéla dozveédét
néco vice o jejich chemickych vlastnostech, nebot’ tyto skupiny se obvykle ve skolach
moc neprobiraji. Naptiklad zda reaguji s vodou ¢i nikoliv, poptipadé jaké vytvareji
slouc¢eniny, nebo zda mohou tvoftit 1 komplexni slouceniny. Zda maji néjaké technické

Vyuziti.



2. Skupina skandia, lanthanoidy, aktinoidy

Prvky skandium, yttrium, lanthan a aktinium patii do skupiny 3. A. Jejich elektronova
konfigurace je ns*(n — 1)d'. Do skupiny zafazujeme jedté daldich 28 prvka. U t&chto
prkti dochazi k vystavbé vnitinich f orbitalii. Prvky patfici do fady lanthanoidl zapliuji
4f orbitaly a jejich elektronova konfigurace je 6s* 5d' 4f ''* . Chemické vlastnosti
lanthanoidd jsou uniformni. Zaroven prvky z fady aktinoidi zapliuji 5f orbitaly. Pti
zapliovani orbitali dochézi k nepravidelnostem, ztoho divodu se prvky ztady
aktinoid nejsou aktiniu moc podobné, jejich chemické vlastnosti se vice blizi jinym

prvkim jinych skupin periodické tabulky prvki.

Pro prvky skandia, yttria, lanthanu, lanthanoidd, aktinia, nékterych aktinoidi je typicke,

ze jsou velmi elektropozitivni. Z pfechodnych prvki jsou nejelektropozitivné;si.

Pti elektronoveé konfiguraci se stabilizuji odtrZzenim tii elektronll z valen¢ni sféry, nebot’
se chtéji co nejvice piiblizit vzacnym plynim. Jejich oxidacniho stav je III., jiné
hodnoty obvykle nenabyvaji. Vyjimkou jsou aktinoidy a lanthanoidy, ktefi mohou

nabyvat 1 jinych také stabilnich oxida¢nich stavii nez je oxidacni stav III.

Jedna vlastnost, kterou se od ptfechodnych kovi 1isi, je proménlivost oxidacnich stavi,
kterd u téchto prvka chybi. Dalsi odlisnosti téchto kovli od kovi piechodnych je
barevnost a paramagnetismus kovl. Vzhledem k tomu, ze skandium, yttrium, lanthan a
aktinium se chté¢ji konfiguraci ptiblizit k vzdcnému plynu, tim Ze nabyvaji oxidacniho
stavu III., dojde k nezaplnéni d orbitalu (ten je u konfigurace téchto kovii prazdny),

proto tyto kovy nejsou barevné ani paramagnetické.



2.1 Skandium, yttrium

Skandium
Nabyva elektronové konfigurace 4s® 3d'. P¥i vytvafeni vazby se stabilizuje na vzacny

plyn Argon, jeho oxidacni stav je III.  Skandium je ze skupiny nejméné

ektropozitivnéjsi. Skandium je malo uslechtily kov.

Velmi snadno reaguje s kyselinami, s vodou, vzdusnym kyslikem a oxidem uhli¢itym.
Velmi rado vytvati iontové vazby nebo 1 vazby kovalentni polarni, kde je velky podil
iontovosti. Snadno tvoti komplexni ionty, kde ma koordinacni ¢islo 4 az 6. Donorovymi

atomy zde nejCastéji byvaji O a F.

Vytvati slou€eniny, napt. Sc;03 nebo Sc(OH)s, které jsou amfoterni latky, ze skupiny 3.
A jsou nejméné bazické. Dal§imi slouceninami, které skandium tvofi, jsou fluoridy,
sirany, uhli¢itany, fosforeCnany, Stavelany skandité, které jsou malo rozpustné. Mezi
rozpustné skandité soli patii napt. dusi¢nany, které se snadno hydratizuji, na oxid-soli,

muze tak naptiklad vzniknout Sc(OH); nebo Sc,0;.

Technicky vyznam sloucenin skandia je zanedbatelny.

Yttrium

Elektronova konfigurace yttria je 5s*3d'. Velmi ochotn& uvoliiuje trojici elektron,
nabyva tak konfigurace kryptonu a oxida¢niho stavu III. Yttrium je jeSté vice

elektropozitivni nez skandium, diky tomu vytvati iontovéjsi slouceniny. Yttrium je

vvvvvv

Vytvaii slouCeniny, mezi nejznaméjsi patii Y,0O3 neboli tzv. yttriovy granat.

Slouceniny yttria maji velky vyznam v elektrotechnice (vyuziti v mikrovinné technice

i u laserr) nebo v jaderné technice (vyuziti u moderatora).



2.2 Lanthan a lanthanoidy

Lanthan

Elektronova konfigurace lanthanu je 6s'5d'. Lanthan také nabyva oxida¢niho stavu III.

Jeho chovani je velmi podobné chovani yttriu a skandiu.

Lanthan vytvaii oxidy a hydroxidy, které nejsou amorfni, ale jsou velmi siln¢ bazické.

Diky jejich silné bazicité jsou velmi dobte rozpustné ve vode.

Lanthanity kationt mé elektronovou konfiguraci xenonu, a proto jsou lanthanité soli

velmi Casto bezbarvé a diamagnetické.

Lanthanité ionty obvykle nevytvareji komplexni ¢astice.

Lanthanoidy

Lanthanoidy se vyskytuji 1 s jinym oxidacnim stavem nez je III. Nékteré mohou mit
oxidacni stav II (napi. Sm, Tm, Eu, Yb), nebo se také mohou vyskytovat v oxidacnim

stavu IV (napt. Ce, Pr, Tb).

Atomy prvka s oxidacnim stavem III obvykle obsahuji neparové elektrony, jsou tzv.
paramagnetickymi centry. U nékterych sloucenin je obsahem neparovych elektronii

zpusobena barevnost jejich sloucenin. ( napt. u Pr, Nd, Pm, Sm, Dy, Ho, Er, Tm).

Prvky lanthanoidi nemaji zcela zaplnény orbital 4f, z toho diivodu se v fad¢ prvka od
lanthanu az k leucitu polomér atomi a jejich iontd zmensuje. To je zpusobeno jevem,
ktery se nazyva lanthanoidova kontrakce — pfi vzristu naboje jadra je vné¢jSi Cast

elektronového obalu lokalizovéana blize k jadru.

Lanthanoidy se vyznacuji uniformitou jejich chemickych a fyzikalnich vlastnosti.
Chemickymi vlastnosti se blizi lanthanu, nebot’ podobné¢ jako lanthan pfti spalovani na
vzduchu vytvafeji oxidy typu Me,0O;, kromé& ceru, ktery tvoii CeO,. Jejich oxidy a

hydroxidy, které tvofi, jsou siln¢ bazické.

Lanthanoidy jsou neusSlechtil¢, vzhledem k jejich vyrazné elektropozitivné velmi Casto
tvoii iontovou vazbu, ale ve vzajemnych slitinach i1 ve slitinach s jinymi kovy vytvari

vazbu kovovou.



Vytvareji 1 komplexy, piestoze komplexotvornost neni jejich vlastnosti. Mivaji v nich

koordinaéni ¢isla od 6 do 9. Presto tyto komplexni ¢astice mivaji malou stabilitu.

Technicky vyznam lanthanu a lanthanoida.

Dftive byl jejich technicky vyznam velmi maly, nebot’ se vykytovali difizné v zemské
kare. Byli velmi vzacné, a bylo velice tézké je ptipravit. Nyni je jejich vyuziti Castéjsi.
Pouzivaji se napt. v metalurgii. Pouzivaji se jak v elementarnim stavu, tak i v podobé

sloucenin.

Oxidy nékterych lanthanoidiit miizeme najit ve slozkach keramického materialu nebo i
sklu, ¢asto byvaji vyuzity k jejich barveni. Nékteré slouceniny lanthanoidii nasly vyuziti
v elektrotechnice a elektronice (ultrafialové, viditelné, infraervené lasery nebo 1

barevné obrazovky). Dalsi slouceniny lanthanoidl se pouZivaji pii katalyze.

2.3 Aktinium a aktinoidy

Aktinium patii mezi radioaktivni prvky. V ptirod¢ se vyskytuje v uranové rudé. V nich
vznikd rozpadem protaktinia, které wvzniklo radioaktivnim rozpadem thoria. Po

chemické strance je aktinium velmi podobné lanthanu.

Elektronova konfigurace aktinia je 7s* 6d'. Aktinium je stabilni pfi oxida¢nim stavu III,
pii elektronové konfiguraci radonu. Aktinium vytvaii iontové slouceniny. Jeho oxidy a

hydroxidy, které tvori, patfi mezi jedny nejbazictéjSich latek.

Aktinoidy

Z prvkl patficich do skupiny aktinoidii se v pfirodé kromé aktinia, vyskytuji jesté
thorium, protaktinium a uran, které jsou také radioaktivni. Ostatni prvky z fady
aktinoidl, tzv. transurany se v pifirodé nevyskytuji, ale lze je pfipravit jadernymi

reakcemi.

Z chemickych vlastnosti jsou aktinoidy méné& uniformni neZ lanthanoidy. Aktinoidy

jsou velmi elektropozitivni. Patii mezi neuslechtilé kovy.



V ptirozené tad¢ prvkid se zmenSuji poloméry izostentnich iontd, je to zpusobeno
tzv. aktinoidovou kontrakci. Aktinoidova kontrakce, je jev, kdy se polomér atomi

zmensSuje s rostoucim protonovych cislem.

A4 .

Reaguji s vodou i vzduchem. Aktinoidy s niz§im oxida¢nim stavem vytvaieji iontové
slou¢eniny, zatimco aktinoidy s vy$§im oxida¢nim stavem tvoii oxoanionty prevazné
s kovovou vazbou. Také tvofi komplexni Castice, se stfedovymi atomy s velkymi

koordina¢nimi €isly, ale komplexy nejsou moc stabilni.

Technické a pramyslové vyuziti: vyuziti aktinoidd neni velké, kromé nékterych.
Vyuzivaji se slou€eniny uranu a thoria. Velky vyznam maji aktinoidy jiZ v elementarni
formé¢ nebo ve formé sloucenin, Casté je vyuziti v jaderné energetice a jaderném
inZenyrstvi. Ddale se vyuZivaji v biologii, chemii, biochemii, zemé&délstvi a dalSich

oborech védy a techniky.



3. Zavér

Dozvédéla jsem se zajimavé informace o prvcich skandia, lanthanoidi a aktinoidi.
Napt.: vlastnosti jednotlivych prvki, jak reaguji a jaké vytvari nové slouceniny. Také
jsem zjistila, jaké maji jednotlivé prvky oxidacni Cisla. Zjistila jsem, ze nckteré prvky
aktinoidl jsou radioaktivni. Velmi zajimavé bylo zjisténi, kde vSude se s prvky

lanthanoidi a aktinoidli mizeme setkat, a jaké je jejich vyuziti v technice.
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