Skupina vanadu

Skupina vanadu patifi do 5. skupiny a tfadi se sem vanad, niob a tantal, protaktinium.
Protaktinium patfi mezi aktinoidy, avSak svym chemickym chovanim je bliz k prvkim
patficim do skupiny vanadu. Vanad je velmi rozSifteny prvek a vyskytuje se v minerdlech

patronit VS, a vanadit 3Pb3(VOs),.

Niob a tantal si jsou navzajem chemicky velmi blizké, protoZe maji malé rozdily v atomovych
1 iontovych polomérech obou prvki, nepatrny rozdil hodnot elektronegativity a malou ochotu
stabilizovat se v niz§ich oxidacnich stavech. U iontové vazby neni mozny nejvyssi oxidacni
stav. V elementarnim stavu jsou vSechny prvky pomérné uslechtilé a povrch téchto tii prvki
ve styku s vodou a s roztoky kyselin se pasivuje, a proto maji velkou odolnost viici oxidujicim

kyselindm.

Vanad

Vanad ma protonové Cislo 23 a nachdzi se ve 4. periodé. Andrés Manuel del Rio objevil
vanad v roce 1801. Elektronova konfigurace tohoto prvku je 4s® 3d® a oxidaéni &isla jsou —I,

0, I, IL, IIT, IV, V, pficemz nejvice stabilni je V.

Barva vanadu je ocelové Seda. Je to neobycejn¢ tvrdy kov, ktery se déa lestit a brousit.
Ma velmi vysokou teplotu tani a pomérné malou hustotu. Rozpousti se v siln¢ oxidujicich
kyselinach (lucavka kralovska, kyselina dusi¢nd). Elementarni vanad je odolny vii¢i piisobeni
kyselin a vodnich roztoki hydroxidi. AvSak snadno rozpustny v HF a méné rozpustny
v koncentrovanych oxidujicich kyselindch (pouze za horka). Vanad je biogenni prvek a je

obsazen v rop¢ nebo uhli.
Ptipravuje se z patronitu, coz neni snadné, takze se pfipravuji jeho slitiny pro technické ucely.

Pouziva se v ocelarstvi, zelezatském primyslu, k vyrobé leteckych a automobilovych motort.

VCl, je silné redukéni ¢inidlo a VC se pouziva k vyrobé zaruvzdornych materiald.

Mezi slouceniny vanadu patii oxid vanadi¢ny V,0s, ktery ma kovalentni charakter s kyselymi
vlastnostmi a je ZlutoCerveny. Oxid vanadicny VO; je tmavé modry a oxid vanadity V,0s je
cerny. Tyto dva oxidy tvoifi pfechod mezi V,0s a VO. Oxid vanadnaty VO je iontovy,
bazicky a cerny. Neznaméjsi dvé kyseliny vanadi¢né jsou HVO; a H,V,0,;. Mezi stalé

slouceniny vanadu patfi siran vanadity, sulfidy, polysulfidy, karbidy a nitridy.



Niob a tantal

Niob ma protonové Cislo: 41 a nachazi se v 5. period€. V roce 1801 byl objeven Charlesem
Hatchettem a jeho elektronova konfigurace je 5s* 4d’. Tantal ma protonové &islo 73 a je v 6.
period€, 5. skupiné. Anders Gustaf Ekeberg ho objevil vroce 1802 a jeho elektronova
konfigurace je 6s° 5d°. Oba tyto prvky maji nejsnadngjsi oxidaéni stav V a niz§i oxidaéni stav

je u nich malo obvykly a nestaly.

Niob je Sedy kov, ktery je na vylesténych plochach bily. Je sttedné tvrdy, ma niz$i teplotu tani
a varu nez tantal. Tantal je platinové Sedy kov. Je tézky, leskly, pomérné tvrdy, neobvykle
tazny a ma vysokou teplotu tani. U tantalu plati ¢im je vétsi, tim je také Cist$i. Niob a tantal
jsou velmi odolné k piisobeni kyselin a koncentrované oxidujici kyseliny je ani za horka

nerozpoustéji. Také odolavaji lu¢avce kralovské, ale HF je rozpousti.

Tantal se vyuziva k vyrobé chirurgickych a zubolékatskych nastroji (hroty, pinzety, kanyly,
jehly). Dale se pouziva k vyrobé tantalovych psacich per, které jsou skoro jako zlatd pera

s iridiovym hrotem. Také se pouZzivaji k vyrob¢ tavicich kelimkda.

Nejvyssi oxidaéni stav maji niob a tantal v halogenidech a jsou to velmi stalé latky. Nizsi

oxidacni stav maji v pomérné stalych oxidech (NbO,, NbO, TaO5).

Skupina chromu

Skupina chromu patii do 6. skupiny a obsahuje chrom, molybden a wolfram. Svym
chemickym chovanim se k nim pfifadi i uran, ktery je fazen mezi aktinoidy. Elektronova
konfigurace je ns> (n — 1)d*. U chromu a molybdenu dochazi k presmyknuti na ns' (n — 1)d°,
kter¢ nemd vliv na chemické chovani obou prvki. Oxidacéni stav VI je nejstalejsi a je

uskute¢nén kovalentni vazbou, nikdy iontovou.

Prvky této skupiny jsou typickymi ptedstaviteli pfechodnych kovii, nebot” dosahuji mnoha
dal$ich oxida¢nich stavii. Odolnost kovil skupiny chromu proti piisobeni chemickych prvkl a
sloucenin vzriistd s rostoucim atomovym cislem prvku, tedy od chromu k wolframu. Se vSemi
halogenidy reaguje chrom, ale molybden nereaguje sjodem a wolfram je odolny vuci

pusobeni jodu i bromu pti vysSich teplotdch. Ani jeden z téchto prvkil nereaguje s vodikem.



Chrom

Chrom se nachdzi v 4. period¢ a jeho protonové Cislo je 24. V roce 1797 byl objeven
Nicolasem Louisem Vauquelinem. Elektronova konfigurace je 4s' 3d°. Oxidagni &isla tohoto

prvku jsou —II, —I, 0, I, ITI, IV, V, VI a nejstalejsi a nejbéznéjsi jsou VI a IIL.

Tento prvek je bily kov, ktery je leskly, tvrdy a kiehky. M4 velmi vysokou teplotu tani, ale
teplota varu je nizsi. Téz je chemicky velmi odolny za obycejné teploty a neoxiduje se na
vzduchu ani za pfitomnosti vlhkosti. Nejdllezitéj$i rudou je chromit, coz je podvojna
sloucenina kysli¢niku Zeleznatého a chromitého FeO [Cr,Os. Za laboratorni teploty je
elementarni chrom na vzduchu velice staly a jeho povrch pasivuje. Tento prvek je rozpustny

v kyselin€ chlorovodikové HCI a kyselin€ sirové H,SOs.

Chrom se pfipravuje redukci ferochromu uhlim: FeO - Cr,0; + 4C — Fe + 2Cr + 4CO
Avsak nevznikd Cisty chrom. Ten lze ziskat aluminotermickou redukci z oxidu chromitého,

ktery je ziskan z chromitu: Cr,0; + 2Al — Al,05 + 2Cr

Chrom se pouziva hlavné v oceléi'stvi. Dale se vyuziva na nafadi, na namahavé soucasti stroji
(kulicky do lozisek) a k zhotovovani ochrannych povlakti. Elektrolytické chromovani se
vyuziva v automobilovém priimyslu, pii vyrobé jizdnich kol a Iékatskych ndstroji. Chromité
soli a chromany se vyuzivaji k barveni tkanin, k leptani a mofeni, v kozedélném primyslu,
kde se pouzivaji k CiSténi ktzi. Chromnaté soli se pouzivaji pfi barveni. Chromany a

dvojchromany se vyuzivaji v primyslu organickych barviv.

Chrom vytvaii oxid chromovy CrOs a oxid chromity Cr,0O3. CrO; ma kovalentni charakter, je
siln¢ kysely, s vodou vytvari roztok kyseliny chromové, je oxida¢nim ¢inidlem a s mnohymi
dal$imi latkami, které jsou schopné oxidace, reaguje explozivné. Cr,0Os je amfoterni latka a je
nerozpustny ve vod€. Chromany jsou soli kyseliny chromové H,CrO4 a jsou to silna

oxidovadla.

Molybden

Molybden ma protonové Cislo 42 a nachdzi se v 5. periodé. Byl objeven vroce 1778
Carlem Wilhelmem Scheelem. Elektronova konfigurace je 5s' 4d°. Nejstabilngjsi jsou pri

oxidacnim stavu VI a IV. Slou¢eniny molybdenu jsou stalé v oxidacnich stavech V, III a II.

Molybden ma v praskové formé tmavou, matn¢ Sedou barvu, ale jako kompaktni kov je jeho
barva stiibrobild. Je leskly, docela tvrdy, da se lestit a téz kovat a svaret za vyssi teploty.

Teplota varu je velmi vysoka a dobie vede elektricky proud. Velmi odolny vii¢i plisobeni



kyselin je kovovy molybden. Avsak neni uslechtily a pravé pasivace jeho povrchu zpiisobuje

jeho odolnost. V horké kyselin¢ chlorovodikové a v kyseling sirové je tento prvek rozpustny.

Molybden se pouziva k vyrobé specialnich oceli na hlavné pusek a dél, na pancéfové desky.
Velikou pevnost a houzevnatost dodava oceli 1 nepatrnd prisada molybdenu. Dale se vyuziva
k vyrobé rychlofeznych oceli spolu s Cr, Co, Ni a V. Sulfidy molybdenu se vyuzivaji jako
maziva a smiSené oxidy, které maji intenzivné modré zbarveni, se pouzivaji v barvafstvi a

v analytické chemii.

Mezi oxidy patii oxid molybdenovy MoOQs, ktery je nerozpustny ve vodé a ma vysoky bod
tani. Jeho redukci se ziskdva oxid molybdeni¢ity MoO,. Kyselina molybdenova

H,Mo0O4 [H,0 nema oxidac¢ni ucinky a je velmi malo rozpustna ve vode¢.

Od jeho oxida¢nich stavi II, III, IV, V, VI se odvozuji halogenidy molybdenu. Fluor
v dasledku velké hodnoty elektronegativity lépe stabilizuje vy$si oxidacni stavy molybdenu
(existuji MoFs, MoFs, MoF, a MoF3), jod naproti tomu poskytuje jodidy molybdenu v niz§ich

oxidac¢nich stavech (existuji Mols, Mol; a Mol,).

Wolfram

Wolfram ma protonové Cislo je 74 a nachazi se v 6. period€. Juan José Elhhuyar a Fausto
Elhuyar y de Suvisa objevili wolfram v roce 1783. Elektronova konfigurace je 6s> 5d*. U
wolframu je oxida¢ni stav VI. AvSak jsou mozné i niz$i oxidacni stavy, ale jejich realizace je
minimalni.

Ve formé prasku je wolfram matné Sedy, avSak taveny wolfram je bily a leskly. Jeho teplota
tani je velmi vysoka. V pfirod¢ se wolfram nachazi v podob¢ wolframani a to zejména jako
wolframit, coz je smés FeWO, a MnWOQO,, scheelit CaWO, a stolzit PbWO,. Pouze na
povrchu reaguje kompaktni wolfram s lu¢avkou kralovskou a také reaguje s koncentrovanou
kyselinou dusi¢nou. Ve smési kyseliny fluorovodikové a kyseliny dusi¢né se rozpousti

wolfram zvolna.

Wolfram se pouzivéa k vyrobé specialnich oceli, které jsou typické zvlastni tvrdosti, pruznosti
a pevnosti v tahu. S chromem pfi pfidani k Zelezu vytvari rychlofezné oceli. Tyto oceli si
zachovavaji 1 v rozzhaveném stavu svoji tvrdost a ostrost. Déle se wolfram pouziva k vyrobé

elektrickych zarovek.

Oxid wolframovy a wolframany nemaji téméf Zadné oxidacni G€inky. Kyselina wolframova je

ve vod¢€ nerozpustnd, malo kyseld a nemé zadné oxida¢ni ucinky.



