Triada zeleza

Prvek Znacka Kd? h? Rok objeveni Provt’o nove . Bevzn’aw
objevil Cislo oxidacni ¢isla
Jelezo Fe nezname 4480 pf. n. I. %6 2,43
Kobalt Co Georg Brandt 1735 27 +2, +3
Axel Fredrik
Nikl Ni 1751 2 +2,+
I ! Cronstedt > 8 /*3

Prvky triddy Zeleza maji kovovy charakter vazby. Jsou obtizné tavitelné, malo tékavé, maji vysoké
body tani a varu a pomérné maly moldrni objem. Ve slou€eninach vykazuji proménné oxidacni stavy.
Jsou typickymi predstaviteli prechodnych kova.

Z4dny z trojice prvkd neni schopen dosahnout maximalniho oxidaéniho stavu, ktery vyplyva z
postaveni v osmé skupiné.

Slouceniny téchto kovl jsou vesmés kovalentni, barevné, v radé pfipadd obsahuji neparové elektrony
a proto jsou paramagnetické.

V ptirodé se tyto prvky vyskytuji kumulované v loZiskdch, takZe jsou dobre dostupné. Nejvice
rozsitené je Zelezo, poté nikl a nejméné dostupny je kobalt. Je znamy velky technicky vyznam téchto
kov(, obzvlasté Zeleza.

Zelezo

Zelezo je (po kysliku, kfemiku a hliniku) &tvrtym nejrozsifen&jsim prvkem v zemské kére (6,2 %).
Vzhledem ke stabilité jeho jader je znacné rozsifeno i ve vesmiru.

Zelezo mé oxidaéni stavy Il a lll.

Cisté Zelezo je mékky, kujny kov a je feromagnetické. Zelezo neni udlechtily kov a v kyselinach se
rozpousti za vyvoje vodiku a Zeleznatych soli. Zelezité soli se tvofi v pfitomnosti kysliku nebo pfi
rozpusténi v oxidujicich kyselinach.

Zelezo na vzduchu podléha ptsobeni vzdusného kysliku a vihkosti a rezavi.

Vyroba Zeleza

Zelezo se vyrabi spalovanim Zeleznych rud ve vysoké peci.
Vyroba Zeleza probiha ve dvou fazich:

1. Spalovani koksu: C+0,~> CO,
COo,+C—>2CO
2. Redukce Zeleza oxidem uhelnatym nebo pfimo uhlikem:

3CO+F620392FG+3C02
3C+Fe,0;2>2Fe+3CO




Slouceniny Zeleza

S kyslikem - oxidy (FeO, Fe,05)
- hydroxidy (Fe(OH),, Fe(OH),)
S halogeny - halogenidy (FeCls)
Se sirou - sulfidy (FeS, FeS,)
S dusikem - nitridy (Fe,N, FesN)
S uhlikem - karbidy (FesC — karbid Zeleza)

Siran Zeleznaty FeSO,. Heptahydrat siranu Zeleznatého FeSO,-7H,0 je znamy pod trividlnim nazvem
zelena skalice.

Oxid Zeleznaty FeO je Cerna praskovita hmota. Je staly jen nad teplotou 575 °C, pod touto teplotou se
rozklada na Zelezo a oxid Zeleznato-Zelezity.

Hydroxid Zeleznaty Fe(OH), je bila vlockovitd srazenina, nerozpustna ve vodé. Rychle pohlcuje kyslik a
prechazi pres zelenou barvu az do hnéda. Tento barevny pochod je zplisoben oxidaci hydroxidu
Zeleznatého na hydrat oxidu Zelezitého.

Sulfid Zeleznaty FeS je nerozpustny ve vodé. V Cistém stavu je to Cerveno- hnéda praskovita latka,
pokud se pripravuje zahtivanim Zeleza se sirou. Pokud se pfipravuje srazenim roztokl Zeleznatych soli
roztokem alkalického sulfidu, tak je to ¢erna praskovita latka.

Oxid Zelezity Fe,0; je Cervenohnédy prasek, nerozpustny ve vodeé. V pfirodé se vyskytuje jako nerost
hematit a v hydratované podobé jako nerost limonit. V laboratofi se pfipravuje zihanim hydroxidu
Zelezitého.

Oxid Zeleznato-Zelezity Fe;0, je ¢erny, ve vodé, hydroxidech a kyselinach nerozpustny prasek, ktery
se v pfirodé vyskytuje jako magnetit. SlouZi jako surovina pro vyrobu pigmentu cervené aZz hnédé
barvy.

Dusi¢nan Zelezity Fe(NOs)s je v hydratované podobé bezbarva krystalicka latka, velmi dobfe
rozpustna ve vodé.

Siran Zelezity Fe,(SO,); je v bezvodém stav bily prasek a v podobé hydratované soli je to bila
krystalicka latka, dobfe rozpustna ve vodé.

HexakyanoZeleznatan draselny - Ko[Fe(CN)¢] - Zlutd krevni sl
HexakyanoZelezitan draselny - K3[Fe(CN)¢] - €ervend krevni s(il

Vyuziti Zeleza

Cisté Zelezo nema velky prakticky vyznam. Technické Zelezo (slitina Zeleza s uhlikem, fosforem,
kfemikem a dalSimi prvky) je nejdalezZitéjsim konstrukénim materidlem a technickym kovem.

Oxid Zeleznaty je obsaZzen v pigmentu. Tento oxid je schvaleny pro pouzivani v kosmetice a nékdy je
také pouzivan do tetovacich inkoustd.

Oxid Zelezity byl pouzivan pti vyrobé audiokazet a magnetickych paska.

Fluorid Zeleznaty FeF, a fluorid Zelezity FeF; se pouzivaji k ptipravé keramickych glazur.



Kobalt

Kobalt je druhym prvkem triddy Zeleza. Je to namodraly, feromagneticky, Spatné tavitelny a
mechanicky velmi pevny kov.

Kobalt dosahuje oxidacnich stav( Il a Ill. Oxidacni stav Il je u kobaltu ¢astéjsi a stabilnéjsi u
nekomplexnich sloucenin. Oxida¢niho stavu Il dosahuje nejéastéji u komplexnich sloucenin.
V porovnani s elementdrnim Zelezem je kobalt uslechtilejsi kov. Kobalt je staly i na vzduchu.

Vyroba kobaltu

Vyroba praskového kobaltu se provadi redukci oxidem uhelnatym nebo vodikem.
Co30,+4CO > 3Co+4CO,
Cos0,+4H, > 3Co+4H,0

Slouceniny kobaltu
S kyslikem - oxidy (CoO, C0,05)

- hydroxidy (Co(OH),, Co(OH)s).
S halogeny - halogenidy (CoFs, CoF,).

Oxid kobaltnaty CoO je olivoveé zeleny prasek, nerozpustny ve vodé, rozpustny v kyselinach na
kobaltnaté soli.

Hydroxid kobaltnaty Co(OH), je v ¢erstvém stavu zprvu modra sraZenina, ktera se stanim zbarvuje do
svétle rGzZové barvy. Je nerozpustna ve vodé, rozpustna v kyselinach na kobaltnaté soli.

Sulfid kobaltnaty CoS je cerny prasek, nerozpustny ve vodé, hydroxidech ani zftedénych kyselinach, v
koncentrovanych se rozpousti za vzniku sulfanu.

Oxid kobaltity Co,0s je v bezvodém stavu hnédy prasek, nerozpustny ve vodé. Pfipravuje se oxidaci
hydroxidu kobaltnatého, ale pouze ve své hydratované podobé.

Fluorid kobaltity CoF; je v bezvodém stavu hnédy prasek, v hydratované podobé chromové zeleny
prasek, rozpustny ve vodé, ale vodou se rozklada.

Siran kobaltity Co,(S0O,); je modra krystalicka latka, ktera se ve vodé ihned rozklada za vzniku kysliku,
v kyseliné sirové se rozpousti bez rozkladu. Siran kobaltity tvofi v roztoku se sirany alkalickych kovi
podvojné sirany — kamence.

Kobalt s oxidacnimi stavy Il a lll se velmi ochotné stavaji stredovymi atomy komplexnich sloucenin.
Nejcastéjsi ligandy jsou CN’, SCN’, NHs, F, CI', Br', I, NO,, H,0, OH’, C,0,”, CO5”.

Vyuziti kobaltu

Kovovy kobalt se vyuzivd v metalurgii k legovani oceli (zlepsuje Fezivost, zvySuje magneticnost a v
mensi mite i pevnost oceli), nékterych slitin hliniku (vylepSuje pevnostni i plastické vlastnosti).
Slouceniny kobaltu se pouZivaji pfi vyrobé smaltd, barviv a ve sklarském a keramickém primyslu,
Uhlicitan kobaltnaty CoCOs je nejsilnéjsi keramické barvivo.

Dusi¢nan kobaltnaty Co(NOs), se pouziva jako ¢erveny pigment k barveni keramiky



Nikl

Nikl je stfibrobily, leskly, kujny a tazny kov s feromagnetickymi vlastnostmi. Je velmi malo tékavy a
obtizné se tavi. V pfirodé se nikl vyskytuje jako ryzi kov a v rudach, ¢asto doprovazeny kobaltem.
Vyskytuje se hlavné v oxidacnim stavu Il a to v jednoduchych i komplexnich slouc¢eninach. Nikl je
uslechtilejsim kovem nez Zelezo. Nikl na vihkém vzduchu nekoroduje, cozZ se vyuZiva pfi ochrané kovu
pred korozi, tzv. poniklovani.

Vyroba niklu
2 Ni3S; +7 0, > 6 NiO + 4 SO,
NiO+C > Ni+CO

Vznikly nikl neni Cisty, proto se precistuje elektrolyzou.
Ni®—2e" > Ni**
Ni** - 2e" > Ni°

Slouéeniny niklu

Oxid nikelnaty NiO je zeleny prasek, nerozpustny ve vodé a hydroxidech, ale snadno rozpustny v
kyselinach na nikelnaté soli. V keramickém primyslu se pouziva k barveni na Sedo.

Hydroxid nikelnaty Ni(OH), je zelena latka, nerozpustna ve vodé a hydroxidech, rozpustnd v
kyselinach a amoniakalnich roztocich. Pfipravuje se srazenim roztok( nikelnaté soli roztokem
alkalického hydroxidu.

Sulfid nikelnaty NiS je ¢erny prasek velmi nerozpustny ve vodé a hydroxidech, v ¢erstvém stavu
rozpustny v kyselindch, po odstati nerozpustny.

Vyuziti niklu

Pridavek niklu do oceli podstatné ovliviiuje jeji houzevnatost a kujnost, ve slitinach hliniku zvySuje
jejich pevnost za vysokych teplot.

Slitina 89% Ni a 11% P patii mezi kovova skla (amorfni kovy) a pouziva se jako tvrda pajka pro pajeni v
kosmickeé technice.

Slouceniny niklu se pouzivaji jako pigmenty a katalyzatory.

Dusi¢nan nikelnaty Ni(NOs), se pouziva jako soucast hnédych keramickych glazur.



