Dopravujeme se z mista na misto, aneb svét je v pohybu

Doprava je zptisob premist'ovani objekti (osob, predméti, energie, informaci, apod.)
Z mista na misto. K uskute¢néni pfepravy potiebujeme

a) dopravni prostiedky,

b) vhodné prostredi (silnice, vodni plochy, koleje, vzduch, vodice, atd.)

c) organizaci prepravy podle dohodnutych pravidel.
Dopravu osob a predméta délime zpravidla podle prostiedi a prostfedkd, jimiz je
uskute¢iiovana na dopravu pési, dopravu uskute¢iiovanou pomoci koni, dopravu
automobilovou, Zelezni¢ni, lodni a leteckou. Déle se zminime o prvnich tfech z nich.
Pési doprava

Vezmeme-li v uvahu, Ze ¢loveék jako Zivocisny druh zije na Zemi jiz asi 3 miliony let a
ze prakticky celou tuto dobu byl nucen se pohybovat z mista na misto a pfepravovat sebou
rizné predméty (potraviny, primitivni nastroje, oSaceni, stany, apod.), trva tento druh dopravy
nejdéle ze vSech. Napiiklad cloveék neandertalsky se st¢hoval na zimu do teplejSich jiznich
oblasti Evropy, kde mohl sndze ptreckat kruté zimy doby ledové a naopak v 1été lovil
v severnich oblastech Evropy a v téch mistech Selfu Severniho mote, které byly v téch dobach
sousi.
Nas pfedek Homo sapiens sapiens, pochazejici z Afriky odtud migroval postupné do

Evropy, Asie a z ni nakonec az do Ameriky, coz byly jisté¢ vyznamné a dlouhé cesty.
Neni obtizné si predstavit zptisob dopravy v téch dobach (stejnym zptisobem se prepravovali
americti indidni v dobé pied prichodem prvnich Evropant): ndklady byly pfendseny na
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zédech, na hlavé a ty t€z8i pomoci jednoduchého zatizeni, zvaného smyk (Obr.1).

Obr.1. Smyk

Prvni, ptimo epochélni zdokonaleni dopravy ptinesl asi 3500 let pi.n.l. vynalez kola
(pravdépodobné je vynalezli Sumerové a Asyfané). Je tfeba si uvédomit, ze ¢lovek Casto
svymi vynalezy ,.kopiruje* ptirodu, tj. zdokonaluje to, co vidi kolem sebe. V piipadé vynalezu
kola tomu tak neni, Zadny Zivo€ich se nepohybuje pomoci kol. Jednalo se tedy o originalni, ba
pfimo genialni vynalez, ktery nebyl az do novoveéku zndm po celém svété (kolo neznali
naptiklad americti indidni, ani austral§ti domorodci).

Kola byla zprvu vyrabéna jako plna, odfezdnim z velkych kmenti (Obr.2). Primitivni
kary s témito koly byly prili$ tézké a nedalo se s nimi jezdit mimo pevné cesty. Zejména pro
bojové ucely byly pozdé&ji (asi 1500 let pt.n.L) vyrabény lehké dvoukolé vozy s koly,
vybavenymi loukotémi a kovovymi obrucemi (ty se nasazovaly v rozZhaveném stavu, takze
po zchladnuti pevné seviely kolo). V této dob¢ jsou jiz vozy s koly Siroce vyuZivany pii
prepravé nakladl a také pii vedeni valek (obléhaci stroje, apod.).



Obr.2. Jedna z nejstarsich kreseb, znazornujici pouziti kol.

Z nasich déjin je zndmo, ze v dobach husitskych valek doslo k Sirokému vyuziti opevnénych
vozu s velmi pevnymi koly, takze i nepfili§ obrnény pésak se stal rovnocennym protivnikem
obrnénych rytift na konich.

Hovofit o vyznamu kol v dal§im rozvoji techniky by vychazelo daleko za ramec nasi
publikace. Staci se podivat kolem sebe a uvidime, Ze kazdy stroj obsahuje spoustu riznych
kol a kolec¢ek, ozubenych i neozubenych, vzajemné do sebe zapadajicich a umoznujicich chod
i velmi slozitych mechanismd.

Asi ve stejné dobe, kdy bylo vynalezeno kolo, doslo k dal$imu velmi vyznamnému
kroku v rozvoji dopravy — k domestikaci koni. Diky ptirozenému vybéru a trpelivé praci
amatérskych Slechtiteli bylo z prapiedka koné (tarpan — Obr.3a) vyslechténo mnoho odrud
jezdeckych koni (Arabsky kin, Anglicky plnokrevnik) a koni taznych ( Belgicky kun).
Dnesni mladé generace si stézi mize pIn¢ uvédomit, jakym vyznamnym pomocnikem ¢lovéka
se stalo toto krasné, vytrvalé a inteligentni zvife. Koniska spiezeni odvazela novorozence ke
kitu, ale i neboztiky na hibitov (v nékterych kulturach byl ki pohibivan spolu s jezdcem).
Kon¢ vykonavali tézké prace v zeméed€lstvi, ptepravovali ndklady a dokonce rozhodovali
dualezité vojenské bitvy (Obr.3b). Neobesli se bez nich objevitelé novych zemi — za zminku
stoji napft. role koni pti kolonizaci Severni a Jizni Ameriky. Tamni obyvatel¢ (Indiani) do té
doby koné neznali, nebot’ praptedci kon¢ z neznamych pii¢in v Americe v davnych dobach
vyhynuli. Indidni tak zprvu povazovali ¢lovéka, sediciho na koni, za jedinou boZskou bytost a
bali se ji. Kdyz vSak poznali vlastnosti a charakter koni, stali se jejich nadSenymi obdivovateli
(napt. prislusnici kmene Komancu napodobili chovani koni a ptenesli je do svych kmenovych
1 osobnich zvyki).

Jako mala vzpominka na vyznam koni nam zlstala az do neddvna uZivana jednotka
vykonu 1 kiin (1k, 1h.p. — horse power) = 735,8 W (kazdou vtefinu vyzvedneme 76 kg do
vyse 1m).

Obr.3. a) Tarpan b) Rytif na koni



Po cela dlouha staleti byli koné, osli, jejich kiizenci (mula a mezek), velbloudi (kteti
byli ochoceni asi o 1000 let pozdé&ji) a volska spiezeni jedinym ,,motorem®, pohanéjicim
kocary, vozy a jednoduché zeméd¢lské stroje. Teprve v novovéku byla jejich sila postupné
nahrazovana parnimi a vybuSnymi stroji a stroji, pohanénymi elektfinou — tzv. motorova
vozidla.

Motorova vozidla jsou vozidla, pohybujici se vlastni silou pomoci motoru, umisténého ve
vozidle. Jejich rozvoj zacal koncem 19. stoleti v obdobi tzv. primyslové revoluce. Lze je délit
na jednostopa, dvoustopa a ttistopa (trojkolky), nebo na silni¢ni, kolejova a terénni.

V soucasné dobé¢ je nejrozsitenéj$im motorovym vozidlem automobil (latinsky = samohyb).
Prvni automobily byly pohanéné parou. V roce 1769 sestrojil Nicholas Joseph Cugnot
(Francie) parni trojkolku, jejiz rychlost byla asi 3 km/hod. (Pivodné byla urcena pro vojenské
ucely — Obr.4a). Tehdejs$i ministr valky, jemuz se tento stroj libil, se rozhodl financné
podporovat jeho dal$i vyvoj. Tak se stalo, Zze novy, mohutné;j$i parni automobil, ktery vazil asi
5 tun, se vymkl pii pfedvadéci zkousce kontrole a zptisobil prvni dopravni nehodu v dé€jinach
— prorazil zed’ a konstruktér ptezil jenom zézrakem.

Obr.4a) Cugnotlv parni automobil a b) Bozkiiv parni kocar.

V roce 1801 zdokonalil parni automobil Anglican Richard Trevithick a v USA vynalezce
vysokotlakych parnich stroji Svand.

I v naSich zemich jezdily v té dob¢ parni automobily. V roce 1815 piedvedl Josef
Bozek parni automobil v prazské Stromovce (Obr.4b).

19. stoleti byva nazyvano ,,Stoletim pary* a jsou v té dob¢ konstruovany stale
dokonalejsi a vykonnéjsi parni stroje, takze napiiklad v Anglii jezdilo v roce 1830 jiz 26
parnich automobili a mezi Londynem a Paddingtonem byla zavedena pravidelna doprava
témito automobily.

Parni stroj ma jisté své vyhody, ale ma 1 jednu velkou nevyhodu: pokud je ohnisté
vyhaslé, nelze thned automobil nastartovat. Kotel s vodou musi byt proto nejdiive delSi dobu
roztapén a voda pak musi byt cely den udrzovéna na bodu varu, i kdyz automobil parkuje.
Tento handicap parnich stroji vyiesil vynalez motori na jiny, nez parni pohon. V roce 1800 si
Angli¢an Medhursi dal patentovat viiz na stladeny vzduch a v roce 1802 Svycar Isaac de
Rivaz viiz na raketovy pohon (na stfelny prach). V roce 1835 Holand’an Stratingh vynalezl
prvni elektromobil.

V roce 1860 vynalezl Belgican Jean Lenoir dvoutaktni spalovaci motor na svitiplyn.
Rychlost, které dosahl nepfevySovala 6 km/hod. RakuSan Marcus sestrojil v roce 1864 motor,
pohanény petrolejovymi parami, vodou chlazeny, ktery mél jiz elektromagnetické zapalovani
a rucni fazeni rychlosti.



V roce 1885 ziskali Némci Gottlieb Daimler a Karl Benz nezédvisle na sob¢ patenty na
vozidla, pohanéné spalovacimi motory (Daimler: ,,Vozidlo na kolech, pohdnéné plynovym
nebo petrolejovym motorem, umisténym pod sedadlem a mezi zadnimi napravami —Obr.5a)
a Benz: ,,Kocar bez koni, pohdnény benzinovym pohonem® Obr.5 b)).

Obr.5 a) Daimlertv viiz b) Benziv tiikolovy kocar

V roce 1894 se na trati PatiZ — Rouen (126 km) konal prvni automobilovy zadvod. Parni
automobily, jichZ bylo 6 nedojely do cile na rozdil od automobill, pohdnénych spalovacim
motorem (bylo jich 12) Zvitézil automobil znacky Peugeot.

Na pielomu 19. a 20. stoleti vSak automobiliim se spalovacim motorem vyznamné
konkurovaly elektromobily, které jistou dobu drzely rychlostni rekord (106 km/hod).
Postupné vsak ziskavaly pfevahu automobily se spalovacimi motory, nebot’ elektromobily
byly diky zdrojim elektrické energie (Pb akumulatory) t€zké a musely byt kazdych 30 km
dobijeny.

Némecti konstruktéti Daimler a Benz byli zprvu konkurenty ve vyrobé automobili.

V roce 1926 se oba vyrobci spojili a vytvoftili automobilku Daimler — Benz. Dodnes ndm po
nich zistal nazev paliva ,,benzin“ a nazev automobilu vysoké kvality ,,Mercedes — Benz*.
Zacatek 20. stoleti byl i v jinych zemich charakterizovan rozvojem automobilismu. Vznikly
automobilky (vétSinou pojmenované po slavnych vynalezcich), které maji dodnes punc
vyjimecné kvality (Opel, Benz, Peugeot, Renault, Fiat, atd.).

V Ceskych zemich, integrovanych tehdy v Rakousku — Uhersku vznikla vynikajici
automobilka Laurin a Klement (pozdé&ji Skoda), Praga a Kopfivnicka vozovka (pozd&ji Tatra).
Prvni automobil, vyrobeny u nas byl legendéarni ,,President* (1898) a vyrobila jej Kopfivnicka
vozovka (Obr.6a).

Ptelomem ve vyrobé automobilil se stala masova sériova vyroba automobill ve
Fordovych zavodech (USA). NejzndméjSim modelem automobilu z té doby se stal Ford T
(1908) — Obr.6b.Tehdy se ustalila klasicka konstrukce automobilu: motor, ptevodovka,
podvozek, elektricky systém zapalovani, fizeni a karosérie, kterd s mensimi obménami
pretrvava dodnes. Americky konstruktér Henry Ford byl i zndmym automobilovym
zavodnikem — v roce 1903 vytvoftil svétovy rychlostni rekord, 146 km/hod.



Obr.6 a) Automobil President b) Automobil Ford T

V mezivale¢ném obdobi a zejména po druhé svétové valce se osobni automobil stava
jednim z nejdilezitéjSich Ciniteld, ovliviigjicich lidstvo. Bez automobild (véetné nakladnich)
si nedovedeme predstavit fungovani lidské spole¢nosti, pfepravujeme se jimi do zaméstnani,
na mista odpocinku, apod., takze lze fici, Ze ndm plné nahradili kon€. Automobil se stava

témet Clenem rodiny, kazdym rokem je potfddana soutéz o nejkrasnéjsi auto roku (v roce 2009
je to Mazda 3, jako nejkrasnéjsi automobil v§ech dob byl vyhodnocen Citroen DC, Obr.7).

Obr.7. a) Citroen DC b) Mazda 3

Vyrobcei automobill se piedhangji v soutéZi o co nejkomfortnéjsi, nejispornéjsi a
nejbezpecnéjsi automobil. Tvar karoserie automobill se ustalil na n€kolika typech:

Hatchback Kombi.
Sedan. Tfiprostorova 1,0 @ oV ti Liftback. Dvouprostorova
T . Dvouprostorova tii , 'Vouprosto ‘
Ctyfdvefova karoserie Dvouprostorova pétidverova karoserie

nebo pétidverova

pro 46 osob. Zadni karoserie pro 4—6 0so

b pétidvetova karoserie pro 4—6 osob. Prostor
sténa zavazadlového ’

pro 4-6 osob podobnd  pro zavazadla je

prostoru je svisla s Zva,vazad!ovy Prqstor JC hatchbacku. Zad’ vozu  zv&tien pristupny

, ptistupny dveimi, které . < T DY A 0
vyraznou hranou. . kot o je delsi a plossi. Piiklad: dveimi ukotvenymi ve
Priklad: Mercedes E. JSOU WXOWVENY VE SUESE Qi da Octavia. stie$e vozu. Priklad:

vozu. Priklad: Fiat

Grande Punto. Renault Laguna.
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Kupé kabriolet.

Kabriolet. Dvoudvetova Roadster.
Ttiprostorova oteviena tiiprostorova karoserie Dvoudvetova

Kupé. Dvoudvefova dyou nebo &tyidvetfova urcena pievazné pro 2-3 tiiprostorova karoserie
tiiprostorova karoserie karoserie pro 4—6 osob. osoby. N&které vozy  pro 2 — 3 osoby. Jen
urcena pro 2-3 0soby. Sttecha je platéna nebo maji jesté druhou fadu  jedna fada sedadel,

Zad' vozu se smérem  kovova, skladaci. sedadel, na které je ale stfecha platéna
dozadu siln€ svazuje. Ppyiklad: BMW 3 prostor pro cestujici skladaci nebo pevna
Priklad: Porsche 997. (Cabrio. velmi stisnény. Stfecha odnimatelna (tzv.
je rovnéz platénd nebo hard-top). Priklad:
kovova, skladaci. Jaguar E Type.

Piiklad: Skoda Felicia.

SUV (Sport Utility
Off-road. Vehicle, sportovni MPYV (Multi Purpose
Dvouprostorova uzitkovy viiz. ) Vehicle, viceucelovy
karoserie pro 4-9 Dvouprostorova viz. ) Dvouprostorova Cross-over.
osob. Stavba karoserie pétidvefova karoserie  karoserie pro 5-7 0sob. Automobil, obsahujici
je podiizena dobré  pro 47 osob. Pétidvetova, piipadné s prvky vice kategorii
priichodnosti terénem. Konstrukee je posuvnymi zadnimi karoserie. Piiklad:
Ma vétsi svétlou zaméfena hlavné na dvefmi. Velk}’/ vnitini Nissan Murano.
vysku a velké Jizdu po silnici, ale je  prostor s variabilnim
najezdové uhly. upravena pro zvladnuti ygpofadanim. Priklad:

Piiklad: Hummer H2. nenaro¢ného terénu. Opel Zafira.
Priklad: Audi Q7.

Od 70. let 20. stoleti jsou automobily vybavovany katalyzatory vyfukovych plynt a
stale naléhavéjsi se jevi potfeba nahrady benzinu jinym zdrojem energie (vodik, lih, palivové
¢lanky), nebo ptechodu na elektricky pohon. Vyroba automobiltl je fizena velkymi
nadnarodnimi spolecnostmi (USA, Veka Britanie, Némecko, Francie, Italie, atd.), které maji
své filidlky v riiznych zemich (i rozvojovych). Dochédzi ke vzajemnému vyuzivani licenci,
fuzi podniki a né€kdy i ke kopirovani (napft. tvaru karosérii) a tak z vyrobnich past
automobilek vychazi ¢asto dosti podobné vozy riiznych znacek a lze tvrdit, Ze vesmés velmi
dobr¢ kvality.

S jistou davkou narodni hrdosti miizeme tvrdit, Ze i Ceska republika hrala a hraje na
poli vyroby automobild svoji vyznamnou roli ( s ohledem na velikost na$i zemé¢). Na pielomu
19. a 20. stoleti staly u zrodu vyroby automobilli v nasi zemi 3 podniky: Laurin a Klement
(pozdgji Skoda), Praga a Kopiivnicka vozovka (pozdéji Tatra). Déle si struéné vimneme
minulosti i sou¢asnosti téchto podnik.
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Laurin a Klement.

Prvnim automobilem, vyrobenym touto firmou v roce 1905 byl Voiturette L&K, type A
(vodou chlazeny, vykon 5k, Obr.8a). Ve roce 1925 doslo ke slouéeni s firmou Skoda a z té
doby je znam velmi oblibeny viiz Skoda Popular (Obr.8b). Kromé nucené valeéné vyroby

v dobé okupace, byly firmou Skoda vyrabény automobily slusné kvality (Skoda Octavia,
Skoda MB, Skoda Felicia, Skoda 105 a 120, Skoda Rapid, Skoda Favorit, Skoda Felicia, atd.)
az do spojeni s firmou Volkswagen v roce 1991. Od té doby vzrostla kvalita vyrabénych vozii
znacky Skoda na vysokou uroven (Skoda Octavia, Skoda Fabia, atd.).

Obr.8 a) Voiturette L&K, type A b) Skoda Popular

Praga.

Firma byla zalozena v roce 1908 a ve stejném roce byla zahajena vyroba automobill v italské
licenci. V tomto roce doSlo ke spojeni s firmou Ringhoffer. O rok pozdé&ji ptijala nazev Praga
a soustiedila se na vyrobu automobill v licenci francouzskych firem Charon a Renault.

V dalSich letech (1919 — 1940) byla programem firmy vyroba nakladnich i1 osobnich vozi.
Jednalo se o velmi kvalitni vozy (napt. Praga Picolo — Obr.9 a) se vSemi modernimi
vymoZzenostmi, takze vozy Praga se UspéSn¢ ucastnily mezinarodnich automobilovych
zavodi. Po druhé svétove vélce je hlavnim vyrobnim programem firmy vyroba leteckych
motortl a nakladnich automobilii. Naptiklad automobil Praga V3S se stal legendou a jezdi do
dnesnich dob (v sibifském mésté Magadanu stoji pomnik tomuto automobilu, nebot’ pouze
tento automobil byl schopen projet tam, kde ostatni automobily uvazly).

Obr.9 a) Praga Picolo b) Tatra 97



Tatra KopFivnice

Tovarna na vyrobu Zelezni¢nich vozii byla zalozena jiz v roce 1850. Od roku 1891 nesla
nazev Kopfivnicka vozovka a od roku 1919 nazev Tatra. Prvnim automobilem, vyrobenym
touto firmou byl legendarni President (Obr.6a). Firma se specializovala na vyrobu vzduchem
chlazenych nédkladnich a osobnich vozi. Proslulosti doséhl viiz Tatraplan, se kterym se
cestovatelé Hanzelka a Zikmud vydali na nékolik uspésnych cest kolem svéta (Obr.9b). Po
druhé svétové valce je hlavnim vyrobnim programem firmy vyroba nakladnich voza. Byly a
vsak vyrabény v malych sériich i luxusni vozy osobni (napt.Tatra 603 a 613).



