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About Science Conceptual Physics

Nemuzeme ovladat
pohyb Zemé, ale
zjistili jsme, proc se
Zemé pohybuje. O
téchto pravidlech je
tato kniha.
Porozuméni témto
pravidlum prinasi
obohaceni naseho
pohledu na svét.
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: 1.1 Zakladni véda — fyzika

Fyzika je o podstaté zakladnich véci jako
pohybu, sil, energie, hmoté, teple, zvuku, svétla
a sloZeni atomui.
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1.1 Zakladni véda — fyzika
Studium prirodnich véd vede ke studiu zivych a nezivych
veci.
* Védy o zivoté zahrnuji biologii, zoologii a botaniku.
» Fyzikalni védy zahrnuji geologii, astronomii, chemii a
fyziku.

Vétsina novych objevl
se vyskytuje tam, kde
pole védy pfesahuji —
napr. do biochemie,
biofyziky... Studujte vic
nez jeden obor védy!

PEARSON
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: 1.1 Zakladni véda — fyzika
Pokud rozumite nejdiive fyzice, muzete mnohem I¢pe
: porozumét ostatnim védam.
» Fyzika je zakladem vSech ostatnich véd.
* Chemie je o slozeni latek.
 Biologie je zatim nejkomplexné€;si a zabyva se
Zivou hmotou.

PEARSON
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1.1 Zakladni véda — fyzika

CHECK: O &em je fyzika?

PE-".FI SDN
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1.2 Matematika — jazyk védy

Pokud vyjadrime prirodovédna vyzkumy
matematicky, je jednodussi je experimentalné
potvrdit nebo vyvratit.
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: 1.2 Matematika — jazyk védy

: Kdyz vyjadiime védecké mysSlenky matematicky, jsou

: jednoznacné.

: Rovnosti ve véde poskytuji kompaktni vyjadieni vztahu
: mezi koncepty (navrhy).

: Metody, které jsou uplatiiovany v matematice a

. experimentech, vedou k znacne uspe€snosti v prirodnich
: veédach.
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1.2 Matematika — jazyk védy

concert: Proc je matematika jazykem védy?
CHECK:
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1.3 Védecké metody

Védecké metody obecné zahrnuji nasledujici
problémy (ne-li vSechny):

: 1. Rozpoznat problém.
@ 2. Vytvorit sofistikovany odhad odpovédi
: (hypotezu).
3. Predvidat dusledky hypotéezy.
4. Provést experimenty k ovéreni predpokladi.

5. Formulovat nejjednodussi obecné¢ pravidlo, ktere
obsahuje zakladni prvky: hypoteézu, predpoklad a
vystup experimentu.

d P
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1.3 Védecké metody

Védecké metody jsou mimoradné efektivni pri
dosahovani, zaClenovani a aplikovani novych poznatku.

Védecka metoda je Casto pripisovana italskému fyzikovi

Galileo Galilei (a.) a anglickému filozofovi Francis
Bacon (b.).

PEARSON
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1.3 Védecké metody

Ackoliv je védecka metoda popularni, neni to
univerzalni kli¢ k objevim a ispéchum ve véde.

*Velkym dilem k pokroku ve véde prispiva pokus a
omyl, experimentovani bez odhadu a ndhodne¢ objevy.

*Uspéch ve védé ma vice co doCinéni s dotazovanim,
experimentovanim a pokorou, nez s konkrétni metodou.

PEARSON
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1.3 Védecké metody

concerr: Jaké jsou kroky védecké metody?
CHECK:
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1.4 Védecky postoj

Jestlize védec najde dukaz, ktery vyvraci
hypotézu, zakon nebo princip, pak musi byt od
hypotézy, zakona nebo principu upusténo.
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1.4 Védecky postoj

: Ve védé je fakt uzavienou dohodou kompetentnich

: pozorovatelll, ktefi provedli fadu pozorovani stejného
: jevu.

: Védecka hypotéza je sotistikovany odhad, ktery neni
: plné akceptovan, dokud neni demonstrovan

: experimentem.

: Pokud jsou hypotézy o vztazich v piirodovédnych

. veliCinach, opakované testovany a nejsou vyvraceny,

. stavaji se z nich zakony a principy.
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1.4 Védecky postoj

Veédcel musi akceptovat jejich zjisténi a to 1 v pripadé, ze

s nimi1 upln€ nesouhlasi. Musi rozliSovat mezi tim, co
vidi a co chtéji vidét. ~ ~
Fyzika je zpusob
objevovani znalosti,
zpusob jak znalosti ziskat,
jak zjistit co neni znamo a
do jaké miry véci znamé
jsou (jelikoz ve védé
nevime nic absolutné).

PEARSON
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P 1.4 Védecky postoj

: Védecké teorie

: Védecka teorie je syntézou velkého objemu
. informaci, které zahrnuji fadn& otestované a
. verifikované (ovéfené) hypotézy o uréitych
: aspektech ve svété prirodnich véd.

PEARSON
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1.4 Védecky postoj

Teorie prirodnich véd se vyvijeji tak, jak
postupuji stadia uprav definic a novych

Zj1Steni.
e V uprave teorii tkvi sila védy nikoliv
slabost.
v s Teorie
» Dulezit¢jsi nez definovani ndzoru, je ety
jejich tiibeni. i

« Kvalitnéjsi hypotezy jsou vytvareny
témi, kdo vychazeji z dikazu na
zaklad¢ experimentu.

PEARSON
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1.4 Védecky postoj

concepr: Kdy musi hypotéza, zakon nebo

CHECKE o o r 4 4 o
princip byt zménény nebo se od nich
musi upustit?
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1.5 Védecké hypotézy

Abyste mohli urcit, zda je hypotéza

: @ védecka nebo ne, snazte se zjistit, zda
byl proveden test, kterym byla
vyvracena.
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1.5 Védeckeé hypotézy
Veédecka hypoteza musi byt testovatelna.

* Védecka hypotéza musi byt testovatelna.

* Pokud neexistuje test, kterym by bylo mozno
prokazat jeji neplatnost, pak hypotéza neni
védecka.

Experiment je test pravdy
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1.5 Védeckeé hypotézy
Zde je priklad védecke hypotezy:

. ,,Zadny hmotny objekt nemiiZe cestovat rychleji nez
: svetlo.“

: 1 kdyZ bude tato hypotéza podpotena tisici dalSich
. experimentll, mize byt vyvracena jednim samostatnym
. experimentem. (A tehdy ji uzname platnou).
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1.5 Védeckeé hypotézy
Piiklady nevédeckych hypotez:

* Hypotézu ,,Postaveni planet na obloze urcuje nejlepsi dobu

pro rozhodovani* nelze prokazat za neplatnou ani za platnou.
Je to spekulace.

* Hypotézu ,, Na jinych planetach né¢kde ve vesmiru existuje
inteligentni Zivot* muze byt prokazana za platnou, ale nelze

j1 prokazat za neplatnou, pokud se nikdy dikaz zivota
nenajde.

* Hypotéza ,, VétSina lidi zastavi na Cervenou® se nevztahuje k
nasemu obecnému porozumeni piirodnich zadkonitosti, takze
neodpovida strukture védy.

L ]
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1.5 Védeckeé hypotézy

Experimenty jsou vedeny tak, aby testovaly védecke
hypotézy.

\ _' ) ; —\- 0
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1.5 Védecké hypotézy

PremySlejte!

Ktera je z téchto hypotéz je védecka?

a. Atomy jsou nejmensi ¢astice hmoty.

b. Vesmir je obklopen dalSim vesmirem, jehoz
existenci nejsou védci schopni prokazat.

c. Albert Einstein byl nejvétsim fyzikem 19. stoleti.
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1.5 Védeckeé hypotézy

. Pfemyslejte!

Ktera je z téchto hypotéz je védecka?

: a. Atomy jsou nejmensi ¢astice hmoty.

b. Vesmir je obklopen dalSim vesmirem, jehoz
existenci nejsou védci schopni prokazat.

c. Albert Einstein byl nejvétsim fyzikem 19. stoleti.

Odpoved':

(a) Je védecka, protoze existuje dukaz, ktery j1 vyvraci.

(b) Neexistuje dukaz, ktery by j1 vyvratil, proto je nevédecka.
(c) Jedna se o tvrzeni k némuz neexistuje dikaz neplatnosti.

d P




PresentationEXPRESS

About Science Conceptual Physics

: 1.5 Védeckeé hypotézy

concepr: Jak vite, Ze je hypotéza védecka?
CHECK:

PEARSON
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1.6 Véda, technologie a spoleCnost

Véda je metoda odpovédi na teoreticke
: @ otazky; technologie je metoda reseni
praktickych problémii.
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1.6 Veéda, technologie a spolecnost

Véda ma co docinéni s objevovanim
faktu a vztahu mezi pozorovatelnymi
- fenomény v prirod¢ a se

. stanovovanim teorii, které organizuji
tato fakta a vztahy a davaji jim smysl.

Technologie pracuje s nastroji, Technologie
. technikami a procesy, které uvadéji je cesta
. zjJiSténi védy do praxe. délani

PEARSON
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1.6 Véda, technologie a spolecCnost

: Vé&da a technologie utvareji vétsi p N
: Cast naSich kazdodennich Zivot, Vé&da je zpusob, jak

: ner kdy pfedtim se naucit vyjadrit
- ' rozdily mezi tim co

. Védecké mysleni se stalo zname a nezname.
: v . ¥ C e 101 Poskytuje zpusob
E sogcasu’spolecnostl, !ehkgz my&lent. ktery nam
. objevena fakta a nové myslenky, umoZiuje tvofit
. jak peCovat o planetu. zavery.

N

Y

PEARSON




PresentationEXPRESS

About Science Conceptual Physics

: 1.6 Véda, technologie a spole&nost

concerr: Jaky je rozdil mezi védou a technologii?
CHECK:

PEARSON




PresentationEXPRESS

About Science Conceptual Physu::s

1.7 Véda, uméni a vira

Véda je vétSinou spojena s vyzKkumem a
zaznamenavanim prirodnich jevi, uméni

@ se vzZztahuje k hodnotam lidskych
interakcli, jelikoz tyto se vztahuji k
pocitum, a vira se vztahuje k zdrojum
ucelu a vyznamu vSeho.

PEARSON
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: 1.7 Véda, uméni a vira

: Hlavni oblasti védy, umeéni a

: viry jsou rozdilné a to 1 kdyz se

. piekryvaji.

' « Hlavni oblasti védy jsou
prirodni zakonitosti.

« Hlavni oblasti viry je ucel
prirody.

PresentationEXPRESS
Conceptual Physics
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: 1.7 Véda, uméni a vira
: Zésadni hodnoty v&€dy a uméni jsou srovnatelné.

 Literatura popisuje lidskou zkuSenost. Uméni nadm
nemusi nutn¢ poskytnout zkuSenost, ale popisuje nam
j1 a odhaduje, co s1 z toho muzeme vzit.

* Véda nam tika, co je v prirodé¢ mozn¢. Védecke
poznatky nam pomahaji pfedpokladat, co je v prirodé
mozne¢, a to 1 tehdy kdyz tyto moznosti byly predem
zkoumany.

L ] L ]
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: 1.7 Véda, uméni a vira
Premyslejte!
Které z nasledujicich bodu zahrnuji velky podil lidskeého
: zaujeti, talentu a inteligence?
a. umeéni

b. literatura

c. hudba
d. véda

PEARSON
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: 1.7 Véda, uméni a vira
Premyslejte!
Které z nasledujicich bodu zahrnuji velky podil lidskeého
: zaujeti, talentu a inteligence?

a. umeni

b. literatura
c. hudba
d

. veda

Odpoveéd::
Kazdy z nich!
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1.7 Véda, uméni a vira

concert: V ¢em se lisi?
CHECK:

PEARSON
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1.8 Do budoucna

Pokrok v nasi dobé je mnohem rychlejsi
nez pred tisici lety.

PEARSON
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1.8 Do budoucna

Pyramidy provéruji lidského génia, vydrz a touhu po
hlubSim porozuméni.

Pred nékolika stoletimi byly katedraly, synagogy, chramy a
meSity manifestaci vizi lidstva.

Toto enormni zaméreni lidske energie bylo inspirovano
vizi, ktera presahovala ramec svéta, vizi vesmiru.

PEARSON
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1.8 Do budoucna

: Usili mnoha nasich nejkvalitn&jsich
veédcu, inZenyru a umélcu je dnes

- zameéfeno na stavbu vesmirnych

- lodi, které obihaji Zemi. Mnoho

: lidi, ktefi pracuji na sou¢asnych

. vesmirnych lodich, zilo jeste
predtim, nezZ do prvniho dopravniho
- letadla nastoupili pasazeri. Kam se
. asi pohnou Zivoty soucasnych
mladych lidi ve srovnatelném

: Casovém useku?

PEARSON

Conceptual Physu::s

(b

ochybnosti a nejistota
jsou typickymi znaky védy.
Vétéina fyziku si mysli, Ze
znalosti nez mit odpovédi,
které mohou byt
nepravdivé.
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1.8 Do budoucna

Astronauti mohou
jednoho dne cestovat
na vesmirne lodi
budoucnosti.

FEARSON
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1.8 Do budoucna

concepr: Jak se dneSni pokrok lisi od pokroku
CHECK: . o
pred tisici lety?

PEARSON
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Hodnotici otazky
L. Véda, ktera tvori zaklad vSech ostatnich véd je:
a. fyzika.
b. chemie.
c. biologie.
d

. astronomie.

PEARSON
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: Hodnotici otazky
1. Véda, ktera tvori zaklad vSech ostatnich véd je:
a. fyzika.

chemie.

biologie.

e 0 o

astronomie.

Odpoveéd: A
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: Hodnotici otazky
2. Jazykem védy je:
: a. matematika.
b. pfiroda.
c. obecny jazyk.
d

. angli¢tina.
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: Assessment Questions
2. Jazykem védy je:
: a. matematika.

b. pfiroda.

c. obecny jazyk.

d

. angli¢tina.

Odpoveéd: A
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Hodnotici otazky
3. Klasicka v€decka metoda, kterou pouzivali Galileo a
Bacon,
a. je metoda, ktera garantuje postup, ktery vede k
védeckym objevum.
b. je jednim z mnoha zpusobu, jakymi jsou védecke
objevy vytvareny
c. je dnes zastarala a ma velmi nizkou hodnotu.

d. vyzadovala uCeni se z pamé¢ti.




PresentationEXPRESS

About Science Conceptual Physics

Hodnotici otazky
: 3. Klasicka védecka metoda, kterou pouzivali Galileo a
Bacon,

a. je metoda, ktera garantuje postup, ktery vede k
védeckym objevum.

b. je jednim z mnoha zpusobu, jakymi jsou védecke
objevy vytvareny

c. je dnes zastarala a ma velmi nizkou hodnotu.

d. vyzadovala uCeni se z pamé¢ti.

Odpovéd: B
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Hodnotici otazky
4. Pokud nékdo rika ,,To je jen teorie®, zfeyme nevi, Ze
védecka teorie je:

a. odhad, ktery zahrnuje jistou davku faktu.

b. typ hypotezy.

c. ohromn¢ mnozstvi fadné€ otestovanych hypotez a
faktu.

d. netestované vysvétleni.
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: Hodnotici otazky
4. Pokud nékdo rika ,,To je jen teorie®, zfeyme nevi, Ze
védecka teorie je:
a. odhad, ktery zahrnuje jistou davku faktu.
b. typ hypotezy.

c. ohromn¢ mnozstvi fadné€ otestovanych hypotez a
faktu.

d. netestované vysvétleni.

Odpoveéd: C
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Hodnotici otazky

5. Aby byla hypotéza védecka, musi:

: a. byt ve shodé¢ s tim, o Cem vime, Ze je pravdive.
b. mit proveden test o jeji spravnosti.

c. mit proveden test o jeji nespravnosti.

d.

byt zaloZena na existujici védecke teorti.

PEARSON
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Hodnotici otazky

5. Aby byla hypotéza védecka, musi:

: a. byt ve shod¢ s tim, o ¢em vime, ze je pravdive.
b. mit proveden test o jeji spravnosti.

c. mit proveden test 0 jeji nespravnosti.
d.

byt zalozena na existujici védecke teorti.

: Odpovéd: C
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Hodnotici otazky

6. Technologie je:

: a. zakladem védeckych znalosti
b. nastrojem védy.

c. formou védy.

d

. feSenim vSech problému lidstva.

PEARSON
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Hodnotici otazky
6. Technologie je:
: a. zakladem védeckych znalosti
b. nastrojem védy.
c. formou védy.
d. feSenim vSech problému lidstva.

Odpovéd: B
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Hodnotici otazky
7. Véda se 1181 od umeni a viry, protoze:
: a. popisuje lidskou zkuSenost.
b. objevuje a zaznamenava prirodni jevy.
c. popisuje zdroj, vyznam a ucel vseho.

d. je zaloZena na duvére.

PEARSON
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Hodnotici otazky

7. Véda se 1181 od umeni a viry, protoze:

a. popisuje lidskou zkuSenost.

b. objevuje a zaznamenava prirodni jevy.

c. popisuje zdroj, vyznam a ucel vseho.

d. je zaloZena na duvére.

Odpovéd: B

PEARSON
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: Hodnotici otazky
: 8. Které z nasledujicich tvrzeni o sou¢asném pokroku, v
porovnani s pokrokem pied stovkami let, je pravdive?
a. SoucCasny pokrok je pomalejSi nez pred staletima.

. Soucasny pokrok je rychlejsi nez pred staletimi.

b

c. Soucasny pokrok je stejny.

d. Neni zpusob jak urcit, zda se soucasny pokrok 118i
od pokrokii pred staletimi.

PEARSON
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: Hodnotici otazky
: 8. Které z nasledujicich tvrzeni o sou¢asném pokroku, v
porovnani s pokrokem pied stovkami let, je pravdive?
a. SoucCasny pokrok je pomalejSi nez pred staletima.

. Soucasny pokrok je rychlejsi nez pred staletimi.

b

c. Soucasny pokrok je stejny.

d. Neni zpusob jak urcit, zda se soucasny pokrok 118i
od pokrokii pred staletimi.

Odpovéd: B




