A. Ve 4-rozmérném afinnim prostoru jsou dany podprostory
B={[1.1.0,0] + t(2.a,1,1) + (0, 1,-2,1) [ ., L € R},
C={Xx34+2% =2, Xo—X3— X4 =1}.

Chceme zjistit jejich vzajemnou polohu, a to v zavislosti na hodnoté a € R.

Vzajemnou polohu Ize vzdy jednoznaéné urcit podle spoleénych bodl a vektor(:

- -
$ N C = max BN C #max

BNC+0 incidentni rdznobézné

BNC=0 rovnobézné mimobézné

Vzhledem k tomu, Ze oba podprostory jsou dvourozmérné, je maximalni mozna
dimenze prlniku rovna 2.



Spolecné body 8 N C odpovidaji feSeni soustavy 2 lin. rovnic o 2 neznamych:

(1+2t)+2(1+at; +) =2
(1 +at1 +t2)—(t1 _2t2)_(t1 +t2) =1 N

(2a +2)t + 2t = 1 (2a + 2)t + 2, = —1
(a-2)t4 +26, =0 (a+ Mt =1

Odtud je vidét, ze
soustava ma feSeni < a # —4,

a v takovém pfipadé je feSeni jednoznacné, tedy 8 N C = bod.

Spolecné vektory@ mZ’) odpovidaji feSeni homogenizované soustavy:

(2t1) +2(at1 + 1'2) =0 (23 +2)t1 +2L =0
(ati + ) - (t —28) - (h + 1) =0 T (@a+4)t =0/

Odtud je vidét, ze
soustava ma netrivialni feSeni < a = —4,

v v 7 =4 =4 . .
a v takovém piipadé ma 8 n C dimenzi 1.



Celkem tak dostavame:

. . — 4
eproa=-4jeBnNC=0adm(BnNC)=1,

tedy 8B a C jsou mimobézné (a maji spoleény smér),

e proa#—-4jeBNC=bod afﬁ‘)mz‘) = {o},
tedy 8B a C jsou riznobézné (a maji spolecny bod).

Pro Uplnost miizeme doresit odpovidajici soustavy:

o pro a = —4 odpovida 8 N C Feseni t, = 3t,, kde t; = lib.,
tedy spoleny smér je generovan vektorem (2, -1, -5, 4),

e pro a # —4 odpovida BN Ceseni ty = - at, = 22,

ANV H at+2 at+6 -—at+l1 _a-4
tedy spoledny bod jest [ 212, 216 -atl a-t ]




B. Pfedpokladejme, Ze oba podprostory jsou dany parametricky,

B={[1,1,0,0] + t;(2,a,1,1) + £2(0,1,-2,1) | ti, L € R},
C={[2.0,0,-1] + 5(-2,1,0,1) + 52(0,0,1,~1) | 51,5, € R }..

MysSlenky jsou stejné, akorat technické provedeni se ruzni. . .

Spolecné body 8 N C odpovidaji feSeni soustavy 4 lin. rovnic o 4 neznamych:

2t
at
t
ty

+ b
-2t
+ 1

142t
1+ati+1t =
t -2t
h+tk=
+2$1 = 1
— 5 = -1
-s =0
-8 + 5 =-1

Odtud je vidét, ze

=2-2s4
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-1+58 -5
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t

+2t
-t — 8
+ -8 +8 =

soustava ma feSeni < a # -4,

a v takovém pfipadé je feSeni jednoznacné, tedy 8 N C = bod.

=1

-1
-1



-
Spolecné vektory B r\Z‘) odpovidaji feSeni homogenizované soustavy:

(a + 4)t1 =0
(a - 2)1'1 +2t, =0
2ty —th — Sy =0

t1 +t2—31+52:0

Odtud je vidét, ze
soustava ma netrividlni feSeni < a = —4,

v v 7 — 4 . .
a v takovém pfipadé ma 8 n C dimenzi 1.

Zavéry jsou samoziejmé stejné jako na str. 3.

Pro Uplnost mGzeme dofesit odpovidajici soustavy:

K vyjadfeni prlniku 8 N C, resp. praniku zaméFem’TB) OZ‘) mUzeme dojit dvojim
zplsobem, a to bud’ dosazenim t; a t, do parametrického vyjadreni B, nebo
dosazenim sy a s, do C.

V obou pfipadech dostaneme totéz, coz navic bude souhlasit s vysledky
uvedenymi vySe. ..



C. Predpokladejme, Ze oba podprostory jsou dany rovnicove,

B:{3X1—2X3—4X4:3, (a—1)X1—2X2+2X4:a—3},

C={x1+2% =2, Xo—X3—x4=1}.

Myslenky jsou pofad stejné, akorat technické provedeni se ruzni. ..

Spolecné body 8 N C odpovidaji fe$eni soustavy 4 lin. rovnic o 4 neznamych:

3x4 —2x3 —4x4 = 3 (a+ 4)x1 =a-2
(a=1)x1 —2x +2x4 = a-3 X1 +2x%2 =2
X1 +2x2 =2 T Y (a-1)x —2x3 =a-1
X2 — X3 —X4=1 X2 —X3—X4=1

Odtud je vidét, Zze
soustava ma feSeni < a # —4,

a v takovém pripadé je feSeni jednoznacné, tedy 8 N C = bod.



Spolecné vektory§ mE’ odpovidaji fe§eni homogenizované soustavy:

(a+ 4)x =0
Xq +2X2 =0
(a-1)x —2X3 =0

X2 —X3—X4:0

Odtud je vidét, ze
soustava ma netrividlni feSeni < a = -4,

7 v v P - =4 . .
a v takovém pfipadé ma 8 N C dimenzi 1.

Zaveéry jsou samozrejmeé stejné jako na str. 3.

Pro Uplnost mGzeme dofesit odpovidajici soustavy:

Vyjadreni priniku 8 N C, resp. priniku zaméteni 8 n'C bude souhlasit s vysledky
uvedenymi vyse. ..
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