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1. Zakladni pojmy

1. Zvolte sictyii rizné body v rovia.
a) Kolik fiznych gimek je tmito body uteno?
b) Jak se #mi patet gimek v zavislosti na poloze zvolenych &d

2. Jakou vzajemnou polohu mohou ntitrizné gimky v rovint? Najdte vSechny
moznosti.
a) Kolik riznych piiseiika mize vzniknout?
b) Na kolik oblasti rozdi tti rizné gimky rovinu?

3. Jakou vzajemnou polohu mohou tty&i rizné gimky v rovirg?
a) Kolik raiznych piiseiiki jimi mize byt uteno?
b) Na kolik oblasti rozdi rovinu?

4. Jakou vzajemnou polohu mohou mit dizné polopimky v roving?

5. Zvolte si 5uznych bod A, B, C, D, E tak, aby leZzely na jedné&mce. Kolik
raznych Uséek je €mito body ugeno ?

6. Kolik riznych gimek je uteno k body v rovirg, jestlize Zadnétit body nelezi v téze
piimce?

7. Kolik useek je utenok body v rovirg, jestlize
a) vSechny body lezi na jednéimce
b) zadné dva body nelezi na jedriénce.

8. Jaky utvar mize vzniknout jako spoteacast
a) dvou Useek
b) dvou polopgimek
c) dvou gimek ?

9. Jaky Utvar rize vzniknout jakou spateacést (ptinik) dvou konvexnich aliP
10. Jaky utvar rize vzniknout jako @mik dvou trojuhelnik?

11. Nakreslete:
a) dvactverce, abyste vidi tii ¢tverce,
b) tii ¢tverce, abyste vidi sedmctvera,
c) dva obdélniky, abyste Wit pét obdélniki,
d) dva obdélniky, abyste wtl osm obdélnik
e) dva trojuhelniky, abyste v#tl pét trojuhelnila,
f) dva trojuhelniky, abyste v#tl osm trojuhelnik,
g) dvactverce, abyste vidi osm trojuhelnik a jeden osmiuhelnik.

12. Narysujte libovolnytyiuhelnik a rozd8te jej posupf na 2, 3, 4, 5, 6 trojuhelnik
13. Narysujte libovolny trojuhelnik. Kolik Zigoby jej mizete rozdlit na 3 trojuhelniky?

14. Narysujte libovolny obdélnik a rodte jej na 13 shodnyctasti.



2. Ulohy o thlech a trojahelniku

1. Owite a zdivodrete, pra@ plati:
a) Osy dvou vedlejSich thljsou pologimky na sebe kolmé.
b) Osy dvou vrcholovych dhljsou pologimky navzajem opaeé.

2. Na ose konvexniho uhlu EFG lezi bod H tak, @mky EH a FG jsou rovna@iné. Ovite
(dokazte), Ze usky EF a EH jsou shodné.

3. Jeden vniti Uhel rovnoramenného trojuhelniku ma velikost. M8ypccitejte velikosti
ostatnich vniinich uhti a velikosti vigjSich uhti trojahelnika.

4. Narysujte libovolny trojuhelnik ABC a osy jeha&sich uhhi. Vypcoiitejte velikosti
vnitinich Ghfi trojuhelniku KLM, kde body K, L, M jsou fseiky os vrESich uhh
trojuhelniku ABC.

5. Zdivodrite, zda a prd se osy dvou WjSich uhti trojuhelniku a osa vrittiho Ghlu i
zbyvajicim vrcholu protinaji v jednom bad

6. Vnittni thly a, B, y Vv trojuhelniku ABC jsou v posinu 2 : 3 : 5. V jakém po#nu jsou
prislusné vijsi uly tohoto trojuhelniku?

viN s

prislusné vnitni ahly tohoto trojuhelniku?

8. Muzete najit trojuhelnik, ve kterém by $etidvou jeho vnthich ahti byl roven velikosti
Uhlu tetiho?

9. Je dan tupouhly rovnoramenny trojuhelnik ABQipytn uhlem g vrcholu C. Narysujte
vySky k jeho rameim AC a BC. Stélo by vam k ugeni velikosti vSech vriich uhh
trojuhelniku ABC, kdybysteddéli, Ze narysované vysky sviraji thel 48°?

10. Narysujte pravouhly trojuhelnik FGH s pravymieih @i vrcholu F. Sestrojte kolmici
bodu F na fimku GH, jeji patu oznae K. Ktery uhel je shodny a uhlem HFK?

11. Narysujte ostrouhly trojuhelnik RST. Sestrdjoémici z bodu R naipmku ST, jeji patu
oznate P. Sestrojte kolmici z bodu S n&inpku RT, jeji patu ozride U. Zdivodnite, pr@
Uhel PRT je shodny s uhlem UST.

12. V trojuhelniku ABC je Uheak > 3. Osa uhluy svira s vySkou na stranu c uhel

0= % (@ - B). Owte.

13. V trojuhelniku ABC sviraji osy tinkx a3 thel ¢ =R +%. Owite.

14. Ve ¢tverci ABCD o strad délky a je narysovan rovnostranny trojuhelnik ABK. dete
velikost uhlu CKB.



15. Je déan trojuhelnik KLM. Jeho vrcholydite rovnolgZzky s pro&jSimi stranami. Risetiky
téchto @gimek — body T,U,V ufi vrcholy trojuhelniku TUV. Tento trojuhelnik jeesinocenim
Ctyt trojuhelnilki a kazdy z nich je shodny s trojuhelnikem KLMiZddngte pra:.

16. Narysujte rovnostranny trojuhelnik ABC a zvditeovolny jeho vnitni bod, nap K.
Sestrojte kolmice z bodu K na strany trojuhelniRaty kolmic oznée postups L, M, N.
Porovnejte usiku KL + KM + KN s vySkou trojuhelniku ABC.

17. Je dan ostrouhly trojuhelnik ABC s ¥nitmi uhlya, B, y. Sestrojte vySky na strany AC a
BC, jejich paty ozné&e E, F. Narysujte trojuhelnik EFC a vyfate jeho vniini ahly pomoci
ahla a, B, .

18. Narysujte libovolny trojuhelnik ABC a opiStentato trojuhelniku kruznici. Zvolte si
libovolny bod K této kruzZnice a sestrojte z bodkd{mice k gimkam AB, AC, BC. Ovite,
Ze paty &chto kolmic lezi v jednéimce.

19. Untli byste vypd@itat obvod rovnostranného trojuhelniku, kdybystalizn
a) velikost jeho vysky,
b) velikost jeho &Znice,
c) délku polongru kruznice trojuhelniku opsané,
d) délku polongru kruznice trojuhelniku vepsané?

20. Dokazte, Ze s@at vSech i t¢Znic daného trojuhelniku je mensSi nez obvod tohoto
trojuhelniku.

21. TeZnice trojuhelniku rozdi tento trojuhelnik na Sest trojuheliikJaky je vztah mezi
obsahy jednotlivych trojuhelnika obsahemivodniho trojuhelniku.

22. Narysujte libovolny trojuhelnik ABC a sestrojeho €znici BD. Narysujte sed F této

t¢Znice a sestrojte U8y AF a CF. V jakém vztahu jsou obsahy trojuhein&FD, CFD,
BCF a ABF a obsahu trojuhelniku ABC.

23. Nakreslete trojuhelnik, jehoz obsah—iecm2 .



3. Ulohy oéty¥uhelnicich

1. Narysujte obdélnik ABCD. Na stra\D zvolte bod K a na str&nBC zvolte bod L tak,
aby platilo AKOCL. DokaZzte, Ze trojuhelniky ALD a BKC jsou shodné

2. Narysujte rovnokznik KLMN a sestrojte sédy jeho stran. Dokazte, Ze tytdesty jsou
vrcholy nového rovna¥zniku. Budete-li pokrgovat déle v sestrojovaniistii stran nového
rovnokezniku, zjistite, Ze vzdy sdy stran jsou vrcholy novych rovnimiki.

3. Jak byste rozitili (rozstiihli) pravidelny Sestithelnik na co nejmenségi@asti, ze kterych
byste slozili rovnobznik?

4. Obdélnik mé obsah 36 émJaké mohou byt délky jeho stran? Ktery z obd#télmha
nejmensi obvod?

5. Obdélnik ma obvod 48 cm. Jaké mohou byt délky jetran? Ktery z obdélnikma
nejwetsi obsah?

6. Urcete obsah jednotlivycliasti praporu, jestlize prapor ma tvar obdélnikhpjedélky
stran jsou 30 cm a 20 cm, je rélh na modry klin tvaru trojuhelniku (strana 20 sty§ka
15 cm) a dva shodné lich&niky - bily acerveny.

7. Je dan rovnatinik ABCD. Uhlogicky tohoto rovnobzniku jej rozdli na &tyii
trojuhelniky, které jsou po dvou shodné. DokaZtkéJbudou tyto trojuhelniky, jestlize
rovnolEznikem bude kositverec?

8. Je dan rovnatinik ABCD, délka jeho jedné uhliipky je rovna délce jeho jedné strany.
Jakou velikost maji vrihi uhly tohoto rovnokZniku?

9. Nakreslete #kolik raznychétyruhelnild, jejichz ahlogicky jsou na sebe kolmé.

10. Velikost jednoho vnihich Uhfi rovnolEzniku je 58°. Vypététe velikosti zbyvajicich
vnitinich ahti rovnok&zniku.

11. Souet velikosti dvou vninich Uhfi rovnolEzniku je 100°. Rozhodite, zda tyto Uhly
jsou

a) uhly sousedni

b) Uhly progjSi

c) libovolna dvoijice vnitnich uhti rovnokEzniku.

12. V rovnolézniku ABCD je bod K sed strany BC a bod Lisd strany CD. Uete,
v jakém porngru &kli setky AK a AL uhlopricku BD.

13. Narysujte libovolny konvexnityiihelnik ABCD a sestrojte igidy vSech jeho stran.
Owite (dokazte) Ze plati: Usley spojujici stedy sousednich stran konvexnittgiuhelniku
rozckluji tentocétyruhelnik na rovnok¥nik actyti trojuhelniky.

14. Narysujte libovolny konvexnityiuhelnik ABCD, stedy jeho stran ozite K, L, M, N.
Oweite, Zectyruhelnik KLMN je rovnoksznik.



15. V lichok¥Zniku ABCD pro jeho zékladny plati: AB = 2 CD. Dadte, Ze Uhlojcky
tohoto lichokZniku cli stredni gicku na ti shodné useky.

16. Dokazte, ze&ast stedni gricky lichobézniku vymezenda jeho uhléipkami (tj. Useka,
jejimiz krajnimi body jsou body uhl#igek), je rovna polovi&rozdilu jeho zékladen.

17. Lichok#Znik je svymi Uhlogickami rozdlen nactyii trojuhelniky. V jakém vztahu jsou
obsahy &chto trojuhelnik?

18. Je dan lichaiinik ABCD, narysujte jeho uhleéggky AC, BD. Kolik dvojic
geometrickych Utvdr, které maji sobrovné obsahy, ftete najit?

19. Kruznici se sedem S je opsan rovnoramenny lictibtik ABCD. Vzdalenost jednoho
vrcholu od stedu Sje 7 cm, vzdalenost druhého vrcholu je 4 ¥ypocitejte obsah
lichobéZniku ABCD.

20. Vypaitejte polongr kruznice vepsané do kadwerce, jehoZz strana je bodem dotyku
rozklena na uskky dlouhé 6 cm a 4 cm.

21. Dany trojuhelnik ABC dopte bodem D nactivovy ctyiahelnik, kterému je mozno
vepsat kruznici.

22. Ovite, Ze plati:
a) Ctyiuhelniku ntizeme opsat kruzniciéyrahelnik ttivovy), praw kdyz sodet
velikosti libovolnych dvou preéjSich uhti je 180°.
b) Ctyithelniku nizeme vepsat kruznicitytuhelnik t&novy), pra¢ kdyz se sokty
dvou progjSich stran sabrovnaji.
c) V kazdém ¢&tivovéem ctyithelniku je sotin délek uhlopicek roven so&tu sowini
délek progjSich stran (Ptolemaiova:ta).



4. Mnohouhelniky

1. Pravidelny Sestiuhelnik rodte na
a) dva shodnétyruhelniky
b) tfi shodné Sestithelniky
c) Sest shodnych trojuhelriik
d) Sest shodnych rovnébnika

2. DokaZzte, Ze v pravidelném Sestiuhelnikli dhlopricky Uhel u kazdého vrcholu reyii
shodné ahly.

3. Do tézZe kruznice je vepsan pravidelny Sestildkerovnostranny trojuhelnik. Dokazte, ze
obsah Sestithelniku je dvakré&ts$i nez obsah rovnostranného trojuhelniku.

4.V jakém poniru jsou

a) obvody

b) obsahy
rovnostranného trojuhelniku o stéadélky a, ¢tverce o strat délky a, a pravidelného
Sestithelniku o strardélky a.

5. Uvazujte postupnpravidelné mnohouhelniky, které majstran, n vrcholi, n vnitinich

uhla (n je postupa 3, 4, 5, 6, atd.). Sledujte postédpmcet Uhlogricek €chto mnohouhelnik
a velikosti jejich vnitnich Uhifi. Odvaf'te obecny vztah

5. Pythagorova ta
1.Dokazte Pythagorovuitu rékolika zpisoby (vyuzijte nap internetu)

2. Paimér kmene stromu v nejuzSim ndisge 27 cm. Lze z¢& vyiiznout hranol se
ctvercovym ptirezem tak, aby strari@verce ngla délku 20 cm?

3. Je darttverec ABCD o strafhidélky 10 cm. Vypoitejte polonér kruznice, ktera prochazi
body B,C a sedem strany AD.

4. Uneli byste sestrojit Gsiu délky+/7 cm pomoci Pythagorovysty?

5. Predpisy pro Pythagorejskeé trojice:
a) 2n+1 Zn+ 2n 2h+2n +1
b) 4n -1 4h +1

c) 2ab %a- 1 &+ 1



6. Ulohy o kruznici a kruhu

1. Kolik riznych kruznic miZete narysovat tak, aby prochazely
a) jednim bodem
b) dvéma tiznymi body
c) tfemi riznymi body, které nelezi v jedné&mce.

2. Narysujte ii kruznice o fiznych stedech a iznych polongrech tak, aby kazdé dv
kruznice ngly vngjSi dotyk.

3. VepisSte do kruznice o polamu r postupg rovnostranny trojuhelnilkitverec, pravidelny
Sestiuhelnik, pravidelny osmiuhelnik. Vyjéte jejich obvody a obsahy pomaci

4. Jak se zéni a) délka kruznice
b) obsah kruhu,
zvétSime-li polonér pavodni kruznice dvakratifkrat, obecg n — krat).

5. Paitejte a porovnejte délkgar:
a) pulkruznice o polomrur,

b) dvou pilkruznic o polongru %

c) ctyr pulkruznic o polongru %

6. Vypciitejte obsah mezikruzi, které vznikne, kdyierci o stras délky 10 cm opiSeme a
vepiSeme Kkruznici.

7. Z étvercoveé desky Myzneme kruh maximélniho obsahu, Kolik proc&nf odpad?

8. Z desky tvaru kruhu ¥iznemeitverec maximalniho obsahu,. Kolik procéti odpad?
9. Owite, Ze osagtivy kruznice prochazi vzdyigdem kruZnice.

10. Vyslovte a dokazte Thaletoveitu.

11. Jaky uhel opiSe hodinov&itka na kruhovém ciferniku za 180 minut?

12. Jakou drahu vykona krajni bod sekundowécky hodinek za jeden den, jestlize délka
rucicky je 1,2 cm ?

13. Dokazte, Ze spojnice hipckteré vyznauji na ciferniku hodin 2 a 5 je kolma na spojnici
bodi, které vyznauji 3 a 10.

14. Jsou dany @dvshodné kruznice, které se dotykaji. Qanat jednu z vijSich spolénych
tecen €chto kruznic. Vypeitejte polongr kruznicem, ktera se dotyka obou danych kruznic a
piimky t.

15. Narysujte konvexni uhel AVB a kruznikj ktera s nim nema spotey bod. Sestrojte
vSechny kosttverce VZYX, které maji vrcholy na ramenech Ghlailaod Z na kruznidk.
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