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Ucebni text je ur¢en studentlim oboru ucitelstvi pro 1. stupenn zakladni Skoly jako
pomtucka pii studiu didaktiky matematiky. Tento ucebni text je vénovan konkrétnim ukolim
didaktiky matematiky, které souviseji s problematikou zvladnuti feSeni slovnich uloh. Jeden
z hlavnich cili vyuCovdni matematice je naulit zadky vyuzivat teoretickych poznatki
v praktickém Zivoté. To znamend, Ze od 1. rocniku zakladni Skoly je potfeba vytvaret
modelové situace, které odrdzeji redlnou situaci a které se fesi matematickymi prostiedky.
Tyto modelové situace, které jsou ve Skolské matematice reprezentovany slovnimi tilohami,
komplexy téchto tlloh nebo tlohami feSenymi v ramci tzv. projektového vyucovani, je potieba
vyuzivat mimo jiné 1 jako prosttedky k postupné abstrakci matematickych pojmt a
zobecniovani metod feSeni tloh.

V tomto ucebnim textu ilustrujeme, jak lze feSenim konkrétnich uloh postupné ucit
zaky komplexnimu pfistupu k feSeni problémil z redlného Zivota matematickymi prostiedky.
Jsou zde uvedeny jak obecné platné pristupy kfeSeni slovnich tloh, které jsou vzdy
doprovazeny konkrétnimi ukdzkami, tak doporucend vzorova feSeni vybranych uloh pro
uditele i pro zaky. Resené vzorové ulohy reprezentuji Gilohy nejéastdji se vyskytujici v udivu i
ucebnicich 1. stupn¢ zakladni Skoly. Tato cast ucebniho textu s metodickymi névody a
doporucenimi je zpracovana jako soubor navodii vedoucich ke zvladnuti metod feSeni celé
Skaly analogickych slovnich uloh, aniz by fesitele omezovaly v samostatném pfistupu a jeho
tvofivosti.

V organické ndvaznosti na predchazejici text jsou v posledni ¢asti uvedeny ukazky
nékolika naméti k realizaci tzv. projektového vyucovani.



I. METODIKA RESENI SLOVNICH ULOH
1. METODY RESENi SLOVNICH ULOH

Vyucovani matematice klade velky diraz na dikladné a logické osvojeni si uciva
zaky a na jeho uvédomélé vyuzivani pii feSeni situaci z redlného zivota. Ve vyuce
matematiky jsou tyto redlné situace modelovany pfedevSim slovnimi ulohami, s jejichz
feSenim se zaci setkavaji od 1. ro¢niku zakladni skoly.

Slovni ulohy maji ve vyu€ovani matematice nezastupitelné misto také vzhledem ke
svému didaktickému vyznamu, ktery lze stru¢né vymezit takto:

a) feSeni slovnich tloh ma velky vliv na rozvoj mysleni 74k, jejich pozornosti
a predstavivosti

b) feSeni slovnich tloh ma pii vhodném vyuziti znacny vychovny dosah

¢) na ulohéch se hloubéji objasnuji a konkretizuji zakladni matematické pojmy

d) pfi feSeni slovnich tloh se upeviiuji po€etni navyky a uvédomélé pouzivani zédkladnich
pocetnich operaci

e) feseni slovnich uloh pfipravuje zéky k vyuzivani matematiky v praktickém zivot¢.

Slovnimi tlohami rozumime takové ulohy, ve kterych je souvislost mezi danymi a
hledanymi udaji vyjadiena slovni formulaci. Pomoci vhodnych tivah zjistujeme, jaké pocetni
operace je tfeba provést se zadanymi udaji, abychom mohli odpovédét na otazku slovni
ulohy. Principem feSeni téchto uloh je vytvofeni matematického modelu konkrétni situace
vyjadiené textem ulohy. Piechod od redlné situace k pfislusSnému matematickému modelu se
nazyvéa matematizace realné situace. Tim rozumime vyjadieni vztaht mezi zadanymi udaji a
hledanym vysledkem v matematickém jazyce. VyfeSenim ziskané matematické ulohy ziskame
vysledek, ktery musime konfrontovat se zadanim slovni ulohy.

Postup pii feSeni slovnich tloh se tedy ¢leni na tii zakladni faze:

1) matematizace slovni Glohy

2) feSeni matematické tllohy

3) konfrontace vysledku matematické ulohy se zadanim slovni tlohy.

V ucebnicich matematiky se setkdvame se slovnimi tlohami, k jejichz feSeni staci
pouze jedna pocetni operace - jednoduché slovni ulohy, a se slovnimi tlohami, k jejichz
feSeni je tfeba vice nez jedné pocetni operace - sloZené slovni tlohy. V jednoduchych
slovnich ulohach jsou zpravidla zadany dva udaje, z nichz ziskame treti idaj vedouci k
odpovédi na danou otdzku. ReSeni slozené slovni tlohy provadime tak, Ze postupné
vytvaiime a feSime dil¢i jednoduché ulohy, z nichz kazdé vede jen k jedné pocetni operaci.
Tento postup vytvareni dil¢ich uloh je mozno provadét dvéma riznymi zakladnimi metodami
- metodou analytickou a metodou syntetickou.

Pii analytickém zpiisobu fesSeni slovni Glohy vychazime z jeji otazky. Nejprve nas
tedy zajima: ,,Co mame vypocitat?“ Abychom zjistili, jak ziskdme vysledek, klademe si
dalsi otazky: ,,Co k tomu potiebujeme? Které z potiebnych udajua jsou znamy ze zadani
ulohy?* Jsou-li vSechny potfebné tidaje obsazeny v zadani ulohy, provedeme matematizaci
ulohy a fesime ji. Pokud zadani ulohy neobsahuje vSechny pottebné udaje, pak dalsi analyzou
textu zjistime, jak je ziskame. Udaje potom vypoéitime (nebo vyhledame) a ulohu vyfesime.



Vyhoda tohoto postupu spociva v tom, ze je stale cilevédomé sledovana otazka ulohy a
postup vede efektivné k cili.

Pokud vSak nastane situace, ze né€ktery zudajli potfebnych k feSeni ulohy nelze
zadnym zplisobem zjistit a tlloha tedy neni feSitelnd, pak bud’ preformulujeme jeji zadani, a
nebo diskutujeme, za jakych zadanych podminek by uloha feSeni méla. Ve Skolské
matematice vSak obvykle tato situace nenastava.

Pti feSeni slovni Ulohy syntetickou metodou vybirdme z textu slovni ulohy udaje,
z nichz tvofime jednoduché ulohy. Z vysledki téchto jednoduchych uloh a z dalSich zadanych
udaji tvofime postupné dalsi jednoduché ulohy tak dlouho, dokud jejich feSenim
nedostaneme odpoved’ na otdzku zadané slovni ulohy. Pti tomto zpisobu feseni tedy odpovéd’
na danou otdzku ziskavame skladanim vysledki fesenych jednoduchych slovnich tloh.

Zdanlivou vyhodou této metody je prace s konkrétnimi udaji od pocatku feSeni. Jeji
nevyhodou je moznost ndhodné volby udaji k sestaveni jednoduchych slovnich uloh, které
nemusi vést k odpovéedi na otdzku slovni tlohy.

uvédoméle - obou metod soucasné. Tento postup feSeni oznacujeme jako analyticko-
synteticky.

Pro ilustraci uvedeme feSeni jedné slovni tllohy obéma zptisoby.
Jakub si kupoval nacrtnik, vodovky a pastelky. Nacrtnik stal 23 K¢, vodovky byly tiikrat
draZsi nez nacrenik a pastelky byly o 15 K¢ levnéjsi neZ vodovky. Kolik korun Jakub za

nakup zaplatil?

Myslenkovy postup pfi metodé analytické:

Co mame vypocitat? Kolik zaplatil celkem za nakup. c

Co k tomu potiebujeme znat? Cenu za naértnik, vodovky a pastelky. c=n+v+p
Co zname? Cenu nacrtniku. n=23 K¢

Co musime zjistit? Cenu vodovek a pastelek. v, p

Jak vypocitame cenu vodovek? Vodovky jsou tfikrat drazsi nez nacrtnik.

v=3.n
v=3.23
Jak vypocitame cenu pastelek? Pastelky jsou o 15 K¢ levnéj$i nez vodovky.
p=v-15
p=3.23-15

n v p

Celkova cena nakupu: c=23+3.23)+ (3.23-15)
c=23+69+54 = 146

Odpovéd’ na otazku tdlohy: Jakub zaplatil 146 K¢.

Zakovsky zéapis a feSeni: (Poznamenejme, Ze pii feSeni slovnich tloh se zéky se ucitel miize
rozhodnout, zda a kdy bude vyuzivat pismen ve vyznamu ¢isel k ozna¢eni neznamych.)




Nacrtnik 23 K¢ ]
Vodovky ttikrat drazsi nez '
Pastelky o 15 K¢ levnéjsi nez
Celkem c
23

nacrtnik | I .

vodovky | I

pastelky |

n v p

23+(3.23) +(3.23-15)=23+69 + 54 =146
Jakub zaplatil 146 K¢.
(O spravnosti feSeni slovni tlohy se Zak presvéd¢i zkouskou spravnosti (viz dalsi text)).
Postup pfi pouziti metody syntetické:
Neuvazujeme predem, jak sestavime ulohu, kterd da odpovéd’ na otazku zadané slozené

slovni tlohy. Ze zadanych udajii vytvoiime jednoduché slovni ulohy, z nichz vypocitdme
ceny jednotlivych druhi zbozi.

Vypocitame cenu vodovek: 3.23=69
Z tohoto vysledku a z dalsiho zadaného tidaje vypocitame cenu pastelek:
69 -15=54

Potom vypocitame cenu ndkupu: 23 + 69 + 54 = 146

Tento postup je zdanlivé jednodussi, avSak Zaci po vyfeSeni jednoduchych tuloh casto
zapomenou sestavit a fesit tlohu, ktera dava odpovéd’ na danou otdzku (napf. zapomenou
pricist zadané Cislo - v tomto ptipad¢ cenu nacrtniku, tedy pocitaji 69 + 54 = 123).

2. POSTUP RESENIi SLOVNICH ULOH

Pro uspésné teSeni slovnich uloh je vhodné rozpracovat zékladni faze zvoleného
postupu podstatn¢ podrobnéji. Zaky tim vedeme k uplatiiovani metody prace, kterou mohou
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dalsich praktickych problémd.

Zakladni faze postupu feseni slovni ulohy mizeme podrobnéji roz¢lenit napft. takto:
a) porozuméni textu
b) rozbor - analyza podminek ve vztahu k otazce ilohy
¢) matematizace realné situace vyjadrené textem ulohy



d) provedeni odhadu vysledku

e) FeSeni matematické ulohy

f) zkouska spravnosti

g) odpovéd’ na otazku slovni ulohy.

Pti realizaci vySe uvedenych fazi postupu je vzdy tteba sledovat nékteré didaktické
aspekty, jejichz nerespektovani mlize pfinaset détem problémy a nechut’ fesit slovni ulohy.

a) Porozuméni textu

74k musi preéist zadani tlohy s porozuménim, musi pochopit, co je pfedmétem otazky
a které tidaje jsou zadany. Pozornost je nutné vénovat predevs§im ditkladné orientaci zakt v
textu zadani. Pro déti je naro¢né sledovat text slovni ulohy, pokud je pfili§ dlouhy a nebo
pokud se v ném vyskytuji pojmy, kterym nerozumi. Podstatnou roli hraje zapis Ciselnych
udaju ve slovni uloze. Pro dité neni totéz, zda jsou zapsany pomoci ¢islic nebo ¢islovkami
(napt. 4 jablka, Ctyfi jablka). Obtize se vyskytuji i1 pii feSeni uloh, v jejichZ zadani se
vyskytuji daje, které nejsou k feSeni tlohy potiebné, napt.: Babicka upekla pro 3 vnoucata
16 buchet. Dve vnoucata snédla po ctyrech buchtdch, jedno vnouce snédlo dve buchty. Kolik
buchet déti snédly? V této tloze jsou pro dit€¢ dominantni ¢isla 3 a 16 a Ciselné udaje v dalSim
textu jsou zpuisobem zadani potlaceny, takze dité fesi napt. ilohu 3 + 16.

K pochopeni ulohy a k systematickému a racionalnimu pfistupu ke slovni tloze
ptispiva také strucny zapis zadani ulohy.

b) Rozbor

Rozboru slovni ulohy je tfeba vénovat maximalni pozornost. Nejprve sledujeme
zadané podminky ve vztahu k otdzce, tj. sledujeme, které tidaje jsou zadany a které mame
vypocitat. Myslenkovy postup zde mohou charakterizovat nasledujici otazky: Je mozné spinit
pozadavky ulohy? Staci ¢i nestaci zadané udaje k urceni udajii neznamych? Vyskytuji se v
zadani ulohy udaje nadbytecne? Odporuji si nékteré udaje? V jakém vztahu jsou zadané
udaje k udajum hledanym?

Spravné pochopeni vztahu mezi podminkou a otdzkou vede i ke spravné volbé
pocetnich operaci potfebnych k feseni ulohy. Pokud zak nezvladne dovednost provést rozbor,
voli operace nahodné¢, hada, jaké operace se zadanymi udaji provede, a tim pracuje beze
smyslu.

Pti vlastnim rozboru slovni ulohy mizeme zakiim U¢inn€ napomoci tim, Ze je u¢ime
klast si vhodné otazky, které usnadnuji zakim tzv. ,,uchopeni ulohy*. Napft.:

- Resili jsme jiz nékdy takovouto tilohu nebo tilohu podobnou, piibuznou nebo jen
malo pozmeénénou? NeEkteti zaci se totiz potiebuji opfit o predeslou zkuSenost v feSeni uloh
ur¢itého typu. To neni na zdvadu, nebot’ opakovany rozbor analogickych situaci umoznuje
zaku pochopit ptisluSnou problematiku..

- Zname néjakou poucku nebo vétu, kterda by napomohla reSeni? Jak jsou definoviny
pojmy vyskytujici se v uloze? Uvédomélé pouzivani poucek a vét je tieba uplatnovat funkéné
tak, aby nedochézelo k formalismu v tom smyslu, Ze zak sice zna né&jaky vzorec, ale neumi jej
v ptislu$né situaci uplatnit.

- Muzeme najit jinou formulaci ulohy? Ke spravnému pochopeni ulohy pfispiva i to, ze
zak umi vyjadfit Glohu vlastnimi slovy, eventuelné jednodussim zptisobem. Nékdy si miizeme
polozit tyto otazky:

- Dovedeme vyresit alespon cast ulohy ?

- Jak se zméni neznama, vynechame-li nékteré podminky ?

vevr



- Vyuzili jsme vSech zadanych udajit ? Vyuzili jsme vSech podminek ?

Vztahy mezi 0daji v tloze je vhodné znazornit na konkrétnim modelu nebo graficky.
Z4ci by méli poznavat riizné moznosti grafického znazornéni a vhodné si je podle charakteru
ulohy vybirat. Zejména pii pocitdni s vEétSimi Cisly je tfeba vyuzivat abstraktnéjSich forem
nazoru.

Grafické znazornéni situace, které je dilezitou soucésti rozboru, dobrym zadklim
usnadni, slab$im nékdy pifimo umozni feSeni. Na dale uvedenych ptikladech budeme
ilustrovat, Ze je vhodné stfidat formy nazoru, nesetrvavat forméalné¢ na jednom zplisobu
(modelu).

Ptiklad grafického zndzornéni jednoduché ulohy:
Petr ma 8 kulicek a Jan ma o 4 kulic¢ky vice nez Petr. Kolik kulicek ma Jan?

Znazornéni konkrétnimi objekty (kulickami):

Petr e 6 6 6 6 0 0 O

Jan e 6 6 06 06 06 06 06 06 0 0 o

Znazornéni pomoci zastupcl konkrétnich objektii (napt. krouzky na papite):
Petr 000000O0O
Jan 00000000 00O0O

Znéazornéni pomoci obdélniki:

8
Petr | |
4
fan | | |
Znazornéni pomoci usecek:
8
Petr | |
4

| o
Z vySe uvedenych zplisobli zndzornéni ulohy, je patrné, Ze je nutno v ndzoru odlisit
kuli¢ky, které patii Petrovi a které Janovi tak, jak to odpovida konkrétni situaci. Proto je
nasledujici znazornéni naprosto chybné, nebot’ zde by 8 zobrazenych kuli¢ek patfilo soucasné
Petrovi 1 Janovi.:

Petr 4
Jan | I _i

Vyznam spravného a promysleného grafického zndzornéni vzrista pii feSeni tloh
slozenych, nebot’ zde bez grafického znazornéni fada zakli nenajde spravny postup feseni
viibec, nebo fesi ulohu $patné. Napi-.:



Do Skoly v piirodé jelo ve dvou autobusech celkem 74 déti. V prvnim autobusu bylo o 6 déti
vice neZ ve druhém. Kolik déti cestovalo v kaZdém autobusu?

Grafické znazornéni: 6
1. autobus | | |
celkem 74
2. autobus | |
6
nebo [ | ||
\— N _/
VT N
6 2. autobus 1. autobus
nebo [ ] | |
N %
N I
1. autobus 2. autobus

Vhodné grafické znazornéni piispiva ke spravnému feseni tlohy. Zak mize ,,uvidét ptimo z
obrazku postup feseni.

74 - 6 =68

68:2=34

34+6=40 V prvnim autobusu jelo 40 déti, ve druhém 34 déti.

Pokud jsou Zaci zvykli opirat se pifi rozboru slovni tlohy o spravné grafické
znazornéni, dopoustéji se v mensi mife chybnych uvah. Pifi feSeni této tlohy mulize vést
nedostate¢né pochopeni ulohy k nasledujicim vypoctiim a samoziejmé k nespravnému feseni
slovni ulohy.

a) Zaci pocitaji: 74 :2=37
37-6=31.
Odpovéd: V prvnim autobusu je 37 déti, ve druhém 31 déti.
Reseni je chybné, nebot’ zkouskou zjistime, Ze déti je dohromady 68, coz neodpovida
podmince tlohy.

b) Zaci pocitaji 74 :2= 37
37+ 6=43
Odpovéd’: V prvnim autobusu je 43 déti, ve druhém 37 déti.
Opét chybny postup, ktery vede k nespravnému vysledku.. Provedeme-li
zkousku, zjistime, ze vSech déti je 77, nikoliv 74 jak je uvedeno v zadani.

¢) Zaci potitaji: 74 :2 =37
37-6=31
37+6=43
Odpovéd’: V prvnim autobusu je 43 déti, ve druhém je 31 déti.
Tento chybny postup vede sice k vysledku, Ze vSech déti je 74, avSak v prvnim autobusu je o
12 déti vice nez ve druhém, coz opét neodpovida zadani.

K témto chybnym feSenim by zfejmé nemohlo dojit, kdyby se vypocet opiral o spravné
grafické znazornéni. Znovu pfipomenme, ze grafické zndzornéni musi byt funkcni a



rozmanité a mélo by vyhovovat mentalité Zaka a jejich matematické vyspélosti. Zaci by méli
poznat rizné moznosti znazornéni a vybrat si a pouzivat ten zpUsob, ktery jim nejvice
vyhovuje. Je vhodné ukdzat zaktim rizné formy nézoru na jedné uloze. Shriime tyto moznosti
jesté jednou na prikladu zndzornéni nasledujici slozené slovni ulohy.

Ptiklad:

Do tiidy 4.A chodi 25 Zaku. Z nich 16 navstévuje pévecky krouZek, 12 navstévuje vytvarny
krouZek. Ctyri Zdci nenavstévuji Zadny 7 téchto krouZki. Kolik Zdakii chodi do obou krouZkii
soucasné?

a) znazornéni pomoci konkrétnich objekta

16
k 4
‘/.......&......‘.../....
Y
12
b) znazornéni pomoci obdélnika
16
A
- ~ !
| W/////A /I |
Y
12
¢) znazornéni pomoci usecek
ba
4
- - —-——
'
12
d) zndzornéni pomoci mnozinového diagramu
25
?
e) zndzornéni pomoci tabulky feSeni:
pévecky |celkem pevecky |celkem
krouzek krouzek
ano |ne ano |ne
vytvarny |ano ? 12 vytvarny |ano 7 5 12
krouzek |ne 4 krouzek |ne 9 4 13
celkem 16 25 celkem 16 9 25
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f) znazornéni pomoci stromu

feSeni

Pti grafickém znazornéni uloh tohoto typu postupuji zaci ¢asto chybné tak, ze pouze
mechanicky zndzorni zadané udaje napt.:

25

Celkem 74k |

16

Do péveckého krouzku chodi |

12
Do vytvarného krouzku chodi | |

Pouziti takového nacrtku nevede k nalezeni postupu feseni tlohy, nebot’ neodpovidd vztahtim
mezi veli¢inami zadanymi v uloze. Takovy nazor neni funk¢ni.

¢) Matematizace realné situace

Na zaklad¢ rozboru slovni tlohy zapiSeme vztahy mezi zadanymi a hledanymi udaji
pomoci matematickych vyrazt. K tomu je nutné zavést vhodné oznaceni nezndmych udaji
(tim mtize byt pismeno, otaznik, rdmecek aj.).

Pro tspésné zvladnuti této faze feSeni slovni ulohy je dulezity nacvik dovednosti
piepsat text slovni ulohy do matematického vyjadieni. Je tedy tfeba zpocatku systematicky a
cilevédomé procvicovat  zapis slovniho vyjadfeni matematického vyrazu vyrazem
symbolickym. Napt. ¢islo sedm zvétsi pétkrat ... 5.7,

Cisloa zvétSio tfi ... a+ 3,

dvojnésobek ¢isla b zmensio 2 ... 2b - 2.
Soucasné je tieba nacvicovat i ¢teni a spravné chapani symbolickych zapist a jejich slovnich
interpretaci (napf. 3x + 5 znamena trojnasobek Cisla x zvétsi o 5).

d) Provedeni odhadu vysledku

Pro spravné fteSeni nékterych (zejména aritmetickych) slovnich uloh je dulezité
odhadnout vysledek, tj. urcit alesponn tad Ccisla, které bude vysledkem feSeni. Odhady
provadime vétSinou pomoci zaokrouhlenych ¢isel. Odhad provadime vzdy, kdyZ k vypoctu
pouzivame kalkulatory. Pokud jsou zadané udaje fyzikalnimi veli¢inami, pak je tieba urcit,
v jakych jednotkéach bude vysledek vyjadien.

10
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e) ReSeni matematické iilohy

Vyftesime matematickou tlohu (pocetni ptiklad, rovnici, nerovnici) pomoci pamétnych
nebo pisemnych algoritm.

Stupenn zvladnuti pocetnich operaci ma vliv na uspéSnost feSeni slovni ulohy. Ve
vysSich rocnicich je dtlezité zvladnuti feSeni rovnic, nerovnic i jejich soustav. To dava
zakiim moznost vybéru mezi aritmetickym a algebraickym fesenim.

f) Zkouska spravnosti

Zkouskou ovétujeme spravnost ziskaného feSeni, a to vzhledem k zadani ulohy.
Pfitom musime respektovat nezbytnost zasady ,,dvou zkousek pfi feSeni slovni ulohy*, tzn. Ze
zkousce podrobujeme jak feSeni matematickych uloh, tak feSeni vlastni slovni tulohy.
Vysledek feseni slovni tlohy konfrontujeme s jejim zaddnim a posuzujeme jej vzhledem k
realité popsané v uloze. Napi. v feSené slovni uloze uvedené v prvni kapitole by postup
zkousky mél byt nésledujici:

Vychazime zvysledku slovni ulohy, tj. celkovd cena nakupu je 146 K&. Cislo
nezatizené chybou je 23 K¢&, coz je cena nacrtniku uvedend v zadani. Od vysledku tlohy tedy
odecteme toto Cislo:

146 — 23 =123, 123 K¢ je cena pastelek a vodovek dohromady.

Podle naseho vypoctu je 123 =69 + 54.  Vypocitané ceny 69 K¢ za vodovky a 54 K¢ za
pastelky odpovidaji podminkdm uvedenym v zadani Glohy tj. 69 je vétsi nez 23 tiikrat a 54 je
mensi nez 69 o patnact.
Z4ci zapisi: 3 krat ol5

69>23 54<69.

Pokud Zaci nesleduji disledné otdazku a pracuji pouze se zadanymi udaji (napf. pfi
syntetickém zplisobu feSeni), zpravidla pouziji tyto vypocty:

3.23=69 cena vodovek,

69 -15=54 cena pastelek,

69 +54 =123 cena nakupu.

Pokud Zé4ci kontroluji pouze spravnost téchto vypoctl, pak chybu v feSeni slovni
ulohy neodhali. Pfi konfrontaci se zaddnim slovni ulohy by vSak méli zjistit, Ze do celkové
ceny nakupu neni zahrnuta cena nacrtniku, tzn. ze slovni tiloha nebyla vyfesena spravng.

Navyk disledného provadéni zkousky spravnosti fadé zak usnadni pochopeni feSeni
ulohy a takeé ptispiva k uspésnosti feseni slovnich uloh.

g) Odpovéd’ na otazku slovni ulohy

Po provedené zkousce spravnosti formulujeme podle zadani ulohy stru¢né slovni odpovéd..
V nizsich ro¢nicich zakladni skoly se vSak zpravidla nejprve vyslovi odpovéd’ a potom se
teprve provede zkouSka spravnosti. Jestlize se totiz provadi zkouska spravnosti diive nez se
formuluje odpovéd’, pak déti Casto uvadéji do odpoveédi vysledek zkousky spravnosti.
Z tohoto ditvodu je v nasledujicim textu v feSenych jednoduchych ulohach zaménéno poradi
odpovédi a zkousky spravnosti. Od 3. roc¢niku je jiz mozné formulovat odpovéd az po
provedené zkouSce spravnosti. U¢ime tim déti zodpovédnosti za vysledky své prace.

3. DALSI METODICKA DOPORUCENI
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Vzhledem k nezastupitelnému vyznamu slovnich tloh ve vyufovani matematice je
tteba vénovat metodickym a didaktickym pfistuptim nalezitou pozornost. Ucebnice, pracovni
seSity a sbirky uloh by mély poskytovat pro feSeni slovnich uloh vhodny a pfiméfeny
piikladovy material. Naméty uloh by mély byt pestré, détem blizké. Je velmi prospésné,
podileji-li se déti samy na formulaci slovnich tloh. Ulohy by mé&ly byt dobfe a srozumitelné
formulovany. Vhodné jsou zejména ty ulohy, jejichz zaddni umoznuje ulohu fesit vice
zpusoby. Je nutno zdiraznit, ze vyuka feSeni slovnich tloh v rdmci matematiky neni vyukou
jednordzovou, tj. neni to vyuka izolovaného tématu. Jde o dlouhodoby proces, ktery prolina
vyukou matematiky od zakladni $koly. Jiz na prvnim stupni ZS by mé&la vyuka feseni slovnich
uloh prochazet postupnym vyvojem.

V 1. ro¢niku ZS se vétsinou fesi jednoduché slovni ulohy vyuZivajici s¢itani nebo
odc¢itani ptirozenych ¢isel v oboru do dvaceti, avSak zde se vice jednd o nacvik matematizace
a pochopeni grafického zndzoriiovani slovni tlohy nez o jeji vlastni vyfeSeni. To znamena, ze
pro pochopeni slovni ulohy je dilezité situaci zadanou ve slovni uloze zndzornit na vhodném
modelu (napf. na lavici pomoci konkrétnich predmétl), dale danou situaci znéazornit
nakresem na tabuli a teprve potom jako vysledek téchto Cinnosti zapsat ptislusny priklad.
Pokud neni uplatilovan tento postup vyuky, hrozi nebezpeci formalismu pii feSeni slovnich
uloh, kdy zék potfebnou operaci s Cisly pouze hada bez porozuméni. Pfitom je vSak tieba
respektovat individualitu zaka a netrvat disledné vzdy na grafickém znazornéni, pokud je
7ak schopen fesit wilohu piimo. Ridime se zasadou piiméfeného vyuZivani nazoru, tj.
doptfejeme kazdému zaku tolik ndzoru, kolik k feSeni ulohy potiebuje. Dbame také na
stiidani riznych forem nézoru.

K uspésnému zvladnuti feSeni slovnich tloh pfispivaji 1 cviCeni, ve kterych zéci
hledaji popis redlné situace k dané pocetni problematice, tj. k danému ptikladu, rovnici,
obrazku nebo tabulce formuluji slovni tlohy. Tim vznikaji ptedpoklady k provadéni abstrakce
pii feseni a hodnoceni riiznych situaci a jejich matematického vyjadieni. Uvadime nékolik
ukazek:

1) K piikladim formulujte slovni ulohy: a) (52-8):2
b) 3.8+5.4
¢ (6+3).7
Ptiklady uloh:
a) EliSka a Magda usettily dohromady 52 K¢. Eliska usetfila o 8 K¢ vice nez Magda.
Kolik korun usettila kazda z nich?
b) Maminka koupila 3 jogurty po 8 K¢ a 5 kolac¢t po 4 K¢. Kolik korun stél tento
nakup?
¢) V sadu je 7 fad stromi. V kazdé rad¢ je 6 jabloni a 3 hrusné. Kolik strom to
je celkem?

2) K dané rovnici formulujte slovni ulohy: a) 32+x=150
b) 6x+10=28
c) 4x+2y=150
Ptiklady tuloh:
a) Pavel chce koupit babicce darek za 50 K¢. Kolik korun musi jesté uSetfit, kdyz
ma jiz 32 K¢ ?
b) Eva si koupila seSity a tuzku. Jeden sesit stal 6 K¢, tuzka stala 10 K¢. Kolik
sesitl si koupila, kdyz celkem zaplatila.28 K¢&?
¢) Na dvorku jsou kralici a slepice. Dohromady maji 50 nohou. Kolik mtze byt
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kralika a kolik slepic?

V obchodé¢ maji kolace za 4 K¢ a housky za 2 K¢. Kolik kolaci a kolik housek

muzeme koupit za 50 K¢?

3) Sestavujte slovni ulohy podle obrazku:

Ptiklady uloh:
a) Cestujeme z Usti nad Labem do Brna.
- Kolik km ujedeme ?
- Automobil ujel tuto vzdalenost za 4 hodiny. Jaka byla jeho primérna
rychlost ?

b) Po délnici z Prahy do Brna jedeme primérnou rychlosti 100 km za hodinu.

Odhadnéte, jak dlouho ndm bude cesta trvat ?
¢) Vyberte nejvyhodnéjsi cestu z Karlovych Vart do Ostravy.
- Kolik km ujedete ?
- Pan Novak se pii cesté z Karlovych Varti do Ostravy musi zastavit v
Brné. Kolik km ujede ?

4) Formulujte slovni ulohy pomoci udajit uvedenych v tabulce:

a)

13
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Jméno Rok narozeni Rok amrti Zil ptiblizné roki
Mikolas Ales 1852 1913
Josef Lada 1887 70
Ondrej Sekora 1967 68
Jiti Trnka 1912 1969
K. J. Erben 1811 1870
BoZena Némcova 1820 42
Véclav Ctvrtek 1976 65
Karel Capek 1890 1938

- Dopliite chybéjici udaje v tabulce.

- Zjistéte, kdo se k kym mohl setkavat.
Poznamka: Vzhledem k tomu, Ze nejsou uvedena piesnd data narozeni a umrti (véetné dne a mésice), lze
dobu Zivota stanovit pouze piiblizné.

b) Dopliite tabulku pfimé umérnosti a z tdaji v tabulce sestavujte slovni ulohy:

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

y 0 5 10 | 15

Ptiklady uloh:
- Jeden kola¢ stoji 5 K¢. Kolik korun zaplatime za 8 kolact?
- 3 kolace stoji 15 K¢&. Kolik korun stoji 7 (10, 6) kolaca?
- Martin si koupil 12 kolaci, Jana jen 5. O kolik korun zaplatil Martin vice
nez Jana?

Ulohu miizeme postupné zobeciiovat:
- Jeden kolac stoji 5 K¢&. Kolik K¢ zaplatime za 2, 3, 5, 7, 14, x kolacu?
Jeden kolac¢ stoji a K¢, kolik K¢ zaplatime za 2, 3,4, 8, 11, x kolaca?
- Tii kolace stoji 15 K&, kolik korun stoji 2, 5, 8, x kolacu?
- Jeden kolac¢ stoji 5 K¢. Martin si koupil a kolact, Jana si koupila b
kolact. Kolik K¢ zaplatili za kolace dohromady?

K problematice feSeni slovnich uloh na 1. stupni ZS je tieba si dale uvédomit, Ze cilem
vyuky matematiky v oblasti slovnich tloh neni jen naucit zéky feSit izolované nckteré
jednotlivé slovni ulohy, ale naucit je pfedevSim metodé FeSeni slovnich dloh. Schopnost
zaku tesit slovni tlohy je totiz jednim z dulezitych métitek matematickych schopnosti zaku,
predevsim jejich schopnosti aplikovat teoretické poznatky v praxi. VétSin€é zakt pomuze ke
zvladnuti feSeni slovnich uloh didakticky ptistup, ktery spoc¢iva v postupném zadavani uloh s
analogickou tématikou a rostouci obtiznosti. Tyto ulohy lze zpracovat do tzv. metodickych
fad. Ulohy se stejnou tématikou nazyvame v matematice ,,alohy typové“. Jsou to ulohy,
jejichz zadani vykazuji nékteré shodné znaky. Témi muze byt bud tématika s urCitym
konkrétnim obsahem, nebo to, Ze se k feSeni uloh téhoz typu wuzivaji stejné uvahy a
analogické pocetni postupy.

Jako ptiklad metodické fady uvedeme metodickou fadu tloh na porovnavani pomoci
vztahll ,,0 n vice (mén¢€)“, ,,n krat vice (mén¢)“. Metodicka fada obsahuje tlohy s rostouci
obtiznosti, od jednoduchych tloh se postupné piechazi k ulohdm slozenym. Aby vynikla
mnohotvarnost jevl, které poskytuje problematika porovnavani, je k formulaci tloh vyuzita
jedna konkrétni situace:
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1. Pavel ma ve své knihovnicce 45 knih, jeho mladsi sestra Eva zatim jen 15
knih.
a) O kolik knih ma Pavel vice nez Eva?
b) O kolik knih ma Eva méné nez Pavel?
c¢) Kolikrat vice knih ma Pavel nez Eva?
d) Kolikrat méné knih ma Eva nez Pavel?

2. Eva ma 15 knih, Pavel ma o 30 knih vice nez Eva.
a) Kolik knih méa Pavel?
b) Kolik knih maji dohromady?

3. Pavel ma 45 knih, Eva ma o 30 knih méné nez Pavel.
a) Kolik knih ma Eva?
b)Kolik knih maji dohromady?

4. Pavel ma 45 knih, coz je o 30 knih vice nez ma Eva.
a) Kolik ma Eva?
b) Kolik knih maji dohromady?

5. Evama 15 knih, coz je o 30 knih méné nez ma Pavel.
a) Kolik knih mé Pavel?
b) Kolik knih maji dohromady?

6. Eva ma 15 knih, Pavel ma tfikrat vice knih nez ma Eva.
a) Kolik knih mé Pavel?
b) Kolik knih maji dohromady?

7. Pavel ma 45 knih, Eva ma tfikrat méné knih nez Pavel.
a) Kolik knih ma Eva?
b) Kolik knih maji dohromady?

8. Pavel ma 45 knih, coz je tfikrat vice nez ma Eva.
a) Kolik knih ma Eva?
b) Kolik knih maji dohromady?

9. Eva ma 15 knih, coz je tfikrat méné nez ma Pavel.
a) Kolik knih mé Pavel?
b) Kolik knih maji dohromady?

10. Eva a Pavel maji dohromady 60 knih. Pavel ma o 30 knih vice nez Eva. Kolik
knih ma kazdy?

11. Eva a Pavel maji dohromady 60 knih, Eva ma tfikrat méné knih nez Pavel.
Kolik knih ma kazdy ?

Uvedeny piiklad metodické fady by mél slouzit uciteli k tomu, aby si uvédomil rizné
moznosti formulace t€hoz problému. Pii praci se zaky je nutné z takovéto metodické fady
ptiklady vhodné vybirat, vyuzivat je k diferencované praci a zadani vhodné modifikovat pro
jiné realné situace.

15



16

Dalsi ukdzkou metodické fady je nasledujici soubor tloh, které vedou k vyuziti
zlomku jako ¢asti celku:

Babicka upekla 36 buchet .

a) Pavel jich snédl 9, Jirka snédl 6 a Eva snédla 4. Kolik buchet zlstalo na plechu?

b) Pavel snédl jednu ¢tvrtinu z poctu vSech upecenych buchet. Kolik buchet ziistalo na
plechu?

¢) Pavel snédl jednu ¢tvrtinu z poc¢tu vSech upecenych buchet a Jirka s Evou snédli
dohromady dalSich 10 buchet? Kolik buchet ziistalo na plechu?

d) Pavel snédl jednu ¢tvrtinu z poctu vSech upecenych buchet, Jirka jednu Sestinu ze vSech
buchet a Eva jednu devitinu ze vSech buchet. Kolik buchet snédl kazdy a kolik buchet zlstalo
na plechu?

e) Pavel snédl jednu ¢tvrtinu z poctu vSech upecenych buchet, potom Jirka snédl jednu
tretinu ze zbytku a Eva snédla 9 buchet. Kolik buchet zbylo?

f) Pavel snédl jednu ctvrtinu z poctu vSech upecenych buchet, Jirka jednu tietinu ze
zbyvajicich buchet a Eva snédla jednu polovinu ze zbylych buchet po Jirkovi. Kolik buchet
snédl kazdy a kolik buchet zistalo na plechu?

II. SLOVNI ULOHY RESENE NA 1.STUPNI ZS

Tento oddil u¢ebniho textu je rozdélen na dvé zakladni ¢asti. Prvni ¢ast obsahuje typy
jednoduchych slovnich tiloh fesenych na 1. stupni ZS. Zakladni klasifikace téchto slovnich
uloh je provedena podle uzitych pocetnich operaci — s¢itani, odcCitdni, ndsobeni a déleni.
V kazdé¢ této zakladni skupiné€ jsou ulohy dale tfidény v zévislosti na realnych situacich, které
ulohy popisuji. V tomto tfidéni je zejména rozliSovan staticky a dynamicky proces jevi
popisovanych v zadani uloh. Pfitom jako statické chapeme ulohy, ve kterych se bud’ ze dvou
casti urci celek, nebo se z celku a jedné ¢asti urci druha cast (jsou uvedeny jako tlohy na
urceni souctu a urceni rozdilu). V ulohach, které oznacujeme jako dynamické se jednd o
zvétSovani, event. zmenSovani daného celku o né€kolik jednotek. Velka pozornost je vénovana
uloham na porovnavani, které vyzaduji specificky rozbor a nemohou byt zaménovany
s tlohami na urceni souctu a rozdilu.

U jednotlivych typll je vZdy uvedena vzorova uloha s podrobnym feSenim. Kazdy
ucitel se podle situace ve tfidé mize rozhodnout, jak podrobné bude postup feseni uplatiiovat.
Pti teSeni slovni ulohy by vSak nikdy nemél chybét rozbor, ktery je mozno provadét Gstné.
Grafické znazornéni lze vyuzivat podle potieby. Po provedeném vypoctu by neméla chybét
odpovéd’ a zejména zkouska spravnosti. Formu zapisu si ucitel sim voli na zéklad¢ vlastnich
zkuSenosti, ale tak, aby co nejlépe a nejstrucnéji vystihovaly situaci popsanou v uloze a
zejména vztahy mezi jednotlivymi veli¢inami. Jednoduché tlohy uvedenych typt se fesi ve
vSech rocnicich zékladni Skoly v Ciselnych oborech probiranych v jednotlivych roc¢nicich.
Naméty jsou vzdy uvedeny za feSenou tlohou.

Druhé cast obsahuje feSené slozené slovni tlohy, které odpovidaji uloham bézné
zafazovanym do ucebnic matematiky 1. stupné ZS. Jsou to zejména slovni tlohy, ve kterych
se vyuziva pocetnich operaci s vice Cisly, porovndvani rozdilem i podilem, d€leni se
zbytkem, pifimé umérnosti, pocitani se zlomky, neurcitych rovnic aj. Uvedené postupy feSeni
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jsou doporucené. ZkuSeny ucitel vzdy uvita samostatna spravna teSeni zakl, odliSna od
béznych postupli. Ani nespravna feSeni zcela neodmitd, ale vyuzije je k ilustraci pficin chyb a
k jejich napravé.

1. JEDNODUCHE SLOVNi ULOHY

Ulohy vyuZivajici operace s¢itani

a) ulohy na urceni souctu

Na h¥isti si hrdalo 5 chlapcit a 3 dévéata. Kolik déti si hrdlo na hiisti?

Rozbor: O ¢em se v tloze hovoii? Co mame vypocitat? Mame vypocitat kolik déti je celkem
na hfisti. Zname pocet chlapci a pocet dévcat.

Zapis:  Chlapci 5
Dévcata 3
Celkem ? nebo d

Grafické zndzornéni: XXXXX 000
Vysledek ur¢ime pomoci s¢itani.
Vypocet : 5+3=8 nebo d=5+3
d=38
Odpovéd: Na htisti si hralo 8 déti.
Zkouska: Zkousku spravnosti mizeme provadét: a) pocitanim po jedné

b) feSenim uloh obracenych.
Napt.: Na htisti si hralo 8 déti. Kolik bylo dévcat, kdyz chlapct bylo 5?

5+ =8
543 =8
Nebo: Na htisti si hrdlo 8 déti, z toho byla 3 dévcata. Kolik bylo na htisti chlapct?
3+ =8
3+5 =8

Protoze jsme feSenim obracenych uloh ziskali udaje, které byly v ptivodni tloze zadany, je
uloha vyfesena spravne.

Poznamka: Z didaktickych divodu je nékdy vhodné nejprve formulovat odpovéd’ a potom teprve provést
zkousku spravnosti. Déti totiz nékdy do odpovédi uvadéji vysledek zkousky.

Priiklady:
1. Vetiid¢ 3. A je 14 chlapct a 12 dévcat. Kolik déti chodi do 3. A?
2. Maminka nasbirala 15 hfibu, tatinek nasbiral 8 hfibu. Kolik hfibu nasbirali
dohromady?
3. Na zacatku Skolniho roku koupili rodice Jan€ novou aktovku za 465 K¢ a nové
preziivky za 160 K¢&. Kolik za tento nakup zaplatili?
4. Poplatek do hudebni skoly je 1 650 K¢, kurz anglictiny stoji 980 K¢. Kolik korun
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zaplatili rodice za hudebni skolu a kurz angli¢tiny pro syna Marka?
5. Pan Kolarf si koupil pocitac za 58 200 K¢ a tiskarnu za 15 820 K¢. Kolik zaplatil
dohromady?

b) ulohy na zvétSeni o dany pocet jednotek

Tonik mév¥il pied prazdninami 138 cm a béhem prazdnin vyrostl o 4 cm. Kolik cm méyil na
konci prazdnin?

Rozbor: Co mame vypocitat? Kolik centimetrti métil Tonik na za¢atku Skolniho roku. Vime,
kolik méfil pfed prazdninami a o kolik cm vyrostl.

Zapis: Vyska pted prazdninami 138 cm

Vyrostl 04 cm

Vyska po prazdninach ?

e 138 4
Grafické zndzornéni: | B
Vysledek ziskame piictenim 4 cm k plivodni vySce.

Vypocet: 138 +4 =142
Odpovéd’: Na konci prazdnin méfil Tonik 142 cm.
Zkouska: 142 -4 =138
Priiklady:
1. Réno byla teplota vzduchu 16°C a b&hem dopoledne se zvysila o 11°C. Jaka byla
teplota v poledne?

2. Pan Némec ulozil na stavebni spofeni béhem jednoho roku 18 000 K¢. Tato ¢astka se
mu zvétsila o statni prispévek ve vysi 4 500 K¢. Jaka ¢astka byla na jeho uc¢tu na konci
prvniho roku spoteni?

3. Primérna vyska hladiny feky Moravy v Krométizi je 150 cm a pti povodnich v roce
1997 vystoupila o 545 cm. Jaka byla vyska hladiny pfi povodnich?

4. Celkova délka dalnic v nasi republice v roce 1998 byla 485 km. Béhem dvou let se
mélo vybudovat dalSich 150 km dalnic. Kolik kilometri mély mit dalnice v r. 20007

5. Cena za opravu stfechy byla plvodné stanovena na 146 000 K¢. Pro zdraZeni
materidlu byla cena opravy zvysSena o 10 000 K¢&. Kolik stala oprava stfechy?

c¢) ulohy charakterizované vztahem ,,0 n-vice*

Jakub nasel 13 kaStanii, Filip nasel o 4 kasStany vice neZ Jakub. Kolik kaStanit nasel Filip?

Rozbor: Co mame vypocitat? Kolik kaStanii nasel Filip.Vime, kolik kaStanti nasel Jakub a Ze
pocet kastant, které nasel Filip je o 4 vétsi nez pocet kaStani, které nasel Jakub.

Zapis:  Jakub 13 ]
Filip 04 vice nez
Filip ? nebo x
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Grafické znazornéni: Jakub 0000000000000 13
Filip 0000000000000 0000 13+4

Pocet kaStanti, které nasel Filip, vypocCitdme s¢itanim.

Vypocet: 13+4=17 nebo x=13+4
x=17

Odpovéd:  Filip nasbiral 17 kastant.
Zkouska: 17>13 04 nebo 17-13=4

Poznamka: Pfi feSeni vyse uvedené ulohy je tfeba dbat na spravné grafické znazornéni, které musi
presn¢ odpovidat situaci popsané v uloze. Zcela chybné by bylo znazornéni nésledujicim zptisobem:

Na obrazku je totiz znazornéno 13 kastanti, o kterych nelze rozhodnout, zda patii Jakubovi
nebo Filipovi (nakreslené kastany patii jak Jakubovi, tak Filipovi, coz neodpovidd zadani ulohy).
Navic, takto znazornéna uloha by zpiisobila détem problémy pii feSeni slozené ulohy, v niz maji
odpovédét na otazku ,,Kolik kastant méli Filip a Jakub dohromady?*.

Grafické znazornéni a feSeni uloh, ve kterych se vyskytuje porovndvani pomoci vztaht o
nekolik vice, o n¢kolik méné¢, je nutno odlisit od feSeni ulohy typu. ,,Jakub mél 13 kastanii a potom
nasel jesté dalsi 4 kastany. Kolik kastanii mél celkem?”, ktery byl rozebran v odstavci b). Grafické
znazornéni této ulohy je:

Jakub:
0000000000000 00O0O
13 4

I kdyz obé ulohy vedou ke stejné matematické uloze 13 + 4 = 17, je realna situace v kazdé
uloze jina, nebot’ v prvni tloze vystupuji 2 chlapci a ve druhé pouze jeden. Tuto skute¢nost musime
pri grafickém znazormnéni respektovat.

Se vztahy ,,0 n€kolik vice* se setkavame v celé fad¢ uloh z praktického Zivota. Vzdy
musime pozorn¢ posoudit skutecnost a k ni adekvatné zvolit grafické znazornéni.
Napft. pocetni tuloha 75+ 15=90 je matematizaci nasledujicich typi slovnich uloh, z nich
prvni dv€ jsou na porovnavani a tieti je na ur¢eni souctu dvou cisel:
a) Pastelky stoji 75 K¢, vodovky jsou o 15 K¢ drazsi. Kolik K¢ stoji vodovky?

pastelky | 75 |

vodovky | | 15

b) Pastelky staly 75 K¢. Po zdrazenti je jejich cena o 15 K¢ vyssi. Kolik K¢ stoji pastelky
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nyni?

Pastelky | 75 | 15

c) Pastelky stoji 75 K¢ a sesit stoji 15 K¢. Kolik K¢ stoji pastelky a seSit dohromady?

75 15

pastelky sesit

Vyse uvedené piiklady snad dostate¢né nazorné¢ dokumentuji, jak dalezité je zvladnuti
metodiky fesSeni i jednoduchych slovnich tloh. Pokud jim neni v pribéhu vyuky vénovana
dostatecnd pozornost a fe$i se pouze formaln¢, maji v budoucnu Zaci problémy s feSenim
slozenych slovnich uloh, ve kterych se porovnavani vyskytuje.

Piiklady:
1. Maminka nasbirala 15 hiib, tatinek nasbiral o 8 hiibl vice neZ maminka. Kolik hiibt
nasbiral tatinek?
2. Ve 3.Aje 26 zakl a ve 3.B je o 3 zaky vice nez ve 3.B. Kolik 74kt je ve 3.B?
3. Jirka si usetfil za ptl roku 560 K¢, Jana usetfila o 85 K¢ vice nez Jirka. Kolik korun
uSettila Jana?
4. Cena zidle je 1 460 K¢, kieslo je o 1 190 K¢ drazsi. Kolik korun stoji kieslo?
Pro zlepSeni zivotniho prostfedi byly v obci vysazeny jehlicnaté a listnaté stromky.
Jehli¢natych stromki bylo vysazeno 725, listnatych o 90 vice nez jehli¢natych. Kolik
listnatych stromki bylo vysazeno?

e

d) dlohy charakterizované vztahem ,,0 n-méné* reSené s¢itanim
Jirka usetiil 70 K¢. Bylo to o 30 KC méné nez uSetiila Jana? Kolik korun uSetiila Jana?

Rozbor: Co mame vypocitat? Kolik korun usettila Jana. Pfitom vime, ze Jirka uSettil o 30 K¢
mén¢ nez Jana. Jana tedy uSetfila o 30 K¢ vice nez Jirka.

Zapis: Jirka 70 K¢
Jirka o 30 K¢ méne€ nez Jana
Jana ?

Grafické znazornéni:
70
Jirka ‘ ‘
70 30

Jana \ \

Castku, kterou usetfila Jana, vypocitdme pomoci s¢itani.

Vypocet: 70 +30=100
Odpovéd:  Jana uSettila 100 K¢.
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Zkouska: 70<100 o030

Poznamka: 1 kdyz je v uloze pouzita formulace ,,0 n€kolik méné*, bylo k feseni ulohy uzito
operace s¢itani, coz vyplynulo z rozboru tlohy. Volba operace s¢itani vyplyva ze vzajemného
vztahu mezi zadanymi Udaji (jestlize ma Jirka o 30 K¢ mén¢, ma Jana o 30 K¢ vice).

Z uvedeného feseni je patrnd nevhodnost mnemotechnické pomtcky, kterd se nékdy uziva:
,Je-11 v textu ulohy obsazen vztah vice, pak feSime tlohu pomoci s¢itani, jestlize je uveden
vztah meéné, fesime ulohu pomoci od¢itani.

Priiklady:
1. Tomas skoc¢il do dalky 307 cm, coz bylo o 11 cm méné nez skocil David. Jak dlouhy
byl Davidiv skok.

2. Maminka ma 36 roku. Je o 4 roky mladsi nez tatinek. Kolik roki méa tatinek?

3. Zalednicku jsme zaplatili 12 999 K¢. To bylo o 1 500 K¢ méné¢, nez kolik stala
lednicka v minulém roce. Jaka byla ptivodni cena lednicky?

4. Reka Odra mé celkovou délku toku 861 km, coz je 0 261 km méné nez je délka feky
Labe. Jaka je délka toku Labe?

5. Prvni vodovod v Praze se datuje z roku 1212. Byl vybudovan o 204 roki dfive, nez
prvni vodovod v Brné. V kterém roce byl postaven prvni vodovod v Brn¢?

Ulohy vyuzivajici operace od¢itani
a) tlohy na urceni rozdilu

Ve 2. A je 25 déti, 7 toho je 14 chlapcii. Kolik je ve 2. A dévcat?

Rozbor: Co mame vypocitat? Kolik bylo ve tfidé dévcat. Zname pocet vSech déti ve tiidé
(celek) a pocet chlapct (jednu ¢ast).

Zapis:  VSech déti 25
Chlapci 14
Dévcat ? nebod

25

A

.(...........A.........D
- \1( ~

chlapci dévcata

Grafické znadzornéni:

Pocet dévcat (druhou ¢ast celku) vypocitdme odc¢itanim.

Vypocet: 25-14=11 nebo d=25-14
d=11

Odpovéd: Ve 2.Aje 11 dévcat.

Zkouska: 11+14=25

Priiklady:
1. Martin dostal od babicky 50 K¢. 20 K¢ si dal do pokladnicky a zbytek si nechal na
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utratu. Kolik korun to bylo?

2. V divadle je 350 mist k sezeni. V ptedprodeji bylo prodano 235 vstupenek. Kolik
vstupenek zbyva k prodeji?

3. V roce 2001 uplynulo 653 rokd od zalozeni Karlovy univerzity v Praze. Ve kterém
roce byla Karlova univerzita zalozena?

4. Pan Novak mél uSeteno 95 000 K¢&. Kolik korun by mu zlstalo, jestlize by si zakoupil
zajezd za 48 000 K¢?

5. V zévéretném vyuctovani akciové spolecnosti bylo uvedeno:
prijmy 28 650 000 K¢
vydaje 23 189 000 K¢.
Kolik K¢ €inil rozdil mezi pfijmy a vydaji akciové spolecnosti?

b) dlohy na zmensSeni o dany pocet jednotek

Do vytvarného krouZku se na zacatku Skolniho roku piihlasilo 25 déti, béhem zaii se 3 déti
odhlasily. Kolik déti potom chodilo do vytvarného krouZku?

Rozbor: O ¢em se v tloze mluvi? Co mame vypocitat? Kolik déti ziistalo ve vytvarném
krouzku. Co zndme? Zname pocet vSech déti a pocet déti, které se odhlasily.

Zapis: Ptihlasilo se 25

Odhlasilo se 3

Chodi ? nebo x

25
A
GraﬁCkéZnézoméni: .(....................{/\7
Vysledek ziskame pomoci od¢itani. 3
Vypocet: 25-3=22 nebo x=25-3
x=22

Odpovéd: Do vytvarného krouzku chodi 22 déti.
Zkouska: 22 +3=25

Piiklady:
1. Jan mé¢l 20 kulicek a 8 kuli¢ek prohral. Kolik kulicek mu ztstalo?
2. Délnici méli opravovat chodnik 14 dnl. Opravu zkratili o 2 dny. Jak dlouho
opravovali chodnik?
3. Vecer byla namétena teplota 12°C, do rana druhého dne klesla o 9°C. Jaka teplota
byla namétena druhy den rano?
4. Prkno dlouh¢ 285 cm zkratil tatinek o 60 cm. Jakou délku mélo zbylé prkno?
Cena stavebnice byla snizena o 250 K¢&. Jaka je jeji cena po slevé, jestlize plivodné
stala 869 K¢&?

e

c¢) ulohy na porovnavani vztahem o nékolik méné
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V zahradé rostly jabloné a hrusné. Jabloni bylo 14 a hrusSni bylo 0 6 méné neZ jabloni.
Kolik bylo hru$ni?

Rozbor: O ¢em se v tlloze hovoti? Co mame vypocitat? Pocet hrusni, kterych je o 6 méné
nez jabloni. Pocet jabloni zname.

Zapis: Jabloné 14 ]
HrusSné 0 6 mén¢ nez
Hrusné ?  nebo h
Grafické zndzornéni:  jabloné 00000000000000 14
hrusné XXXXXXXX 14 -6

Pocet hrusni ur¢ime pomoci od¢itani.

Vypocet: 14-6=28 nebo h=14-6
h=28

Odpovéd: V zahrad¢ rostlo 8 hrusni.
Zkouska: 8+6=14 nebo 8<1406

Poznamka: Pti grafickém znazornéni musime zvlast’ znazornovat jablon¢, zvlast hrusné.
Chybné znazornéni je:
14 (jablong)
.f...........
6

hrusné
Toto zndzornéni vyhovuje napt. loze: ,,V zahradé€ rostlo 14 hru$ni, 6 hrusni pokaceli. Kolik

hru$ni zbylo?*, ktera by méla byt znazornéna takto:
14

[ - A
okooo\(oooj//{//

Priiklady:

1. Ridi¢ autobusu ujel v pondéli 412 km, v utery o 55 km méné neZ v pondéli. Kolik km
ujel v utery?

2. U chaty rostou dvé borovice. Jedna je vysoka 15 m, druha je o 4 m niz8i. Jak je vysoka
druha borovice?

3. Ivan si uSettil z kapesného v lednu 150 K¢, v tnoru usetiil o 30 K¢ méné nez v lednu.
Kolik K¢ usetfil Ivan v tinoru?

4. Babicka oslavila 62. narozeniny. Maminka je o 27 rokii mladsi nez babicka. Kolik
rokt
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je mamince?
5. V zoologické zahrad¢ chovali 45 zeber. Antilop bylo o 12 méné neZ zeber. Kolik
méli v ZOO antilop?

d) alohy charakterizované vztahem ,,0 nékolik vice* reSené od¢itanim

24

Lucka s Terezkou sbiraly nalepky. Lucka jich méla 75, coz bylo o 15 vice nei méla Terezka.

Kolik nalepek méla Terezka?

Rozbor: Co mame vypocitat? Pocet nalepek, které méla Terezka. Vime, Ze Lucka jich méla
75. Méla jich o 15 vice nez Terezka, tedy Terezka jich méla o 15 mén¢ nez Lucka.

Zapis: Lucka 75 ]
Lucka o 15 vice nez
Terezka ?

Grafické znazornéni:

75
I
/ \
Lucka | ‘
15
Tereza | ? ‘
Pocet nalepek, které méla Terezka vypocitame od¢itanim.
Vypocet: 75 —-15=60
Odpovéd’: Terezka méla 60 nalepek.
Zkouska: 75>60 o015
Piiklady:
1. Ve teti tfide je 18 chlapci. Chlapct je o 7 vice nez dévcat. Kolik dévcat je ve tieti
tiide?

2. Turisticka trasa po zelené znacce z rozcesti na hrad je dlouhd 12 km. Je o 3 km delsi
nez trasa, ktera vede po Zluté znacce. Jak dlouha je trasa vedouci po zluté znacce?
3. Deédeckovi je 72 rokli a je o 27 rokti star$i nez tatinek. Kolik roki je tatinkovi?

4. V pocitacové hie dosdhl Lukas 1 564 bodt, coz bylo o 72 bodt vice nez ziskal Vlada.

Kolik bodu ziskal Vlad’a?
5. Vroce 1996 se zucastnilo olympijskych her v Atlanté 10 781 sportovct, coz bylo o

218 vice nez v roce 1992 v Barceloné. Kolik sportovcti se ziiCastnilo olympijskych her

v Barcelong?
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e) ulohy na porovnavani rozdilem

Michal ma 50 modelii auticek, Vojta ma 30 modeli.
a) O kolik modelit ma Michal vice nez Vojta?
b) O kolik modelit ma Vojta méné neZ Michal?

Rozbor: Co mame vypocitat? O kolik modeltt méa Michal vice nez Vojta (Vojta

méné nez Michal). Vime, kolik modelt ma kazdy z chlapct.

Zapis: a) Michal 50 b) Michal 50
Vojta 30 < Vojta 30
Michal o ? vice nez Vojta o ? ménénez —
Grafické znazornéni:
Michal | 50
o vicenez 0 méné nez
Vojta | 30 |

Vysledek vypocitame odcitanim.

Vypocet: 50-30=20

Odpovéd: a) Michal mé o 20 modelt vice nez Vojta.

b) Vojta mé o 20 modelli méné€ nez Michal.

Zkouska: 30+20=50 50>30 020
30<50 020
Priiklady:
1. Ve tiid¢ je 16 chlapcti a 18 dévcat. O kolik je dévcat vice nez chlapcii?

2.

Kosile stala ptivodné 370 K¢. Ve vyprodeji byla zlevnéna na 250 K¢. Kolik korun
¢inila sleva?

Dédecek se narodil 2. 11. 1907, jeho vnucka Petra se narodila 2. 11. 1980. O kolik
rokl diive nez vnucka se dédecek narodil?

Cena tfipokojového bytu ve mésté je 750 000 K¢, na venkové je cena tiipokojového
bytu 620 000 K¢. O kolik korun je byt na venkové levné;jsi?

Nejvyssi hora svéta Mont Everest ma vysku 8 848 m a nejvyssi hora Evropy Mont
Blanc ma vysku 4 807 m. O kolik m je niz§i Mont Blanc nez Mont Everest?

Poznamka: 7 uvedenych teSenych tloh je patrnd souvislost mezi slovnimi ulohami feSenymi
pomoci s¢itani a odcitani. Tato souvislost vyplyva z toho, ze od¢itani je inverzni operaci ke
s¢itani. Re§ime-li tedy napf. slovni tlohu pomoci operace séitani, pak zkousku spréavnosti
provadime zpravidla pomoci obracenych slovnich uloh, které jsou vétSinou ulohami na
odc¢itani. Pti feSeni tloh na porovnavani pomoci vztahti ,,0 n¢kolik vice®, ,,0 nékolik méne*
bychom vzdy méli upozornit na vzajemnou tésnou vazbu téchto vztahti. Napft. jestlize Petr ma
0 5 K¢ vice nez Pavel, pak Pavel md o 5 K¢ méné nez Petr.
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Ulohy vyuzivajici operace nasobeni
a) tlohy na urceni soucinu (jako souctu nékolika stejnych scitancii)

Eva sazela astry na zahonek. Vysazela 3 iady, v kazdé radé bylo 6 sazenic. Kolik sazenic
aster Eva vysazela?

Rozbor: Co mame vypocitat? Pocet vSech sazenic, které Eva vysazela. Zname pocet fad a
pocet sazenic v kazdé tradé.

Zapis: Sazenic v jedné fadé 6
Vsech fad 3
Vsech sazenic ?

Grafické znazornéni:
000000
000000
000000

ProtoZe v jedné fad¢ je 6 sazenic, ve tiech fadach bude 3 . 6 sazenic. Vysledek ur¢ime pomoci
nasobeni.

Vypocet: 3.6=18

Odpovéd: Eva vysazela 18 sazenic aster.
Zkouska: 6+6+6=18

Piiklady:

1. Hlavni prazdniny trvaji 9 tydnii. Kolik dnt to je?
V jidelné je 18 stold, u kazdého stolu jsou 4 zidle. Kolik zidli je v jidelné?
V koncertnim sale je 25 fad po 20 sedadlech. Kolik sedadel je v sale?
Jirka spi obvykle 8 hodin denné. Kolik minut denné¢ prospi?
Za 1 hodinu uleti letadlo 800 km. Kolik kilometrii uleti za 3 hodiny?
Jedna skolni lavice stoji 1 775 K¢&. Kolik korun stoji 15 lavic v jedné tidé?

AN

b) ulohy charakterizované vztahem n-krat vice

Ales vyhral pri hite 5 kulicek, Ondra vyhral tiikrat vice kulicek neZ Ales.
Kolik kuli¢ek vyhrdl Ondra?

Rozbor: O ¢em se v uloze hovoii? Co mame vypocitat? Kolik kuli¢ek vyhral Ondra, kdyz
vyhral ttikrat vice nez Ales.

Zapis: Ales 5 ¢
Ondra 3 krat vice nez
Ondra ?

Grafické znazornéni: 5
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Ales 00000
Ondra 00000 00000 00O0O0O
5 5 5

3 krat

Vypocet: 3.5=15

Odpovéd’: Ondra vyhral 15 kulicek.
3 krat

ZkouSka: 5+5+5=15 15> 5

Priiklady:

1. Turisticka trasa pro déti byla dlouha 12 km. Trasa pro dospé€lé byla tfikrat delsi. Kolik
kilometri métila turisticka trasa pro dospélé?

2. Terezce je 11 rokt. Jeji dédecek je Sestkrat starsi. Jak stary je dédecek?

3. V prodejné¢ kvétin objednali 180 rizi a dvakrat vice karafiatd. Kolik karafiati
objednali?

4. Boty pro Filipa staly 375 K¢, boty pro tatinka byly pétkrat drazsi. Kolik korun staly
tatinkovy boty?

5. Vzdudna vzdalenost Praha - Helsinky je 1 315 km. Vzdalenost Praha - New York je
petkrat vétsi. Kolik kilometrt to je?

¢) tlohy charakterizované vztahem n-krat méné reSené nasobenim

Jirka mél 7 kulicek, a to bylo tiikrdat méné kulicek, nez mél Tomds. Kolik kulicek mél
Tomas?

Rozbor: Co mame vypocitat? Kolik kulicek m¢l Tomas. Pfitom vime, ze Jirka mél tfikrat
méné kuli¢ek nez Tomas, tedy Tomas mél trikrat vice kulicek nez Jirka. Pocet kulicek, které
m¢él Jirka zndme.

Zapis: Jirka 7
Jirka 3 krat méné nez
Tomas ? «— |

Grafické znazornéni:

Jirka \ \

3krat méné nez 3krat vice nez
Tomas \ \

Vypocet: 3.7=21
Odpovéd’: Tomas mél 21 kulicek.
Zkouska: 7 <21 3krat

Priiklady:
1. Ivanka ma ve své knihovnicce 28 knih. Je to dvakrat méné nez ma jeji star$i sestra
Alenka. Kolik knih mé& Alenka?
2. Anicka ma 9 let a je Ctyfikrat mladsi nez jeji maminka. Kolik roki je mamince?
3. Boty byly zlevnény na 370 K¢&. Cena bot po slevé byla dvakrat niz8i nez cena plvodni.
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Kolik staly boty pted slevou?

4. Na obédy do skolni jidelny chodi 273 déti, coz je polovina vSech Zakl Skoly. Jaky je
celkovy pocet zakl ve Skole?

5. MIade¢ slona ma hmotnost 100 kg, a to je 70krat mén¢ nez je hmotnost dospélého
slona. Jakou hmotnost méa dospély slon?

Ulohy vyuzivajici operace déleni
a) ulohy na rozdélovani na stejné casti

Ctyiem détem rozdala babicka 12 koldcii tak, %e kaidé dité mélo stejné. Kolik koldci
dostalo kaZdé dité?

Rozbor: Dvanact kolact budeme rozdélovat do ¢ty skupin o stejném poctu prvka a to tak, ze
do kazdé ze 4 Casti (napf. talifil) dame nejprve jeden kolac, potom do kazdé dalsi kolac a
pokracujeme tak dlouho, az vSechny kolace rozdélime.Pocet kolact v jedné ¢asti je hledané
¢islo.

Zapis: Vsech kolact 12
Déti
Kazdé¢ dit¢ kolaca ?

Grafické znazornéni:

Pocet kolact v jedné ¢asti vypocitame délenim.

Vypocet: 12:4=3
Odpovéd: Kazd¢ dité dostalo 3 kolace.
Zkouska: 4.3=12 nebo 3+3+3+3=12

Piiklady:
1. Maminka rozd¢lila 12 jablek mezi tii déti tak, aby mély vSechny stejné. Kolik jablek
dostalo kazdé dit&?
2. Zapét stejnych ¢okolad babicka zaplatila 80 K&. Kolik K¢ stala jedna ¢okolada?
Obvod ¢tverce je 36 cm. Kolik centimetri méfi jedna strana?
4. Permanentni jizdenka na lyzatsky vlek pro 10 jizd stoji 140 K¢. Na kolik K¢ vyjde
jedna jizda?
5. Pan Vesely vydélal za ptl roku 95 400 K¢&. Jaky byl jeho primérny mési¢ni piijem?

(98]
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b) ulohy na déleni podle obsahu
Babicka méla 12 kolacii a rozdélovala je détem po tiech. Kolik déti podélila?

Rozbor: Dvanact kolact budeme rozdélovat na skupiny po tiech kolacich. Pocet vytvorenych
skupin bude hledané cislo.

Zapis: Vsech kolaca 12
Kazdé dité 3
Déti ?
Grafické znazornéni: O0O0O0O0O0O0OD0O00O0O0

© © © ©

Vypocet: 12:3=4
Odpovéd: Babicka rozdélila kolace mezi 4 déti.
Zkouska: 4.3=12

Priiklady:

1. Hanka kupovala jogurty po 9 K¢&. Kolik jogurti koupila za 45 K¢?

2. V ovocném sadu je 120 stromi v fadach po deseti. Kolik fad stromi je v sadu?

3. Eliska méla v pokladni¢ce 135 K¢ v pétikorunovych mincich. Kolik pétikorun méla v
pokladnicce?

4. Do prodejny ptivezli 300 kg banant v krabicich po 15 kg. Kolik krabic banant to
bylo?

5. Ridi¢ nakladniho automobilu jel primérnou rychlosti 60 km/h. Jak dlouho jel z
Hradce Kralové do Ostravy, tj. 240 km?

c¢) ulohy charakterizované vztahem n-krat méné

Jdeme-li 7 vesnice k lesu po silnici, ujdeme 12 km. Zkratkou pies pole je cesta tiikrdt kratsi.
Jak dlouhad je cesta zkratkou?

Rozbor: Mame vypocitat délku cesty zkratkou, kdyz vime, Ze je tfikrat kratsi nez cesta po
silnici.

Zapis: Cesta po silnici 12 '
Cesta zkratkou 3 krat kratSi nez
Cesta zkratkou ?
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Grafické znazornéni: 12
po silnici

zkratkou

Délku zkratky vypocitame délenim.
Vypocet: 12:3=4

Odpovéd: Cesta zkratkou je dlouhd 4 km.

Zkouska: 3.4=12 12>4 3 krat

Priiklady:

1. V plaveckém bazénu je 56 osob, v saun¢ je jich osmkrat méné. Kolik lidi je v
saung?

2. Vnucka je Sestkrat mladsi nez babicka, které je 54 roki. Kolik rokt je vnuéce?

3. Ledni medvéd dosahuje v dospélosti hmotnosti asi 600 kg. Hmotnost jeho
mléadéte po narozenti je tisickrat mensi. Kolik gramt vazi mlade?

4. Boty pro maminku stoji 990 K¢. Boty pro Anicku jsou tfikrat levngjsi. Jaka je
jejich cena?

5. Cena magnetofonu byla snizena na polovinu. Jaka je jeho nova cena, kdyz
puvodné stal 6 298 K¢?

d) ulohy charakterizované vztahem n-krat vice reSeni délenim

Ze zahradky jsme sklidili 120 kg jablek, coZ bylo tiikrat vice neZ hruSek. Kolik kg hruSek
Jjsme sklidili?

Rozbor: Mame vypocitat, kolik kg hrusek jsme sklidili. Pfitom vime, ze 120 kg jablek je
ttikrat vice nez mnozstvi sklizenych hrusek. Hrusek je tedy tiikrat méné nez jablek.

Zapis:  Jablek 120 kg
Jablek tfikrat vice nez
Hrusek ? «— |

Grafické znazornéni:

120
jablka| | |

30

3krat méné nez 3krat vice nez

hrusky | |
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Pocet kg hrusek vypocitame délenim.

Vypocet: 120 :3=40
Odpoveéd: Sklidili jsme 40 kg hrusek.
Zkouska: 120 > 40 3krat

Priklady:
1. Babicka chova 24 kralika. Kralikd ma ctyfikrat vice nez slepic. Kolik ma babicka
slepic?

2. Dalkového pochodu se zucastnilo 150 dospélych. Bylo to petkrat vice nez déti. Kolik
déti se zaucastnilo pochodu?

3. Zakoberec do obyvaciho pokoje zaplatili rodice 3 600 K¢&, coz bylo tikrat vice nez
stal koberec do predsiné. Kolik korun stal koberec do predsing?

4. Cena vstupenky na muzikal je 480 K¢. Tato vstupenka je ctyfikrat drazsi nez
vstupenka do kina. Kolik korun stoji vstupenka do kina?

5. Vzdalenost Zem¢ od Slunce se udava ¢islem 150 000 000 km, a je ptiblizné¢ 500 krat
vetsi nez vzdalenost Zemé od Mésice. Jaka je pfiblizna vzdéalenost Zemé od Mésice?

e) ulohy na porovnavani podilem

Do péveckého sboru chodi 6 chlapcui a 24 dévcat. Kolikrat vice dévcat nez chlapcii je ve
sboru?

Rozbor: Abychom mohli odpovédét na otazku, kolikrat je ve sboru vice dévcat nez chlapct,
musime jejich pocty porovnat podilem, tj. pomoci déleni.

Zapis: Chlapct 6
Dévcat 24
Dévcat ? krat vice nez chlapct

Grafické znazornéni:

6

Chlapci 000000

Dévcata 000000 000000 000000 000000
6 6 6 6

? krat

Vypocet: 24:6=4
Odpovéd: Deévcat je 4 krat vice nez chlapct.
ZkouSka: 4.6=24 nebo 24>6 4krat

Priiklady:
1. Cesta do sousedni vesnice po silnici je dlouhd 12 km, pfes les je cesta do vesnice
dlouhd jen 4 km. Kolikrat kratsi je cesta pies les?
2. Honzikovi jsou 4 roky, jeho tatinek ma 32 rokut. Kolikrat je tatinek star$i nez Honzik?
3. Pé&sky trva Kubovi cesta z domu do Skoly 40 minut. Jede-li na kole, trvd mu cesta
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10 minut. Kolikrat déle trva Kubovi cesta pésky nez na kole?

4. Zajezd pro dospélého stoji 8 000 K&, tentyz zdjezd pro dité stoji jen 4 000 K.
Kolikrat je zajezd pro dité levné&jsi?

5. Svetr stal ptivodné 450 K& Ve vyprodeji byl zlevnén na 90 K¢. Kolikrat byla jeho
cena ve vyprodeji nizsi?

2. SLOZENE SLOVNi ULOHY

SloZené slovni tlohy jsou velmi rozmanité, nebot’ jejich tematika je pfedevsim urcovana
konkrétni praxi, kterd ndm poskytuje nepieberné mnozstvi riiznych situaci. Pfesto je mozné v
mnohych slovnich tlohach zjistit nékteré shodné znaky a podle charakteru téchto znakti fadit
slovni tlohy do rtiznych skupin. Spole¢nym znakem mize byt bud’ zptisob feseni ulohy, tj.
urCity specificky pocetni obrat (napf. ulohy na porovnavani, ulohy vyuzivajici pifimé
umérnosti, uréeni zlomku z daného ¢isla aj.), nebo jejich tematika (napt. ulohy o pohybu, o
smésich, Ulohy vyuzivajici aritmetického priméru). Tato sbirka obsahuje n¢kolik feSenych
slozenych slovnich tloh, které jsou typické pro udivo matematiky na 1. stupni ZS. Pro
jednoduchost jsou zvolena v zadani tloh mala ¢isla, aby vynikl typ tlohy a princip jejiho
feSeni. Jsou zde uvedena podrobnd feSeni, kterd jsou vhodna pro vyklad a pochopeni dané
postup (napf. zjednodusit zapis, nevyzadovat za kazdou cenu grafické znazornéni). Nelze
vSak nikdy vynechat rozbor ulohy, aby Zaci nefesili tlohu formalné, bez porozuméni. Vzdy
je také nutno provést zkousku spravnosti feseni slovni tlohy.

1. Na mise bylo 24 kolacnu. Vasik si vzal 6 a Jana 5 kolaci. Kolik kolacu zbylo na mise?

Rozbor: Abychom vypocitali, kolik kolact zbylo na mise, musime védét, kolik kolacu
celkem ubylo.

Zapis: Kolac¢h na mise 24
Vasik 6
Jana 5
Zbylo ?
Grafické znazornéni: ”
A
(Q.........)K... e 6 6 o0 o
e Y Y
zbylo 5 6
nebo
24
B
— | —]
— /
zbylo
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Z grafického znézornéni je patrno, Ze vypocet miizeme provést ttemi zplisoby:

a) Ulohu si rozlozime na dvé tlohy jednoduché. Od celkového poétu koladt odeéteme
nejprve pocet kolach, které si vzal Vasik, a potom od poctu zbylych kolacti odecteme
pocet kolac, které si vzala Jana.

Vypocet: 24-6=18 18-5=13

b) Od celkového poctu kolact odecteme postupné pocet kolact, které si vzal Vasik a
které si vzala Jana. Re§ime jednu tilohu sloZzenou.
Vypocet: 24-6-5=13

¢) Od celkového poctu kolach odecteme celkové mnozstvi kolact, které si déti vzaly (tj.
soudet). Resime jednu sloZenou tlohu.
Vypocet: 24-(6+5)=13

Zkouska: 13+5+6=24
Odpovéd: Na mise zbylo 13 kolaci.

2. V autobusu cestovalo 15 déti a 38 dospélych. Na zastavce vystoupilo 11 osob a nikdo
nenastoupil. Kolik osob pokracovalo v jizdé ?

Rozbor: K tomu, abychom vypocitali, kolik osob pokracovalo v jizd¢, musime védét, kolik
osob celkem v autobusu cestovalo a kolik jich vystoupilo. Pocet osob, které vystoupily, je

zadan. Celkovy pocet cestujicich osob nezname, ale miizeme ho vypocitat ze zadanych udaja.

Zapis: Déti 15

Dospéli 38
Vystoupilo 11
Pokracovalo ?

Grafické znazornéni:

Celkovy pocet cestujicich, o kterych v uloze mluvime, musime chapat ze dvou hledisek.
Jednak je dan souctem poctu déti a dospélych, jednak souctem poctu osob, které vystoupily a
které pokracovaly v jizd¢.

Cestovalo ‘ déti 15 | dospéli 38

Cestovalo ‘ vystoupilo 11 ‘ pokracovalo ?

Vypocet: (15+38)-11= 42 nebo 15+38=53
53-11=42

Zkouska: 42+ 11=153 15+38=53
Odpovéd’: V jizdé pokracovalo 42 osob.

Ulohu miizeme fesit také pomoci rovnice:
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vSechny osoby vSechny osoby
deti dospéli vystoupilo  pokracovalo
15 38 11 X
15 + 38 = 11 + x
53 = 11+x
x = 42

3. Maminka koupila 4 cokolddy po 21 K¢ a 5 jogurtit po 9 K¢. Kolik korun za tento nakup
zaplatila ?

Rozbor: K tomu, abychom vypocitali, kolik maminka zaplatila, potfebujeme védét, kolik
korun zaplatila za ¢okolady a kolik za jogurty.

Zapis: Cokolady 4 po 21 K¢
Jogurty 5 po9 K¢
Celkem ?

Grafické zndzornéni:

||||||||\9_/9\_/9\_/9\_/9\_/

21 21 21 21

Vypocet: 4.21 + 5.9 = 84+45=129
Zkouska: napt. 129-5.9= 84 84:4=21
Odpovéd: Maminka zaplatila celkem 129 K¢.

4. Radek a Véra sazeli na zahon kvétiny. Radek zasadil 4 Fady po 5 sazenicich a Véra
zasadila 4 iady po tiech sazenicich. Kolik sazenic zasadili dohromady ?

Rozbor: K tomu, abychom vypocitali, kolik sazenic zasadili dohromady, miizeme napft.
zjistit, kolik sazenic zasadil Radek a kolik sazenic zasadila Véra.

Zapis: Radek 4 tady po péti
Véra 4 tady po tech
Celkem ?

Grafické znazornéni:

0000O0 X X X
0000O0 X X X
4fady oooo0o0 X X x 4ftady
0000O0 X X X
5 3
8

Vypocet 4.5 +4.3 =20+ 12 = 32

34



35

ZkouSka: Zkousku spravnosti v naSem ptipadé mizeme provést tak, ze ulohu vyfeSime jinym
zpusobem. Vychazime-li z vhodného grafického znazornéni, mizeme vypocitat, kolik sazenic
je celkem v jedné fadé¢ a toto Cislo vynasobit poctem fad.

Sazenic v jedné fadé 5+3
Vsech fad 4
Sazenic celkem 4.5+3)=4.8 =32

Poznamka: V ptipadg, Ze by sazeli sazenice jinak, neZ je nakresleno na nasem obrazku, bylo by tieba najit
odpovidajici zptisob zkousky.

Odpovéd: Radek a Véra zasazeli celkem 32 sazenic.

5. Do tifidy 3.B chodi 30 Zaki.

a) Dévcat je stejné jako chlapcii. Kolik chlapci chodi do 3.B ?
b) Dévcat je vice nez chlapcu. Kolik chlapcui chodi do 3.B ?

¢) Dévcat je o 6 vice nez chlapcii. Kolik chlapcu chodi do 3.B ?
d) Dévcat je o 4 méné neZ chlapcu. Kolik chlapcu chodi do 3.B ?

Uloha je zadéna tak, Ze &asti a) a b) usnadni détem feSeni slozenych uloh c), d) a umozni
détem spravny vhled do dané problematiky.

a) Protoze ve tfid¢ je chlapct a dévcat stejn€, musime 30 zakd rozdélit do dvou skupin o
stejném poctu (chlapci a dévcata tvoii dvojice).

Dévcata 000000000000O0O0O0

Chlapci XXXXXXXXXXXXXXX

Vypocet: 30:2 =15
Zkouska: 15+ 15=30 nebo 2.15=30
Odpovéd’: Do 3.B chodi 15 chlapci.

b) Protoze ve 3.B je 30 zakt, pak na zaklad¢ ptedchozi ulohy usoudime, Ze dévcat musi byt
vice nez 15, a chlapct tedy bude méné nez 15. (Pfedpokladame, Ze ve tfid¢ je alespon 1
chlapec.) Vysledek uvahy miiZzeme zaznamenat do tabulky, v niZ jsou uvedena vSechna
mozna feseni tlohy. Tabulka umoziuje provést prehledné vypocet i zkousku spravnosti.

Dévcata 16 17 18 ... 27 28 29
Chlapci 4 13 12 ... 3 2 1
Celkem 30 30 30 30 30 30
Vysledek miiZzeme také zapsat nerovnicemi: x <15 a x>0
nebo 0< x <15,
kde x je pocet chlapct

Odpovéd’: Ve trideé 3.B miize byt 1, 2, ..., 14 chlapcu.

c¢) Dévcat je o 6 vice nez chlapct, tzn. Ze 6 dév€at nemiize vytvorit s chlapci dvojici. Celkovy
pocet chlapcti a dévcat je 30.
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- — %
Dévcata 0000000 000000000O0O0O
} 30
Chlapci XXXXXXXXXXXX
nebo
6
Dévcata ‘ | ‘}
. 30
Chlapci \ |

Odd¢lime-li z celkového poctu zaka 6 dévcat, dostaneme skupinu déti, ve které je
stejné dévcat jako chlapci. Odtud plyne nasledujici vypocet.

Vypocet: 30-6=24 24:2=12
Zkouska: 12+(12+6)=12+18=30
Odpovéd': Ve ttidé€ je 12 chlapct.

d) Dévéat je o 4 méné nez chlapci, takZe chlapci je o 4 vice nez dévéat. Ctyfi chlapci tedy
nemohou vytvofit s dév¢aty dvojice. Chlapcii a dévcat je dohromady 30.

Dévcata 00000000000O0O
30
Chlapci X XXX XXXXXXXXXXXXX
4
nebo

Dévcata ‘ | 4 } .
Chlapci \ | \
Z grafického znazornéni a z uvah provedenych v ptipad¢ c) plyne vypocet.

Vypocet: 30-4=26 26:2=13 13+4=17
.Zkouska: 17+ (17-4)=17+13=30
Odpovéd: Ve tiidé je 17 chlapcu.

6. Ve tiidé 5.4 je 18 dévcat. Dévcat je o 5 vice nez chlapcii. Kolik Zaki chodi do 5. A ?
Rozbor: Abychom mohli odpovédét na otazku ulohy, musime znat pocet vSech dévcat a

pocet vSech chlapcti. PoCet dév€at zname, pocet chlapcli musime urcit. Jestlize dévcat je o 5
vice nez chlapci, pak chlapcii je 0 5 méné nez dévcat.
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Zapis: Dévcat 18
Dévcat 0 5 vice nez
Chlapct ? 4:
Zaku ?
Znazornéni: 5

dév€ata 000 000000000000O0O0O0
05ViceneZE

0 5 méné nez
chlapci X X X X X X X X X X X X X

Vypodet: 18+ (18-5)= 18+ 13 = 31

Zkouska: 31-18=13 18 >13 05
Odpovéd: Do 5. A chodi 31 zaki.

Poznamka. V lohéch tohoto typu je tieba se opirat o spravny ndzor, ze které¢ho je patrno, ze
kdyz jedno ¢islo je o nékolik jednotek vétsi nez druhé, pak toto druhé Cislo je o stejny pocet
jednotek mensi nez Cislo ptivodni. Ze spravného ndzoru musi pro déti vyplynout také spravné
zvolena operace. Jak jiz bylo uvedeno pfi feSeni jednoduchych slovnich uloh, nelze ani zde
mechanicky uplatiovat mnemotechnické pomucky typu ,,vice - sCitdme*, ,,mén¢ - od¢itame*.

7. Zderikuv tatinek je o 24 rokit mladsi neZ Zdeiikitv dédecek, kterému je 60 roki. Kolik
rokit je Zdeiikovi, kdy? je tiikrdat mladsi ne? tatinek ?

Rozbor: Abychom zjistili, kolik roki je Zdeiikovi, musime nejprve vypocitat, kolik roki je
tatinkovi. Vztahy mezi v€kem jednotlivych osob zndzornime graficky.

Zapis:  Deédecek 60
Tatinek 0 24 méné nez :|
Zdenék 3 krat méné nez
Zdenék ?

D

Grafické znazornéni:

60 24
Dédecek

|
|
Tatinek I I
Zdenék I I

Na zékladé grafického znazornéni snadno sestavime jednoduché tlohy, jejichz feSenim
ziskame

hledany uda;.
Vypocet:  Vek tatinka: 60 - 24 =36 Vék Zdenka: 36:3=12
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Zkouska: 12.3=36 36> 12 3krat
36 +24 =60 36<60 024

Odpovéd: Zdenkovi je 12 roku.

8. Anicka a Lucka uSetiily dohromady 300 K¢ KaZda dala stejnou Castku na darek pro
bratra. Anicce pak zbylo 25 K¢ a Lucce 35 K¢& Kolik korun uSetiila kaZda 7 nich ?

Rozbor: Abychom vypocitali, kolik kazdé z dévcat usetiilo, musime védét, kolik korun kazda
dala na darek. Postup je patrny z vhodného grafického znazornéni.

Zapis: Dohromady uSettily 300
Anicce zbylo 25
Lucce zbylo 35
Anicka usettila ?
Lucka usettila ?

Grafické znazornéni:

Anicka | | 25 | }
300
Lucka | ‘ 35 ‘
nebo 300
A~
1 25 | | 35 |
N— 4
- -
ANICKA LUCKA

Vypodet: 300 - (25 +35) =300 - 60 = 240
240:2=120
120 +25 =145 120 +35 =155

Odpovéd:  Anicka uSetiila 145 K¢ a Lucka 155 K¢.

Zkouska: 145-120=25 155-120=35 145+ 155=300

9. Pani Malkova a pani Staiikova vyrabély plySové hracky. Dohromady jich vyrobily 60.
Pani Malkova vyrobila o 4 hracky vic neZ pani Starikova. Kolik korun dostala kaZda za
svou prdci, jestlize za vyrobu jedné hracky obdrZi 35 K¢ ?

Rozbor: K odpovédi na otdzku tlohy miizeme dospét tak, Zze nejprve vypocitdme, kolik
hracek kazda pani vyrobila. Dalsi postup vyplyne nejlépe z grafického znézornéni, které
spravné¢ postihne vztahy mezi zadanymi a hledanymi ¢isly.
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Zapis:  Dohromady hracek 60
Pani Malkova 0 4 vice nez
Pani Stankova 7?7 —
Odména za 1 hracku 35
Odména pani Mélkové ?
Odmeéna pani Stankové ?

Grafické znazornéni:
Hracky: 4

Pani Malkova | | |
}dohromady 60

Pani Stankova | |

Vypocet: 60-4 = 56 56:2=28 nebo (60-4):2=28

Hracky - pani Staiikkova 28
pani Malkova 28+4=32
Odmeéna - pani Statkova 28 .35=980
pani Malkova 32.35=1120

Odpovéd: Pani Malkova dostala 1 120 K¢, pani Staiikova 980 K¢.

Zkouska: Rozdil v odméné za 4 hracky: 1 120 —980 = 140. Tento rozdil odpovidd odméné
za vyrobu 4 hracek, nebot” 4 .35=140
Pocet vyrobenych hracek je 28 + 32 = 60, coz odpovida zadani.Pfitom 32> 28 o 4.

2. feSeni:

Rozbor: Vypocitdme odménu za zhotoveni vSech hra¢ek a odménu za 4 hracky, tj. ¢astku, o
kterou bude mit pani Malkova vice neZ pani Statikova, a z téchto tdajii ur¢ime odménu kazdé
z nich.

Grafické znazornéni:
Odmeéna za praci: 4-35
Pani Malkova | | |
Pani Staftkova | | }dohromady 60-35

Vypocet: (60.35-4.35):2=(2100-140):2=980
980+ 140=1 120

Zkouska: 1 120+980=2 100 2100 : 60 =35
1120>980 o 140 140 K¢ je odména za vyrobu 4 hracek.

10. V prodejné bylo odevzdano 52 prazdnych lahvi. Prodavac je skladal do piepravek po
deviti kusech. Kolik piepravek zcela naplnil a kolik lahvi bylo v posledni prepravce ?

Rozbor: Abychom mohli odpovédét na otdzky ulohy, musime zjistit, kolik skupin po deviti
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lahvich mizeme utvoftit z 52 lahvi, tj. kolikrat je devét obsazeno v 52.

Zapis: Vsech lahvi 52
V jedné ptepravce 9
Ptepravek ?
Zbylo

Grafické zndzornéni:

Vytvatime skupiny po deviti, pokud to lze. Posledni skupina mtze byt netplna.
000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 O

Nebo sestavujeme prvky do fad po deviti, posledni fada mtize byt netplna.
X X X X X X X X X

X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X

Vypodet: 52:9 =5 muzeme také zapsat 52:9=5 (zb.7)
7

Zkouska: 5.9+7=45+7=52
Odpovéd: Prodavac zcela naplnil 5 ptepravek, v posledni piepravce bylo jenom
7 lahvi.

Pozndamka: ReSeni predchazejici slovni tlohy vychazi z vhodného grafického znazornéni.
Znazornéni situace popsané v uloze piispiva k lepSimu chapéani operace déleni se zbytkem
v oboru pfirozenych Cisel, zejména pochopeni vztahli mezi délencem, dé€litelem, neuplnym
podilem a zbytkem.

Pti feSeni slovnich uloh vyuzivajicich déleni se zbytkem je tieba dbat na piesnou
formulaci zadani tak, aby byla splnéna podminka pro zbytek. Zbytek musi byt vZdy mensi
nez délitel. Napf. pii formalnim pfistupu by 1 nasledujici uloha mohla byt chapéana
jednoznacéné jako tiloha na déleni se zbytkem, avSak uvedend formulace jejiho zadani vede ke
Ctyfem feSenim, z nichZ pouze jedno lze ziskat pomoci operace déleni se zbytkem (a sice to,
ve kterém predpokladame, ze kazdy chlapec si vezme nejvétSi mozny pocet koblih pfi
spravedlivém délent).

11. Na mise bylo 18 kobliZki. KaZdy ze ¢ty chlapcii si vzal stejné mnoZstvi. Kolik koblizku
si kaZdy vzal a kolik jich ziistalo je§té na mise ?

Kazdy si vzal 1 2 3 4 5
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Celkem si vzali 4 8 12 16 nelze, nebot’ by se na
posledniho chlapce dva koblizky
nedostaly

Zustalo na mise 14 10 6 2

12. Za 20 vstupenek do divadla zaplatila pani ucitelka 5.4 500 K¢. Kolik K¢ bude stat 18
vstupenek pro Zdaky 5.B ?

Rozbor: Abychom vypocitali, kolik bude stat 18 vstupenek, musime zjistit cenu jedné
vstupenky, jestlize zndme cenu 20 vstupenek.

Zapis:  Za 20 vstupenek 500 K¢
Za 18 vstupenek ?
Za 1 vstupenku ?

Vypocet: 500 :20 =25 25.18=450

Zkouska: 450:18 =25 25.20=500
Odpovéd’: Za 18 vstupenek pani ucitelka zaplati 450 K¢.

2. feSeni:
Na zakladé zadani ulohy mizeme uvazit, ze pro zaky 5.B se kupuje o dvé vstupenky méné
nez pro zéky 5.A. Odtud plyne nasledujici vypocet.

Vypocet: 500 :20 =25 500—-2.25=450
Zkouska: 450:25=18
Odpovéd: Za 18 vstupenek pani ucitelka zaplati 450 K¢.

13. Maminka si koupila 12 hrneckii. Zaplatila za né 480 K¢. Babicka si koupila 3 takové
hrnecky . Kolik korun zaplatila za hrnecky babicka ?

Rozbor: Ulohu by bylo mozné fesit stejnym zptisobem jako predchazejici, tj. zjistit nejprve
cenu jednoho hrnecku (480 : 12) a potom cenu tii hrneck.

Je vhodné ukazat zakiim 1 jiny zpusob feSeni, ktery vyuzivd principu piimé umeérnosti:
Kolikrat se zv€tsi (zmensi) jedna veli€ina, tolikrat se zvétsi (zmensi) druhd veli¢ina.

Protoze babicka koupila ¢tyfikrat méné hrneckli nez maminka, zaplatila za né ctytikrat méné
korun. Budeme tedy hledat ¢islo Ctyfikrat mensi nez je 480.

Vypocet:  12>3 4krat 480 :4=120

Zkouska: 12=4.3 480=4.120
nebo prechodem pies jednotku: 120 :3 =40 12 .40 =480

Odpovéd: Babicka zaplatila za hrnecky 120 K¢.

14. Ze tiidy 5. A chodi do oddilu kopané 16 Zakii a do tenisu 12 Zdkil.
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Kolik Zakii miiZe chodit do 5.4 ?

a) Kdyby kazdy zak ze tfidy chodil praveé do jednoho z téchto dvou oddila
(a dalsi déti ve tfidé nebyly), pak by do tfidy chodilo 28 zakd (16 + 12).

b) Kdyby vsichni zaci, co chodi do tenisu, chodili i do oddilu kopané a dalsi Zaci ve tfidé
nebyli, pak by bylo ve tfidé 16 zaka.

c¢) Pokud by do oddilu kopané chodilo jen nékolik zaku, ktefi chodi do tenisu (ne vSichni), a
dalsi zaci ve tiid€ nebyli, pak by ve tfid€ bylo vice nez 16 zakt, nejvysSe vSak 28 zak.

Uvazujeme-li ptipad, Ze ve tiid€ jsou jesté Zaci, ktefi nechodi do zddného z obou uvedenych
oddilt, pak je nutné tyto zaky ptipocitat.

Poznamka: Uvahy tohoto typu jsou piipravou pro fedeni slovnich tiloh charakterizovanych sjednocenim dvou
mnozin, které maji spolecné prvky.

15. Ze tiidy 5. A chodi do oddilu kopané 16 Zdakii a do tenisu 12 Zaki. Piitom 7 7 nich
navstévuje oba oddily. Ctyii Zdci ze ti'idy nechodi do Zadného 7 téchto oddili. Kolik Zakii je
ve tiidé 5. A ?

Rozbor: Mame vypocitat pocet vSech zakl ve tfidé. K tomu potifebujeme veédét, kolik zaka
chodi pouze do oddilu kopané a kolik pouze do oddilu tenisu. Pocet zaki, ktefi chodi do obou
oddili a pocet zakt, ktefi nechodi do Zadného z nich znéme.

Staci také zjistit pouze to, kolik Zakl chodi jen do oddilu kopané (nebo pouze do tenisu),
nebot’ zbyvajici idaje ze zadani staci k feSeni ulohy.

Zéapis: Kopana 16
Tenis 12
Oba oddily 7
Nenavstévuje 4
Celkem zak ?

Pro grafické znazornéni mizeme zvolit jednu z téchto moznosti:

16 12
16 '\ 12 N
[ (TS | ]
7 4
16 )16
= =t Su——
7 4
Vypodet: 16-7=9 nebo 16-7=9 nebo 12-7=5
12-7=5 9+ 12+4=25 16 +5+4=25
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9+7+5+4=25

Zkouska: Ke zkouSce spravnosti je nejlépe vyuzit jiného z vySe uvedenych zplsobl feseni,
nez je ten, ktery jsme pouzili k vypoctu.

Odpovéd: Ve tridé 5.A je celkem 25 zakd.
Poznamka: Pfipomeiime jeSté moznosti fesit tuto tlohu experimentem s vyuzitim konkrétniho
znazornéni zaki, nebo pomoci tabulky, nebo pomoci stromu logickych moZznosti:
Reseni experimentem:
000000000000 0000000000O0O0O
Reseni pomoci tabulky:

Sestavime tabulku, do které zapiSeme daje ze zadani. Doplnime fadky a sloupce tak, aby
vychézely naznacené soucty.

feSeni:
Kopana Kopanid
ano |ne celkem ano |ne celkem
» ano 7 12 » ano 7 ) 12
£ |ne 4 £ |ne 9 4 13
= lcelkem| 16 ? = lcelkem | 16 9 25

Reseni pomoci stromu:

Sestavime schema, tzv.strom, jehoz ,kofen“ bude po vyieseni ulohy obsahovat udaj o poctu
vSech zaku ve tiide€, ktery mame urcit. Do uzlu prvni trovné vlevo zapiSeme pocet zakl, ktefi
chodi do oddilu kopané (16). Pravy uzel pfedstavuje pocet zakl, ktefi do kopané nechodi a
ktery zatim nezname. V uzlech dalsi irovné budou uvedeny udaje o poctu zékd, kteti chodji,
ev. nechodi do tenisu. Ze zaddni mizeme doplnit: 7 zakid chodi do kopané i tenisu, 4 Zaci
nechodi do zddného z téchto oddild. Dale poc¢itame: Protoze 12 zakl chodi do tenisu a 7 chodi
do obou oddilt, zbyva 5 zaki, kteti chodi pouze do tenisu a 9 zaki, kteti chodi pouze do
kopané (12 - 7, 16 - 7). Déle doplnime udaje do zbyvajicich uzll, tj. pocet vSech zaka, kteti
nechodi na kopanou (5 + 4 =9) a pocet vSech zaku ve tiidé (16 + 9 = 25).

16. V ovocném sadu roste 60 stromii. Jedna Ctvrtina 7 nich jsou broskvoné, tii desetiny
z celkového poctu jsou meruiiky. Zbyvajici stromy jsou jabloné. Kolik je v sadu broskvoni,
merunék a jabloni?

Rozbor: Abychom gzjistili, kolik je kterych stromli, musime nejprve vypocitat, kolik je
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broskvoni a kolik je merunék. Pocty téchto stromu ur¢ime jako Casti z celku.

Zapis:  VSech stromt 60
Broskvonég % z 60
. 3
Merunky — 760
10
Jablon¢ ?
Grafické znazornéni:
| BROSKVONE MERUNKY JABLONE | celkem60
1 z 60 3 z 60
4 10
Vypocet: Broskvoné 60: 4=15
Merunky 60:10=06 6.3=18
Jablong 60 - (15+18)=60-33=27
Zkouska: 'V tomto ptipad¢ se spokojime s vypoctem 27 + 18 + 15 = 60.

Odpovéd: 'V ovocném sadu je 15 broskvoni, 18 merunck a 27 jabloni.

17. Babicka upekla 36 buchet. Martin snédl z celkového poctu buchet jednu Sestinu. Potom
piisSel Michal a snédl jednu pétinu zbylych buchet. Nakonec piisla EliSka a snédla jednu
¢tvrtinu zbytku. Kolik buchet ziistalo na pekdci?

Rozbor: Abychom vypocitali, kolik buchet ziistalo na pekaci, musime zjistit, kolik buchet
déti snédly. Pocty buchet, které déti snédly, musime urcovat postupné.

) . 1
Zapis:  Martin s z 36
. 1 L.
Michal 3 zbylych buchet po Martinovi
. 1 . .
Eliska 2 zbylych buchet po Michalovi
Zustalo ?
Grafické znazornéni: nebo:
.o _|® |6 & @ e | | | |
§ o ?23 ® 7 @ @ @® @ Matin Michal Eliska
[8a]
o o o 6 o o
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o o e 6 o o

o o e 6 o o

o o e 6 o o
Vypocet: Martin 36:6= 6 zustalo 36-6=30
Michal 30:5= 6 30-6=24
Eliska 24:4=6 24-6=18

Zkouska: 18+6+6+6=36
Odpovéd: Na pekaci zlstalo 18 buchet.

18. Tatinek mél 4 déti, syny Petra a Pavla a dcery Hanu a Janu. Rozdélil jim 1 800 K¢ tak,
Ze chlapci dostali tii pétiny této Castky a dévcata dvé pétiny této Castky. Nejstarsi Petr
dostal dvé tietiny Cdastky pro chlapce, Pavel jednu tietinu této Castky. Dévcata si sviyj podil
rozdélila stejnym dilem. Kolik korun dostal kaZdy ?

Ulohu miizeme zadat piehledngji graficky:

Petr Pavel Hana Jana

. 1
Rozbor: Rozbor vyplyva z grafického zndzornéni. Nejprve musime vypocitat 3 z 1 800.

%21800 1 800:5=360

Na zakladé grafického znazornéni pocitame
3

Chlapci —z 1800 3.360 = 1080
5
Dévcata %Z 1 800 2.360= 720
Pavel %z 1 080 1080:3= 360
2
Petr 3 z 1080 2.360="720
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Kazda z dévdéat % z 720 720 : 2 =360

Zkouska: 720+ 360 + 360 + 360 = 1800
Odpovéd: Petr dostal 720 K¢, ostatni tfi déti dostaly po 360 K¢.
Vysledek této ulohy srovnejte s fesenim ulohy zadané takto:

Cislo 1 800 rozdélte na Ctyii scitance tak, aby prvni byl dvojndsobek druhého a tieti a étvrty
sCitanec byli rovni druhému scitanci.

19. Eva si kupovala seSity a tuZky. Jeden sesit stal 4 K¢, tuzka stila 6 K¢. Kolik seSitii a
kolik tuZek si Eva koupila, kdyZ celkem zaplatila 50 K¢?

Rozbor: Musime hledat takové nasobky ¢isla 4 a ¢isla 6, aby soucet téchto nasobki byl 50.
Na 1. stupni fesime tlohy tohoto typu experimentem. Volime napt. pocet tuzek, vypocitdme
jejich cenu a zjistujeme, zda je mozné koupit za vSechny zbyvajici penize seSity a kolik sesiti

to bude.

Pocet tuzek po 6 K¢ 1 2 3 4 5 6 7 8

Cena za tuzky 6 12 18 24 30 36 42 48
Zbyvéa K¢ 44 38 32 26 20 14 & 2
Pocet sesiti 1m1m - 8 - 5 - 2 -

Z tabulky je patrno, Ze tloha ma 4 feSeni. O spravnosti feseni se presvédcime nasobenim a
s¢itanim, napft. pro 3 tuzky a 8 seSithi mame: 3.6 + 8.4 = 50.

20. Pan HaSek chova slepice a kraliky. Dohromady maji 30 noh. Kolik ma kralikii a kolik
ma slepic ?

Ulohu budeme opét fesit experimentem, napf. s vyuzitim tabulky: Volime postupné pocet
slepic. Kazda slepice ma dvé nohy, pocet nohou slepic je uveden ve druhém fadku tabulky.

Dale vypocitame, kolik nohou zbyvé pro kraliky. Pocet kralikti uréime tak, ze toto ¢islo
délime ¢tyfmi (kazdy kralik ma ¢tyfi nohy).

Slepice 1 23 45 6 7 8 91011 12 13 14 15
Nohy slepic 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Zbyva nohou 28 26 24 22 20 18 16 14 1210 8 6 4 2 0
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Kralici 7- 6 - 5 -4 -3 -2 -1 -0

Z tabulky vycteme, Ze uloha ma 7 feSeni (pfedpokladdme-li, Ze pan Hasek ma alesponl
jednoho kralika), tj. pan HaSek muze mit 1 slepici a 7 kraliki nebo 3 slepice a 6 kraliki
atd.

Kdybychom v zadéani ulohy uvedli dal§i podminku, napt. stanovili, Ze vSechna zvifata maji
dohromady 12 hlav, mé& uloha jediné feSeni. Toto feSeni mizeme ziskat bud’ z uvedené
tabulky, nebo nasledujici ivahou:

Kazdé z 12 zvifat ma alespon2nohy. o o o o o o 0o 0o O 0 O O
Tomu odpovida 2.12 = 24 nohouw. [ || ([ [[ Il 1 ([ 0 [ 1 1 [

Z celkového poctu nohou jesté zbyva 6: 30 -24=6.

Téchto 6 nohou rozdélime po dvou: 6:2=3
tzn. Ze tfem zvitratim piidame dal$i 2 nohy:

o o0 o o 0o 0o 0 0 0 0o o o

1 | | | R |
Ze znézornéni plyne, Ze kralici jsou tfi a slepic je devét.

Zkouska: Pocet hlav: 3+49=12
Pocet nohou: 34+9.2=30

21. Ridi¢ si nechal seFidit motor svého auta. Za seiizeni zaplatil 364 K¢. Spotieba benzinu
na 100 km se po serizeni sniZila 7 8,3 litrii na 7 litrit. Jeden litr benzinu stoji 28 K¢.
a) Kolik K¢ iidi¢ uSetii za benzin na kaZdych ujetych 100 kilometrech?
b) Kolik kilometrii musi ujet, aby se mu vrdtila cdastka, kterou vydal za seiizeni
motoru?

a) Rozbor: Abychom mohli vypocitat, kolik korun fidi¢ uSetfil na kazdych 100
kilometrech, musime zjistit cenu uSetfen¢ho benzinu. To mulzeme zjistit dvéma
zpisoby. Bud’ vypocitat cenu 8,3 litru benzinu, cenu 7 litrti benzinu a odectenim zjistit
usporu. Nebo vypocitame mnozstvi uSetfeného benzinu a jeho cenu. Jeden zplsob
feSeni mize byt zkouskou spravnosti pro feseni druhym zptisobem.

Zapis: Za setizeni zaplatil 364 K¢
Piivodni spotfeba na 100 km 8,31
Nova spotieba na 100 km 71

Cena 1 litru benzinu 28 K¢
Vypocet: 8,3.28=232,4 7.28=196 232,4-196=36,4
nebo 83-7=13 1,3.28=364

Odpovéd: Na kazdych 100 kilometrech jizdy uSetfi fidi€ na cené benzinu 36,4 K¢.
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b) Odpovéd na otazku b) bychom zjistili snadno, kdybychom celkovou usporu 364 K¢
délili usporou za 1 km, coz je 0,364 K¢&. Protoze vSak déleni desetinnym Cislem neni
v uéivu matematiky 1. stupné ZS, budeme ulohu fesit jinym zpiisobem. Viimnéme si,
ze Cislo 364 je desetkrat vétsi nez Cislo 36,4 (36,4 . 10 = 364). Protoze Castku 36,4 K¢
fidi¢ uSetii pfi ujeti 100 km, uSetfi desetkrat vétSi Castku na desetkrat vétsi
vzdalenosti,
tj. 10 . 100 km = 1000 km.

V uivu matematiky 1. stupné se pii procviCovani operaci s pfirozenymi €isly mohou
vyuzit i nékteré prvky statistiky jako je napft. aritmeticky prumér. V této situaci je dulezité
uvadét priklady uloh, ve kterych se vyskytuji Cisla v riznych vyznamech (napi. pocet
prvka souboru, adresa, kod), s nimiz se déti postupné seznamuji a uc¢i se s nimi spravné
nakladat. Jako ptiklad uvadime ulohy:

22. Cesta 7 Brna do Karlovych Varii (335 km) autem trvala pani Veselé 5 hodin. Jakou
prumérnou rychlosti jela?

23. V dilné vyrobili za tyden misto 7 500 m latky utkali 8 400. O kolik metru vice latky
vyrobili priiomérné kaZdy den (pii pétidennim pracovnim tydnu)?

24. Urcete, v kterych piipadech ma smysl pocitat aritmeticky priumér Cisel. V téchto

pFipadech zformulujte illohu na vypocet aritmetického priiméru a priimér vypocitejte.

a) V prodejné méli v uvedenych mésicich tribu: leden - 250 865 K¢, unor - 190 440 K¢é
biezen 307 649 K¢.

b) Postovni smérovaci Cislo pro Brno — stied je 602 00, pro Brno — Lesnd 638 00.

¢) V knihovné piijcovali v jednotlivych dnech jednoho tydne knihy v tomto poctu:
pondéli — 205, utery — 188, stieda — 430, étvrtek — 322, patek - 395.

d) Telefonni Cislo Alenky je 43129324, telefonni Cislo Jirky je 42219824.

25. Cyirclennd rodina Janickovych byla na dovolené. Ubytovini pro celou rodinu za 6

noci stalo celkem 2 880 K¢. Stravovani za 7 dni stalo Janickovy 5 040 K¢.

a) Kolik zaplatili celkem za ubytovani a stravovdani?

b) Kolik stal jeden nocleh pro tuto rodinu? Kolik stdl jeden nocleh pro jednu osobu?

¢) Kolik zaplatili Janic¢kovi za stravovani na jeden den? Kolik stdalo stravovadni za jeden
den pro jednu osobu?

d) Jaké byly ndaklady na osobu a den?

e) Vrecepci uvedly tato data narozeni: 2.10.1965, 10.2.1967, 7.7.1987, 30.5.1990.
Kolik rokii bylo jednotlivym ¢lenitm rodiny?

Pro Uplnost uved’'me i1 n€kolik slovnich tloh, které slouzi k rozvoji kombina¢niho mysleni,
coz je jeden z aspektl, ktery by se na 1. stupni nemél opomijet.

26. V cukrarné prodavali pét druhit zmrzliny — vanilkovou, cokoladovou, jahodovou,
oiisSkovou a citronovou. Anicka si chtéla koupit 3 rizné kopecky zmrzliny. Kolik

moZnosti vybéru Anicka méla?

27. Jana ma ti'i svetry — bily, cerveny a hnédy, dvoje dlouhé kalhoty — modré a Sedé a
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dvé bundy — riflovou a péiovou. Zjistéte, kolika riiznymi zpitsoby si miiZe Jana vybrat
obleceni tak, aby méla vidy svetr, kalhoty a bundu?

28. Ve cCtvrté tridé maji mit Zdaci ve Ctvrtek 5 vyuclovacich hodin — Cesky jazyk,
matematiku, vlastivédu, prirodovédu a hudebni vychovu. Kolika riiznymi zpiisoby miiZe
pani ucitelka sestavit rozvrh na cétvrtek?

29. Kolika zpiisoby miieme za lokomotivu zaiadit 5 vagoni, 7 toho jsou 3 vagony
nakladni a 2 jsou cisterny?

30. Nékolik kamarddit se dohodlo, Ze si o prazdnindch poSlou pohlednice, kaZdy
kaZdému. Kolik bylo kamarddu, kdy? vSech poslanych pohlednic bylo 20?

PROJEKTY

Matematika jako vyucovaci predmét méa za kol rozvijet v zacich aktivni a tvofivé
porozuméni kvantitativnim nebo prostorovym vztahiim, a to jak z hlediska pripravy zaki na
dalsi studium, tak i pro uplatnéni ziskanych poznatkii v praktickém Zzivoté. Matematika by
méla poskytovat zakiim jednoduché a nazorné prostiedky k popisu kvantitativnich stranek
svéta, jak ho poznavaji v bézném zivot€ i v ostatnich vyucovacich predmétech. Mé¢la by se
opirat o vlastni zkuSenosti zakii a méla by byt maximaln¢ aplikovatelnd. Na zakladni Skole je
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znaéna Gast vyuky matematiky vénovana feeni uloh. Ulohy by mély byt chapany jako
modely redlnych situaci, které maji pro zaky smysl a jsou pro né¢ aktudlni. Proto se kromég
jednotlivé zadavanych slovnich uloh casto fe§i komplexy slovnich uloh vramci tzv.
projektového vyucovani. Pro projektové vyuCovani je charakteristické, ze projekt predstavuje
relativné rozsahlou, prakticky vyznamnou a realné skute¢nosti blizkou problematiku. Reseni
této problematiky zéaci planuji nékdy ve spolupréci s ucitelem, pievazné vSak samostatné.
V matematice jsou pievazné zaddvany a feSeny projekty, které souvisi s probiranym ucivem
matematiky prislusného ro¢niku a davaji tak zaktim prilezitost pouzivat, tj. aplikovat a
procvicovat znalosti a dovednosti v podminkach odpovidajicich skutecnosti. Pedagogicky
slovnik (1995) charakterizuje projektovou metodu takto: ,,Vyu€ovaci metoda, v niZ jsou Zaci
vedeni k feSeni komplexnich probléml a ziskdvaji zkuSenosti praktickou cinnosti a
experimentovanim.”“ Vyukové projekty mohou mit formu integrovanych témat, praktickych
problémti ze zivotni reality nebo praktické ¢innosti, vedouci k vytvotfeni néjakého vyrobku,
vytvarného ¢i slovesného produktu. Vyuziti projektii ve vyu€ovani matematice charakterizuje
teoretickych nebo praktickych problému na zéklad¢ aktivni ¢innosti zaka.*

Projektova metoda souvisi s reformatorskymi snahami, které se ve Skolstvi zacaly
objevovat na prelomu 19. a 20. stoleti a které se zabyvaly Uc¢innosti vyucovacich metod
s cilem zlepSit organiza¢ni formy vyucovani. Byly to napi. Mannheimsky Skolni systém,
jensky plan, daltonsky plan, ilustrativni §kola a metoda projektti. Projektova metoda ideové
vychazi zamerické pragmatické pedagogiky, kterd vyznamné ovlivnila Skolni praxi.
Hlavnimi pfedstaviteli tohoto pedagogického sméru byli J.Dewey a W. H. Killpatrick, ktefi
propagovali vzdélani jako nastroj k feSeni problémi, se kterymi se ¢lovek setkava ve svém
praktickém Zivoté. V Cechach se projektovou metodou v 30. letech zabyvali V.Piihoda, S.
Velimsky, J. Uher aj., ktefi vychéazeli zpraci J. Deweye. Pozdé&ji vSak byla metoda
projektového vyucovani zatlatovdna do pozadi zejména z obav ucitelll ze snizeni jejich
vedouci ulohy ve vyufovani. V soucasnosti jsou projekty zafazovany mezi aktivizujici
metody vyuky, které podnécuji samostatnost ziskavani védomosti a dovednosti nezbytnych
pro feSeni urcitych problémt v praxi. Tato metoda vyrazné piispiva k rozvoji zakovy
osobnosti.

Piestoze projektova metoda klade na ucitele i na zdky mnohem vyS§i naroky nez
tradi¢ni vyuka, je uciteli hodnocena pozitivné, nebot’ poskytuje zakiim pfirozeny a nendsilny
zpusob poznavani, respektuje individudlni moznosti a potfeby zaka, nezatézuje jejich
psychiku, pomahé ziskavat poznatky spojené s prozitkem a smyslovym vniméanim, pfipravuje
74ky na feeni globalnich problémii a mi tuzky vztah kredlnému Zivotu. Zaci tak
prostfednictvim této metody nachazeji smysl poznavani a vzdélavani, ziskavaji pocit, Ze maji
moznost zasahovat do skute¢ného Zivota, ziskavaji sebediivéru a poznavaji své moznosti.

Pti zavadéni projektlh bychom si méli uvédomit riizna kriteria, podle kterych miizeme
projekty posuzovat. Jde o tato hlediska:
Ugel projektu:
- projekt fesi prakticky problém,
- vede k ziskani urcité dovednosti,

- vede k rozvoji estetického vnimani.

Navrhovatel projektu:
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- navrhovateli jsou zaci (spontanni, zakovsky projekt),
- navrhovatelem je ucitel (uméle ptipraveny projekt),
- mezityp (navrh vychazi od zakd, ale je korigovan ucitelem).

Podle poctu zakii:
- individualni projekty
- kolektivni projekty (napf. skupinové, tfidni aj.).

Podle ¢asu:
- kratkodobé projekty,
- dlouhodobé projekty.

Podle zpiisobu organizace:
- vramci jednoho predmétu,
- vramci ptibuznych predmétd,
- mimo vyuku.

Podle rozsahu:
- malé projekty (cilem je napi. pfiprava dramatizace vztahujici se k n¢jakému
probiranému tématickému celku),
- velké projekty (pfiprava a realizace topografické prace v terénu, pfiprava tfidni nebo
Skolni matematické soutéze aj.).

Naméty k realizaci projektového vyucovani.

Nase ttida.

Nase skola.

Misto, ve kterém Zziji.

Nase rodina.

Cestovani.

Prace s jizdnimi fady.

Organizace Skolniho vyletu.

Objevovani svéta — historie 1 soucasnost.

Astronomické zajimavosti.

Zemépisné zajimavosti.

Zem¢, nase planeta.

Vynélezy pro kazdy den - objevy pfedmétii denni potieby.

Nase zahrada — vyméra, uspotradani, planek osazeni, ekonomicka stranka, aj.
Ze zivota zvifat.

Nas dim, nés byt, mij pokoj — planek, zatizovani.

Ekonomika domécnosti (vydaje souvisejici s chodem domécnosti a Zivotem jejich ¢lent,
spotieba vody a riznych druhti energit).

Cisla a ja — ¢isla, ktera nas provazeji od narozeni az do konce Zivota.
Posta, telefon, telegraf, internet.

Statistika — vyuziti statistickych Gdaja v praxi.

Prace s tabulkami, grafy a diagramy.

Sport (sportovni soutéze, sportovni vykony, olympiady aj.).
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Geometrie kolem nés.
Symetrie a asymetrie kolem nas.

Pro ilustraci jsou v nasledujicim textu uvedeny piiklady projektt sestavenych studentkami

prezenéniho a kombinovaného studia ugitelstvi pro 1. stupen ZS, které vznikly na katedte
matematiky PdF MU v ramci zpracovani diplomovych tkoll a pti feSeni grantovych projekti.
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Ucebnice matematiky pro 1. — 5. ro¢nik ZS.
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