


CAD — Computer Aided Design (pocitacova podpora
konstruovani).

Pocitacova podpora konstruovani v oblastech:

Strojirenstvi

Stavebnictvi
Elektrotechnice

Vzdélavani (primarni, sekundarni, tercialni)

Autodesk’ Product Design Suite
Ultimate 2013




Zakladni témata:

zaklady technického kresleni a normalizace;
technické zobrazovani;

technické vykresy;

vytvareni technickych vykrest pomoci pocitace -
CAD.



Tradi¢ni zptusob 2D zobrazovani je nejstarSim zptisobem
zobrazovani strojnich soucasti.

Nevyhodou jsou vyssi naroky na predstavivost.
Pro optimalni vyuziti, je treba zvladnout zasady
technického kresleni a normalizace.

Vyhodou je snadno dostupné programové vybaveni a casto
bezplatna licence pro nekomerc¢ni tcely.
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Clovék vnima objekty prostorové a proto je mu mnohem
blizsi modelovani v 3D.
Tento moderni zptisob Kkonstruovani vychazi z tzv.

parametrického modelovani zaloZeného na predpokladu, zZe
model je matematicky popsan pomoci parametru.

Vyhodou je, Ze vygenerovani vykresu podle zasad technické
normalizace zajistuje samo jadro programu. Tim se
omezuje riziko chyb a navrhovani vyrobku se stava tvurci
¢innosti .

Nevyhodou je vy$si naroky na HW.
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2D

3D

- Rozsirenost
- Podpora standardizovanych
formatt (napr. dwg)

- Vytvareni geometrického
modelu

- Vizualizace vcetné definice
povrchu (textura)

- Parametrizace a reseni

REELY - Jednoduch obsluha kolizi
- Nizka cena - Moznost z 3D vytvaret 2D
- Nizs$i naroky na hardware pohledy, rezy apod.
- Prenositelnosti dat CAD-
CAM
- Vys$si naroky na
predstaYle)st . anﬂosu - Nestandardizované formaty
v oblasti vykresové V&t obiem dat
Nevyhody dokumentace uzivatele )

- Zadnéa parametrizace
- Nemoznost kontrolovat
prostorové kolize

- Vysoké naroky na hardware
u rozsahlych sestav




Systémy CAD rozdélujeme do ti generaci podle jejich komplexnosti:

I. generace CAD programu — je vhodna jen pro konstruovani v 2D.
Neobsahuje nastroje pro tvorbu prostorovych modelii. NejznaméjSim
predstavitelem je AutoCAD LT. Patri sem vsak i rada volné€ Sifenych a
bezplatnych programi jako napr. Double CAD XT, Blue CAD, Ally CAD
Freeware apod.

II. generace CAD programii — jejich prednosti je univerzalnost. Jsou
primarne vhodné pro tvorbu vykresové dokumentace, ale obsahuji i 3D
modelare a vyvojové néastroje pro praci s objekty. Programy jako
AutoCAD nebo ProgeCAD jsou snadno dostupné, s optimalni uzitnou
hodnotou cena/vykon.

III. generace CAD programii — je zalozena na parametrickém
modelovani s navaznosti na CAM, CAE. K nejznameé€jSim patri
SolidEdge, SolidWorks, Inventor nebo Catia, Pro/Engineer.



Vyuziti CA (computer aided) technologie :
navrh,
vyroba,
kontrola,
distribuce
Kromé CAD se v praxi uplatnujii dalsi technologie:
CAM - Computer Aided Manufacturing (pocitacova podpora
vyroby).

CAE - Computer Aided Engineering (pocitacova podpora
inZenyrskych analyz).



3D CAD a vyuziti digitalnich dat
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Manual:

Instruktazni videa §s 3\ progeCAD Pro

ZDARMA, pro Skoly a studenty

http://solicad.com/c/progecad-videa

= Stahnout progeCAD Professional

Galerie
http://solicad.com/c/progecad-galerie

= Aol A0 200772009 DWG podpors farméty
Rychlé wolby
Interactiva Pus

e - do databize
Kvalitni alternativa AutoCAD" zdarma

Odkaz ke stazeni (progeCAD 2017 Professional CZ)

http://www.solicad.com/CZ/2D-CAD-
software/progeCAD/progeCAD-ke-stazeni
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Uzivatelské rozhrani

A regeCAD 2009 Professional - [Vykres1] == =]
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A - Nabidkova lista, B - nastrojovy panel a panel hladin, C - Kreslici plocha.
D - Ikona souradneho systemu, E - rozvrzeni pro tisk, F - Prikazové okno.
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Panely slouZi k usnadnéni a zrychleni prace s programem.
Na panelech se vyskytuji 2 druhy ikon, obycejné a s vybérem:

¥ Panel pfikazi
¥ Stavovy fadek
v Tabulky vykresu

i
>
"}:i —_ — — _ _ _ . Editace objemd
PREPDEEE LR o

3D Orbit
¥ Dopliky
Dotaz

.5 Vv Kreslit
; Katy
‘ Meze Lops b

¥ Modifikovat

Vétsina méné potrebnych panelt je vypnuta. o

Pohledy

Pro jejich zapnuti/vypnuti kliknéte pravym tlac¢itkem mysi
na nekterou z nastrojovych list. e

Rychly nastroj

Rychly nastroj: Hladina
Skupiny

Standard

Styl

Stin

Text

<« <«

Uchop entit

¥ Uspofadani
uss

¥ Vlastnosti prvku
Vot

Panely nastro Thi
Vlastni...



-m Upravit Zobrazit VieZit Format Mastroje Kre

Soubor — novy (metricky nebo anglické jednotky) —.. N )| 2 S
l_J f ;::::t Ctrl+O I @ =l r?
liJJJ Zatit od startu & 18] Viodit Acis -:W
Zakladni B Ulozi rl+
{* Metricky systém E \\‘\ Ei:zfizknm o
" Anglické (stopy, palce,...) C_: Export...
o
= =¥ Konvertovat PDF do DXF

™ Vystup do Acis
® ¢ Nastaveni tisku
2| (2] Nahled tisku
o« | s | U & Tisk.. Ctrl+P

Spravce styld tisku

Utility ’

Odeslat...

Vybér Sablony (Ize ménit Nastm]e — Moznosti
— Cesty/soubory)

1 ..dlovéobrischéma DICTRA.dwyg

2 ..ownloads\karel_bernasek.dwg

3 ..Data\Local\Temp'sestava.dwg
4 ..studentd'\karel_bernasek.dwg

HERB - 95T S

Konec

http://solicad.com/media/video/o1-progecad/videonavody/04-
02 pruvodce vykresem/index.html
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ProgeCAD je 2D/3D konstrukéni program. Vyuzivany hlavné pro 2D.

Y
Pro pohyb ve 3D prostoru slouzi kombinace: o
Ctrl + levé tlacitko mysi = volna rotace v prostoru
Ctrl + pravé tlacitko mysi = rotace kolem osy Z { *
Prikazovy radek
Prikazovy radek - nastroj, ve kterém program vypisuje operace

pozadované od uZivatele. UZivatel do radku zadava prikazy .Prikazy lze
zadavat Cesky, anglicky a nékteré i zkratkou. U anglickych musi byt
pred prikazem podtrzitko.



Prikazovy radek

» ¢esky USECKA
» anglicky _ LINE
» zkratka L

Poznamka: . —
Klavesou F2 oteviete/zavrete prikazovi radek ve vlastnim okné (historie
vyzev).

http://solicad.com/media/video/01-progecad/videonavody/04-
05 prikazovy radek/index.html
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Posunuti vykresu

Pro posunuti vykresu je treba umistit kurzor na kreslici plochu a stlacit
prostredni tlacitko mysSi. Pohybem mySi Ize posunout obraz
pozadovanym smeérem nebo je mozné pouzit kombinaci:

Ctrl + Shift + Pravé tlacitko mysi.

ZvétSeni/Zmenseni

Zvétseni nebo priblizeni pohledu na vykres, se provede oto¢enim kolecka
mysi nebo kombinaci:

Ctrl + Shift + Levé tlacitko mysi + pohyb nahoru nebo dolii.

http://solicad.com/media/video/01-progecad/videonavody/04-
07 pohyb ve vykresu/index.html
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Zakladni prvky
- ¢ara, obdélnik, oblouk, kruznice, bod.
Prikazy v panelu kresleni

Kreslit

.\rﬁt@’w &Dﬁ@l‘

nebo vybérem
v menu kresli.

¥} progeCAD 2009 Professional - Educational Edition - [Vjkres2]

Soubor Upravit Zobrazit Vlefit Format Na'stroje Kéty Modifikace Obrazek
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Bod *

1. V panelu Kreslit - kliknout na Bod.
2. Podivat se do prikazového radku.
3. Nastaveni/Vice/<Umisténi bodu>:

a) pro nastaveni napsat N a stisknout Enter.

b) pro vicenasobné vlozeni bodu napsat V'
a stisknout Enter.

Vikres1 Bl Vykres2 |

- @R/ O/ O0LCNSS

£ Jeding bod
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Cara '\

1. V panelu Kreslit kliknout na Cara.

2. Podivat se do prikazového radku.

3. Urcit zacatek tsecky.

4. Pro urceni koncového bodu existuje n€kolik moZnosti:

a) kurzorem urcit smér tsecky (neklikat), a zaroven do prikazového radku
napsat pozadovanou délku a stisknout Enter.,

b) pres prikazovy radek vybrat napr. zkratku pro uhel UH, Enter, zadat
uhel, Enter, zadat délku, Enter.

Kreslit 1ze dalsi isecku napojenou na predchozi, nebo prikaz ukoncit
pomoci pravého tlaéitka mysi, Enteru nebo Esc.

http://solicad.com/media/video/0o1-progecad/videonavody/06-
01-02 usecka/index.html
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Obdélnik ™=

1. V panelu Kreslit kliknout na Obdelnik.

2. Zadat prvni roh obdelniku.

3. Podivat se do prikazoveho radku:

Zadat druhy roh obdélniku nebo [Rozmeér/Plocha]:

a) Po vybrani Rozmer se program pta na délky ve sméruXaY a
nasledné na orientaci obdélniku od prvniho bodu,

b) po vybrani a zadani plochy se program pta, podle které strany ma
dopocitat stranu druhou.

http://solicad.com/media/video/01-progecad/videonavody/06-
01-03 obdelnik/index.html
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Kruznice @

1. V panelu Kreslit kliknout na Kruznice a z podseznamu vybrat moznost
Stred-Polomeér.

2, Zadat stred.
3. Primeér/<Polomér>: zadat polomeér, nebo prepnout na Primeér.

Dalsi moznosti je vybrat zptisob kresleni kruznice pod nabidkou Kresli
— Kruznice.

Oblouk %\

U oblouku jsou podobné moznosti kresleni jako u kruznice (nebo
moznost vybéru z menu Kresli — Oblouk).

http://solicad.com/media/video/o1-progecad/videonavody/06-
01-04 kruznice/index.html
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Prvky lze oznacit:

a) Kliknutim — klikdnim na jednotlivé prvky levym tlacitkem mysi.
b) TaZenim — kliknutim do prostoru a tazenim obdélniku

zleva doprava lze oznacit prvky k vybéru.

c) Klavesovou zkratkou — pomoci Ctrl + A lze oznacit vSechny prvky ve
vykresu.

Pro uplné zruseni vSech vybranych prvki je treba stisknout - Esc.
Smazani vybranych prvkt probéhne stiskem — delete na klavesnici.

http://solicad.com/media/video/o1-progecad/videonavody/06-
02 oznaceni a odznaceni/index.html
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Tlacitka pomocnych funkei se nachazi v pravem dolnim rohu programu
na stavovem radku. Kliknutim se zapinaji/vypinaji (stisknuta tlacitka
jsou aktivni) :

KROK | RASTR | KOLMO | UCHOP | TLC |MODEL |OTRAS |POLAR

Pravym tlacitkem mysi se provadi vybér v ramci dané funkce.
Stavovy radek se vypina/zapina klavesou F1o0.

http://solicad.com/media/video/0o1-progecad/videonavody/06-
03-03 uchop/index.html
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Kolmo

Pri zapnuté funkci kolmo program nedovoli kreslit v zadném jiném
smeéru nez pod uhlem 90° a jeho nasobcich (kl. zkratka F8).

Uchop
Funkce UCHOP prichytava zaddvané body k nejbliz§imu
nakreslenému bodu. v x|

" Jednotky vikresu:  VKlad soufadnic |2nbrazenl’| Vytvofeni entity | Modifikace entity | ]

Na vybér je nékolik moznosti :

I Kreslit ortogonalné

Zménit nastaveni pro: |Uchopy entit j

[ vypnout uchopeni entity
Mastaveni uchopeni objekiu

IV Koncowy v Stfed Iv Prisedk
[ Mejblize v Polovina % Vichozi (30)
[ Kolmo [ Bod (" Zdanlivy
[ Kvadrant [ Tefna
[ Referenéni [ Rovnob&ing
™ Rychly Frelet... ‘ Vymazat |

ﬂ 0K | Storno ‘




Koncovy — ke koncovému bodu.

NejbliZe — k nejblizsimu bodu.

Kolmo — kolmice k tisecce.

Kvadrant — k vrcholovym bodtim kruznice, oblouku.
Referenc¢ni — k referenc¢nimu bodu bloku.

Stred — ke stredu kruznice, oblouku.

Polovina — k poloviné tsecky, oblouku.

Bod — uchop k bodu.

Tecna — tecneé ke kruznici, oblouku.

Rovnobézné — tichop rovnobézné k tisecce.

Prisecik — k existujicimu nebo zdanlivému priseciku.



Procvicovani

Pr.
Libovolné na kreslici plochu umistéte:

Usecku délky Somm.

Libovolnou kruznici zadanou 3 body.
Kruznici o poloméru R=30 mm.
Obdélnik o hranach 60x20 mm.



Kreclit [&]

Reo g roglae - gar

Konstrukéni ¢ara ™\

Je pomocna primka pro kresleni a konstruovani (je urcena tthlem a
bodem nebo dvéma body).

Polyc¢ara C
Kombinuje kresleni tsecek a oblouki, vSechny ¢ary tvori jeden prvek.
Mezi tseckou a obloukem se prepina pomoci prikazové radky (o/q).

http://solicad.com/media/video/01-progecad/videonavody/06-
04-01 konstrukcni cara/index.html
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Mnohothelnik ©.

Pri kresleni mnohotihelniku se urcujete pocet stran, stredovy a vrcholovy
bod (Ize nakreslit i rovnostranny trojihelnik).

Revizni bublina “>
Bublina slouZi k zvyraznéni zmeén.

Kiivka <

Konstrukece (spline) krivky spociva v definovani ridicich bodu krivky. Pro
ukonceni a vykresleni krivky se stiskne opakované pravé tlacitko mysi.
Pro vytvoreni uzaviené Kkrivky slouzi prikaz Zavrit (Z). Krivka se
pouziva napf. k preruseni obrazu.

http://solicad.com/media/video/0o1-progecad/videonavody/06-
04-05 krivka/index.html
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Elipsa

O
Elipsa &

Pri tvorbé elipsy je treba definovat dva konce x-ové osy (orientaci) a konec
y-ové osy elipsy (zplosténi).

Elipticky oblouk &7

Obdoba kresleni elipsy, ale navic je treba urcit pocatecni a koncovy bod
oblouku.

http://solicad.com/media/video/0o1-progecad/videonavody/06-
04-06 elipsa/index.html

Srafy &6
http://solicad.com/media/video/0o1-progecad/videonavody/06-
05-01_srafy/index.html
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Srafy £

K Srafovani lze pouzit prikaz v panelu kreslit nebo v menu
kresli vybrat polozku srafy.

Nasledné je tireba zadat plochu nebo vybrat entity a potvrdit.
Vlastnosti vzoru — meéritko, thel.

Vzor - typ Srafu.

Oblast (©]
Slouzi ke spojeni vzajemneé se dotykajicich ¢ar v jeden prvek.
- nejprve je treba vybrat prvky, které tvori danou entitu!

1 w m Stopa u £
™, Polopiimka

\ Konstrukéni Edra —
o
__ 1B ogruky -

" Polyéara
3D Polycara

) Mnohothelnik

3 Obdélnik

Oblouk
Kruznice 4

© Prsten

Q Deska

2_, Spline

Elipsa

Blok
Bod

ﬁ Srafy...

Hranice...

Vymazat
% Revizni bublina
(0] Oblast
Text

3D Entity

Povrchy

Rozlozeni entity na zakladni prvky je mozné provést pomoci modifikace —

rozlozit nebo ikonou rozloz.



Jednoradkovy text TJ

| Standard ~| | b1 | [1s0-25 |

Text se vytvori pomoci menu kresli-text. K vytvoreni jednoradkového
textu se zadava bod vlozZeni, velikost textu, smér textu a samotny text.

Upravu textu je mozné provést poklikanim na text, otevie se editace textu.

Viceradkovy text (multitext) T

Slouzi pro psani delSich texti (v nastaveni lze ménit barvu, velikost a druh
pisma). Pro vyvolani funkce multi-text se pouziva ikona na panelu
kresli nebo menu kreslit-text-viceradkouvy text.

Odstavcowy text @

[ee s -] s ] J u ﬂ e <] zoom I ]

q b
7 oK | Stomo
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Panel Modifikovat - obsahuje prikazy: smazat, kopie, zrcadleni,
ekvidistanta, pole, posunout, natocit, meritko, natahnout, oriznout,
prodluz, prerusit v bodé, prerus, spojit, zkoseni, zaobleni a rozlozit.

Modifikovat =

e Wk &+ C [

—r-
.

Smazat
Smaze vybrané prvky (nebo na klavesnici delete).

Kopie for
Zkopiruje vybrané prvky (ctrl+C a ctrl+V).
Zrcadleni

http://solicad.com/media/video/0o1-progecad/videonavody/07-
02-03 zrcadleni/index.html
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Zrcadleni ¥
Vytvori zrcadlovou kopii ptivodniho prvku podle zadané osy.

K provedeni prikazu je treba provést vybér prvkil pro zrcadleni. Urcit
pocatek a konec ¢ary (osy), podle které se ozrcadelni provede.

Ekvidistanta [@

Prikaz ekvidistanta vytvori kopii podle vybrané ¢ary posunutou o uréitou
vzdalenost. Po spusténi funkce je treba urcit vzdalenost nové cary od
¢ary puavodni.

Zacne se vybérem kopirovanych prvki (pokud nebyly vybrany pred
spusténim funkce). Naslednym kliknutim do prostoru se urci strana, na
kterou se ma kopie vytvorit.
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Procvicovani
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