Laboratorni cviéeni €. 6

1. Makroskopicka demonstrace plazmolyzy

Princip

Pii makroskopické demonstraci plazmolyzy pozorujeme vydej vody pletivy, kterd jsou
v kontaktu s plazmolytiky. V misté kontaktu poskozeného pletiva a plazmolyticky aktivni
latky vznikne z bunécného obsahu poruSenych bunck a plazmolytika silné¢ koncentrovany (a
tedy hypertonicky) roztok, ktery ptisobi na okolni neporusené buiiky. Plazmolyzované bunky
vydavaji vodu, kterou mtizeme pozorovat pouhym okem. Pfi kontaktu pletiva s plazmolyticky
neaktivni latkou k vydeji vody nedochazi.

Material a pomucky
Kofen mrkve obecné (Daucus carota), sachardza, kuchynskad sil (chlorid sodny), Skrob,
nuz, Petriho miska.

Postup

Z kotene mrkve vytiznéte tii Spaliky, do kazdého z nich pak vydlabejte dutinu. Do dutin
postupné nasypte sacharézu, stil a $krob. Spaliky nechte na Petriho misce alespoii ptil hodiny
reagovat. Poté vyhodnot’te, ve kterych vzorcich doslo k vylouceni tekutiny a vysvétlete proc.

2. Dukaz zavislosti polopropustnosti plazmatickych membran na vitalité bunék

Princip

Pro Zivot rostlinné buniky je nezbytnad neporusend funkce jejiho membranového systému.
ohranicujici vakuoly (tonoplast). Ob€é membrany jsou semipermeabilni a tato vlastnost je
vazana na zivotnost buné€k. Dokud je burika Ziva, brani semipermeabilita membran pronikani
obsahu vakuol z bunky. Pti ztraté zivotnosti, a tim i semipermeability, dochazi k uvoliovani
bunééného obsahu do okolniho prostfedi. Pokud buiiky obsahuji ve vakuolach barvivo, je
tento jev pozorovatelny pouhym okem. Cim vice je v pletivu mrtvych bunék, tim intenzivngji
se zabarvi okolni roztok.

Material a pomicky

Kofen ¢ervené fepy (Beta vulgaris var. rubra), 30 % kyselina octova, 50 % etanol,
destilovana voda, kadinky, zkumavky, kahan, zapalky, nliz, pravitko, zkumavky, drzdk na
zkumavky.

Postup

Z kotene tfepy vykrajejte Ctyfi stejné velké kostky o hrané cca 10 mm. Kostky promyjte
v kadince studenou vodou, aby se vymyl antokyan z pletiva poSkozeného fezem. Do
jednotlivych zkumavek nalijte vzdy stejné mnozstvi studené destilované vody, horké
destilované vody (ohfejte zkumavku s destilovanou vodou nad kahanem), kyseliny octové a



ctanolu. Poté vzorky fepy umistéte do zkumavek s roztoky. Asi po 45 minutach stani
vyhodnot’te zbarveni roztokl a vyvod'te, jaky vliv ma dané kapalina na Zivotnost bunék.

3. Stanoveni acidity bunéc¢né §tavy

Princip

V rostlinné bunce (v cytoplazmé 1 vakuolach) je obsazeno mnoho organickych a
anorganickych latek, které maji vlastnosti elektrolytii. Pfitomnost a disociace téchto latek na
kationty a anionty urcuji kyselost neboli aciditu bun¢k. Aktuélni aciditou se rozumi v daném
okamziku méteni pravé pritomna koncentrace vodikovych iontd (pfesnéji oxoniovych iontl
Hs;0"). K vyjadieni jejich koncentrace se pouziva zaporného dekadického logaritmu &iselné
hodnoty koncentrace vodikovych iontli, ozna¢ované symbolem pH.

Aciditu lze méfit riznymi fyzikdln€ chemickymi metodami. K rychlému orienta¢nimu
métend pH lze vyuzit univerzalni indikétorové papirky pro pH 0 - 12, pfedpokladem pro
uspéSné méfeni je pouZziti bezbarvych tekutin. Piesnéj$i moznost méfeni nabizi digitalni pH
metr.

Hodnoty pH rostlinnych bun€k jsou charakteristické pro dany rostlinny druh a cast
rostliny, ale jsou zavislé i na stafi buné€k, fyziologickém stavu rostliny a podminkach
prostfedi. Stava duziny plodii mé kyselou reakci, ktera je podminéna piitomnosti organickych
kyselin. V plodech byvaji nejcastéji piitomny kyseliny citronova, $tavelova, vinna, jablecna,
octova a askorbova. Organické kyseliny jsou pritomny i ve zralych, pomémé sladkych
plodech.

Material a pomucky

Hliza bramboru (Solanum tuberosum), okurka (Cucumis sativus), jablko (Malus
domestica), ovocna §t'ava (pomerancovy dzus), struhadlo, nuz, gaza, kadinky, Petriho misky,
indikatorové pH papirky, digitalni pH metr.

Postup

Pfipravte $tavu z rostlinného materidlu (material nastrouhejte, vymackejte ptes gadzu do
jednotlivych kadinek). Indikéatorovy papirek namocte na 1 vtefinu do §tavy, polozZte jej na
bilou nenasdkavou podlozku (Petriho misku na bilém podkladu) a zbarveni prouzku ihned
porovnejte se stupnici. Poté zméite aciditu ptipravenych roztokd pH metrem.

Vysledky vlozZte do ptehledné tabulky. V zavéru proved'te dvé vyhodnoceni:

a) zhodnotte kyselost zkoumanych vzorku

b) porovnejte pouzité metody méfeni pH



4. Pozorovani barevnych zmén antokyanu vlivem rozdilné acidity roztoku

Princip

Antokyany jsou ve vod¢ rozpustna barviva (patii mezi tzv. hydrochromy), ktera se nachazi
ve vakuolach nekterych rostlinnych bunék. Jsou to heterocyklické slouceniny, které vznikaji
oxidaci bezbarvych chromogent. V piirod¢ zplisobuji Cervené, modré nebo fialové zabarveni
kvéta (zvonek, pomnénka, violka), plodi (bortivky, ostruziny, ptaci zob) nebo dalSich ¢asti
rostlin (Cervend fepa, Cervené zeli). Barevny odstin pigmentu je zavisly na acidit€¢ bunécné
Stavy obsazené ve vakuolach. V kyselém prostiedi jsou cCervené, v neutrdlnim fialové,
Vv zasaditém modré, zelené az zluté.

Material a pomucky

Listy ¢ervené¢ho zeli (Brassica oleracea var. capitata, f. rubra), kyselina octova (1 %),
amoniak (1 %), destilovana voda, kadinka, kahan, zapalky, pipeta, zkumavky, stojan,
struhadlo, niz, indikatorové pH papirky, gaza.

Postup

Listy Cerveného zeli nakrijejte na drobné kousky. Ptidejte destilovanou vodu (zhruba
pétindsobek objemu rostlinného materialu) a nékolik minut povaite. Vznikly barevny extrakt
preced’te pres gazu. Do deviti pfipravenych zkumavek odméite po 2 ml extraktu. Do
zkumavek pfidejte riiznad mnozstvi kyseliny nebo zasady (1, 5 a 10 kapek), jednu zkumavku
ponechte jako kontrolni. Destilovanou vodou dorovnejte roztoky ve zkumavkach na stejny
objem. Sledujte vzniklou barevnou Skalu, orienta¢né (pH papirkem) zméite pH jednotlivych
roztokll. Vysledky zaznamenejte do prehledné tabulky.



