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1 Posloupnosti

* Posloupnost je funkce, ktera je definovana v mnoziné
prirozenych Cisel N.

A) Konecna posloupnost, D (f) = je mnoZina prvnich k pfirozenych ¢isel
0
an nzl_al,a2,a3 ..... ak

B) Nekonecna posloupnost, D (f)= N

(0.0)
{an}nzl_al,az,a?, ..... an




Ulohy

Pr.1: Napiste prvnich pét ¢lenl posloupnosti dané vzorcem pro n-ty clen:

a) (3n)%

b) n—-1Y
n ) — Zadano vzorcem pro n-ty Clen

d) ((n=1)n) _
I.2: Zapiste dané posloupnosti vzorcem pro n-ty Clen:

a) 1,2,3,4,5,6,7,8

b) 1,4,9,16, 25

c) 5,5,5,5,5,5,5

d) 3,-3,3,-3,3,-3,3,-3,3,-3

0)13191,1’ 1 |
39 27 81 243

00
n=1

Pf.3: Je ddna posloupnost (n2 +2n +1) . Rozhodnéte, zda Cislo 223 je ¢lenem
této posloupnosti.




Zadani posloupnosti rekurentnim vzorcem

= jsou zadany prvni ¢leny posloupnosti a vztah pro vypocet dalsich ¢lenl posloupnosti
pomoci ¢lenl predchazejicich

a, = —2a, = -8
Napf.: g, = 4
: m) a,=-2a, =16
a,. =24, a, = —-2a, = =32

Ulohy

Pr.1: NapisSte prvnich pét ¢lenl posloupnosti uréené rekurentné:

a) a, =2, a,,, =3a,, nlN
1
b) a, =1, a,, = , nlN
l+a,
c) a =1, a, =1, a,,, =a,,, —a,, nlN

d) a, =0, a, =1, a =2a,,,-3a,, nlN




1.1 Vlastnosti posloupnosti

Posloupnost {a, }"_, se nazyva:

* rostouci < UnUON :a,,, >a,
* klesajici < UnUON:a,,, <a,
* nerostouci = UnlUON:a,, <a,
* neklesajici = UnUN :1a,, 2a,

* omezena shora = existuje takové heR, zepro [In N jea,<h
* omezena zdola <= existujetakovédeR,Zepro OnON jea, =d

* omezena < posloupnost je omezena shora i zdola zaroven




Ulohy

Pr.1: Rozhodnéte, ktera z danych posloupnosti je rostouci Ci klesajici:

a) {an}:ZI’ a, — (_2)n

0 _ n
b) {bn}n:19 bn — n +1




2 Aritmeticka posloupnost

Posloupnost {an }::1 se nazyva aritmeticka, praveée kdyz existuje

takové d € R, Ze pro kazdé ne N je :

Dale plati:

diference aritmetické

/ posloupnosti

an+1:an+d/
a, ., —a,=d

a, =a1+(n—1)d
as=ar+(s—r)d

Pro soucet s, prvnich n ¢lenu aritmetické posloupnosti{an }::1 ,
tj. pro a, + a,+..+ a, plati:




Ulohy

I.1: Vypiste prvni 3 ¢leny aritmetické posloupnosti, ve které plati:

a) a, =4, d=-1
b) a,=0,5, d=-3
c) a; =6, d=2
d) as, =7, a, =11,

Pr.2: Urcete soucet prvnich dvanacti ¢lend aritmetické posloupnosti, pro kterou
plati:

a) a, =6, a,, =28
b) a, =0, d =15

c) a, =2, agz=-19
d) a, =7, agz =-1

Pr.3: Vypocitejte soucet vSech dvojcifernych prirozenych Cisel.




3 Geometricka posloupnost

Posloupnost {an }::1 se nazyva geometricka, prave kdyz existuje

takové g € R, Ze pro kazdé ne N je :

a ., =a,lq
V4 I. a +
Dale plati: Durt =
al’l
a, = a, Dq”_l
a, =a, "’

Pro soucet s, prvnich n ¢lenu geometrické posloupnosti{an }n:1 ,

s kvocientem q plati:
a) je-lig=1, pak s, =nla,
b) Je-liq#1, pak g " -1

Kvocient geometrické

/ posloupnosti

[0}




Ulohy
Pr.1: Vypoctete kvocient dané geometrické posloupnosti a urcete Cleny a; a ay:

{an}oo a, =6, a, =24

n=1?2

Pr.2: Vypoctéte kvocienty danych geometrickych posloupnosti a urcete prvni 3
Cleny.

X [(—22)” ]

00
n=l1

by 23 );

Pr.3: Urcete soucet prvnich deseti ¢lenl geometrické posloupnosti, pro kterou
plati:

a) a, =-2, a,=4

b) a, =

I
N
Q
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[
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AN
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4 Limita posloupnosti

Pro kazdou posloupnost {a ) }

pripadu:

a) S rostoucim n se €leny posloupnosti
neomezené blizi k uréitému a € R,
pak a je vlastni limitou

posloupnosti.

(00]
n

NN~ ;7 T T~ vy Ty T T .
b) S rostoucim n se ¢leny posloupnosti

blizi k +o° nebo -oo, pak rikame, ze
posloupnost ma nevlastni limitu +oo
nebo -oo.

. neblizianik a € R, ani k +o nebo -
i oo, pak fikdme, Ze posloupnost

" nema ani vlastni, ani nevlastni

i limitu.

|
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Véty o limitach posloupnosti

. Pokud{a " }::1 je:
- aritmeticka posloupnost, kde d =0, a,=a ,
.y = lima =a
- geometricka posloupnost, kdeg=1,a,=a now
e Pokud je u aritmetické posloupnostid#0 = nema vlastni limitu.
* Pokud pro geometrickou posloupnost plati:
lq|< 1 = lima, =0

n — 0

lg|>1nebog=-1 == nema vlastni limitu

* Privypoctu limit vyuzivame nasledujici vztahy:

a) lim (a, + b)) = lim a,+ limb;,,

n— oo n— 0o h— o0 1

b) lim (a, - b,) = lim a, - lim b, f) lim—=0
¢) lm (a, . b,) = lim a, . im b, . 1
n— o n—co n—co Iim| —— |=0
d) lim ca,=c . lim a,, nee\on
o g, lim| (—1)" ij:o
e} lims— (lim b, # 0). e n

h—* 00 b” Ilm bn n—oo

n— Q0
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