Zadani ukolu do laboratorniho cvi€eni z fyziky

Skripta si bud kupte, nebo stdhnéte z adresy:

http://www.chesapeake.cz/chemie/download/skripta/laborator fyzikalni chemie.pdf

Projdéte si laboratorni fad a bezpecnost prace (str. 7-12, 30).
Projdéte si praci s pristroji a vybavenim:

- Mikropipeta (str. 54)

- Polarimetr (http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/fchlab/polarimetr.htm)

- WTW fotometr (http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/fchlab/fotometr.htm)
- Pyknometr (http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/fchlab/pyknometr.htm)

Ukoly budou:
1. Pipetovani: skripta, str. 64

Pracovat budete pouze s jednou mikropipetou, se sklenénymi pipetami ne.

2. UrCeni hustoty kapaliny a tuhé latky pyknometricky

Navod viz http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/fchlab/pyknometr.htm; predpokladame, Ze nezndme objem
pyknometru

3. Polarimetrické stanoveni koncentrace sacharézy

Viz niZe scan navodu

4. Fotometrie zlutého potravinarského barviva (tartrazin -E102)

Viz niZe scan navodu


http://www.chesapeake.cz/chemie/download/skripta/laborator_fyzikalni_chemie.pdf
http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/fchlab/polarimetr.htm
http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/fchlab/fotometr.htm
http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/fchlab/pyknometr.htm
http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/fchlab/pyknometr.htm

4.1.8  Polarimetrické stanoveni koncentrace sachardzy

Teorie: Normdlni (prirodni) svétlo ma tu vlastnost, Ze vek-
tor jeho elektrické intenzity kmita ve vsech moZnych rovinach,
které lze smérem jeho Sireni proloZit. Rikdme, Ze Jje to svétlo
nepolarizované.

JestliZe toto svétlo projde vhodnym zarizenim (polarizato-
rem), zméni se na svétlo linedrné polarizované, jehoZ vektor
elektrické intenzity E kmita jiZ jen v jedné roviné. Prochazi-1i
linedrné polarizované svétlo roztokem latky, kterd md asymetrickeé
molekuly (nemajici ani strfed ani rovinu symetrie), dochazi ke
staceni této roviny o thel & . Tato vlastnost se nazyva opticka
aktivita a latky, které ji vykazuji, jsou opticky aktivni.

Optickou aktivitu sledujeme pomoci pristroje nazyvaného po-
larimetr. Svétlo se nejprve polarizuje, pak prochazi trubici
s opticky aktivni latkou a dopadd na analyzator. Jeho pooto&enim
lze kompenzovat sloZeni polarizaéni roviny a tak stanovit 1hel
stoc¢eni «, nazyvany opticka otdéivost. Pro tento uhel plati:

K fodd.e )de (1%
(6] ... Xkonstanta uUmérnosti nazyvanid mérna otacivost,
L a délka trubice (dm) i
€ ..... koncentrace opticky aktivni latky v roztoku (g.cm™7).

Vyjadrime-1i délku 1 v decimetrech a koncentraci ¢ v molech
na litr, md konstanta [«) vyznam molérni otdcivosti, ktera (stej-
né jako napf. moldrni refrakce) ma vyznam pri reseni molekulovych
struktur. Casté je pouziti polarimetru v cukrovarech, kde je po-
larimetricky stanovovadna koncentrace cukernych roztoku.

ProtoZe mérnd otdcéivost je zavislad na teploté a vlnové délce
pouzitého zareni, je vidy nutno tyto dWddaje uvést (symbol
D znamend, Ze pouzZité zareni pochdzelo ze sodikové vybojky a mé&lo
vlinovou délku 589,3 nm).

Ukol: sStanovit mérnou otd¢ivost sacharézy pri laboratorni

teploté pri pouziti sodikové vybojky. Pak stanovit koncentraci
zadaného roztoku sacharézy.

Potreby: Polarimetr, polarimetrickd trubice délky 2 dm,
sacharéza, odmérna barika 25 cm?, lodic¢ka, 1Zic¢ka, roztok sacharé-
Zy o neznamé koncentraci.

Postup:

- Prace s polarimetrem je popsédna v kapitole 3.I1.7.

- Pred mérenim zapneme sodikovou lampu a nechdme ji asi 15 minut
Zhavit.

= Mezitim na analytickych vahidch navazime 245 .o sacharégy, roz-
pustime ji ve vodé a v odmérné bafce doplnime do 25 cm

= Polarimetrickou trubici naplnime timto roztokem a uzavreme ji.
V uzavrené polarimetrické trubici nesmi byt bublina.

= Uzavfenou trubici vloZime do polarimetru a zjistime optickou
otac¢ivost roztoku. Méreni trikrat opakujeme a z namérenych hod-
not vypoéteme prumér.

- Pak trubici vyprézdnime, propldchneme malym mnoZstvim neznimého
vzorku a zmérime optickou otdcivost neznamého vzorku. Zapiseme
si délku polarimetrické trubice.
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2)
3)
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5)
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Protokol:
Koncentrace standardu (nami pripraveného roztoku) (g.cm-3).
Optickd otac&ivost tohoto roztoku (stupne).
Délka polarimetrické trubice (dm).

Podle vztahu (1) vypodtend mérnd otac¢ivost sachardzy [«x]. 0Od-
vodime téZ jednotky mérné otacivosti.

Opticka otadéivost roztoku sacharézy o neznamé koncentraci.

Podle vztahu (1) vypodtend koncentrace sacharézy v tomto roz-
toku.



4§,I.7 Absorpce svetla

Teorie: Pri priichodu svétla homogennim vzorkem dochazi k to-
mu, Ze elektrony atomd vzorku absorbuji =ze svétla fotony urcité
vlnové délky a prejdou tim do excitovaného stavu. Intenzita pro-
£lého svétla I_ je tedy mensi nei intenzita svétla na latku dopa-
dajiciho Ig- Pgmér IPIIO = T se nazyva transmitance.

Oobr. 4.I.7.1: Schematickeé zndzornénl postupu paprsku zdreni pri
Interakci s absorbujicim vzorkem.

I, ... intenzita svétla dopadajiciho na vzorek
Ip oo intenzita svétla prosleho vzorkem
Zdrgj I Kyveta se I
zareni ;} vzorkem _r"_} Detektor
Dale byl zaveden pojem absorbance A vztahem A = - log T.

Pro absorbanci plati Lambertuv-Beeruv zakon

A=¢fg.l.c , kde:

£ ... konstanta umérnosti zvand moldrni absorpéni koeficient,
jehoZ hodnota zAvisi na druhu absorbujici latky a na vlnové
délce prochdzejiciho zareni.

1 ... tloustka kyvety (cm)
C ... koncentrace absorbujici litky v roztoku.

Ukol: ZméFit absorpéni spektrum tartrazinu (barvivo E102) v roztocich o riznych koncentracich. OvéFit platnost
Lambertova-Beerova zdkona.
Potfeby: Fotometr, 2 stejné kyvety, roztok tartrazinu (barvivo E102) o koncentraci 0,5 mg/ml, mikropipeta
Postup:
Zapneme pristroj a nechdme jej zhavit. Do jedné z kyvet ddme destilovanou vodu (nejméné 1,5 ml), do druhé
napipetujeme 2400 pl destilované vody a pfidame 25 pl zasobniho roztoku E102. Podle ndvodu zméfime spektrum.
Pridavek 25 pl provedeme celkem 4x do celkového pfidaného objemu 100 pil. Po skonceni prace kyvety dikladné
vyplachneme destilovanou vodou a ethanolem a nechdme v krabic¢ce uschnout. Pfistroj vypneme.
Protokol:

1) Doplnit udaje v tabulce

absorbance & (cm’mg™)

Koncentrace tartrazinu
(mg/ml)
340 nm
405 nm
445 nm
495 nm
520 nm
540 nm
585 nm
620 nm

0,00515(0,01020|0,01515| 0,0200 0,00515/0,01020|0,01515| 0,0200

660 nm

O|O|O|O|O|O|O|O|O|O| O
Oo|Oo|O|O|0O|O|O|O|O|O| ©O

690 nm

820 nm 0 0

2) Graf obsahujici vSech 6 spekter (tj. pro vSechny koncentrace tartrazinu véetné destilované vody), tj. zavislost
€ na vinové délce

3) PFivinové délce 405 nm také zavislost € na koncentraci vzorku.
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