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A) Rovnice a jejich reseni

* Mnoho fyzikalnich, technickych a jinych uloh Ize matematicky formulovat
jako ulohu typu:

Jsou ddny vyrazy L(x) a P(x) s proménnou x. Urcete hodnoty této proménné

z daného ciselného oboru M, pro néZ jsou si rovny hodnoty obou vyrazd.
Zapisujeme ROVNICI:

- L (XW\ prava strana rovnice

neznama

leva strana rovnice

Kofeny rovnice (x, ) = hodnoty neznamé, pro néz je rovnice splnéna
Obor FeSeni rovnice (M) = Ciselny obor, ve kterém hledame koreny rovnice

Definicni obor rovnice (D) = podmnozina mnoziny M, v niz jsou definovany
vyrazy L(x) a P(x) .

Obor pravdivosti rovnice (K): MnozZina vSech koren( rovnice, K U D UM




Postup reseni rovnic

1.1 ROZBOR — rovnici postupné upravujeme na rovnici, jejiz koreny zname,

nebo je snadno dokazeme urcit.

Dasledkové (implikacni) upravy — kazdy koren dané rovnice je také kofrenem
rovnice ziskané jeji Upravou.

Ekvivalentni upravy — mnoZina vSech korenu nové rovnice = mnoziné
vsech korenu zadané rovnice.




Postup reseni rovnic

Ekvivalentni upravy:

- Vzdajemna vyména stran rovnice
- Pricteni téhoz Cisla nebo vyrazu s neznamou k obéma stranam rovnice.

- Vynasobeni obou stran rovnice tymz Cislem nebo vyrazem s neznamou,
ktery je definovan a rGzny od nuly v celém oboru rfeseni .

- Umocnéni obou stran rovnice pfirozenym mocnitelem (jsou-li obé strany
rovnice nezaporné v celém oboru reseni rovnice).

- Odmocnéni obou stran rovnice prirozenym odmocnitelem (jestlize jsou obé
strany rovnice nezaporné v celém oboru reseni).

- Zlogaritmovani obou stran rovnice pri témz zakladu, jsou-li obé strany
rovnice kladné.




Postup reseni rovnic

1.2 ZAVER ROZBORU — uréime mnozinu M~ viech kofent/feseni rovnice ziskané

dUsledkovymi Upravami.
Mnozina M" O M predstavuje vSechna mozna reseni dané rovnice.

1.3 ZKOUSKA - zjistime, které z prvkd x, mnoZiny M’ jsou kofeny dané rovnice:

» Postupné dosadime kazdé z Cisel x, do levé i praveé strany rovnice.
» Plati-li L(x,) = P(x,), je x, kofenem dané rovnice.

» Vysledkem zkousky je ziskani mnoziny K vSech kofenu rovnice.

» Pritomplati: KOMOM




= kazda rovnice, kterou lze upravit na tvar :

ax+b=0, prola,blIR

PFi feSeni mohou nastat tfi pfipady.




ax+b=0, prola,bR
A laz20= K :l!xOR

ax +b =0

ax = —b

X = — —

B)

a=0Lb=0= K :UxUR

Q| >

ax +b =0
Ox=0
x=t¢t;, tUR

a=0LDb#0= nema feSeni

ax +b =0
Ox+b=0
Ox =-b

x =1}




1. 1 Redeni rovnic v daném oboru

Pf.: Zjistéte, zda ma rovnice 3x+5= 3+/3 Fegeni v oboru

a) prirozenych Cisel (N)
b) celych Cisel (Z)
c) kladnych cCisel (R+)

Reseni:
3x+5=343 a) K ={}
3x =343 -5 b) K ={ }

vl -s) o K:%E(B\@—S)}




1.2 Linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

ax+b

» Rovnice typu: =0

cx+d
Reseni:

Stanovime defini¢ni obor (D) a po vyreSeni rovnice zkontrolujeme, zda ziskané
reseni vyhovuji tomuto definicnimu oboru.

cxtdZ0=ax+b=0,

Ulohy: a)3x_2:2
x+5
+
b)3x 6:3
x+2
+
C)3x 6:5

x+2




1.3 Linearni rovnice s absolutni hodnotou

» PriteSeni vychdzime z definice absolutni hodnoty vyrazu M(x)
obsahujiciho proménnou x, pro kterou plati:
M(x)=M(x), je-li M(x)>0
M(x) =0, je-li M(x)=0
M(x)=-M(x), je-li M(x)<0

Reseni metodou intervalQ:

1) Vyrazy v absolutnich hodnotach pokladame rovny nule -> dostavame tzv.
nulové body.

2) Provedeme diléi feSeni pro kazdy interval, v némz nahrazujeme absolutni
hodnoty vyrazy bez absolutnich hodnot, a to s ohledem na definici
absolutni hodnoty.

3) Dostaneme tolik dil¢ich oborl pravdivosti K;, kolik je intervald.

4) Konecny obor pravdivosti K ziskdme sjednocenim diléich obort
pravdivosti.




= kazda rovnice, kterou lze vyjadrit ve tvaru :

/ax2 +bx+c=0, prola,b,clRUa#0

/

kvadraticky ¢len absolutni ¢len

linearni ¢len

PFi feSeni mohou nastat tfi pfipady.
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ax® +bx+c =0,

pro Ua,b,clUR La #0

A) Ryze kvadraticka rovnice

b=0= ax

+¢c=0

2
ax -

- C
2 C
x —
a
X2 — —ﬂ_—
a

/I

C
-——<0=

C) Obecna kvadraticka rovnice

a7200bz2Z00czZ0= ax*+bx +¢c=0

D =b%*-4ac
_=bx~D
X2 —
2a

Je-li D > 0 => rovnice ma prave 2 rlizné koreny.

Je-li D = 0 =>rovnice ma 1 dvojnasobny koren.

Je-li D < 0 =>rovnice nema v R reseni.

B) Rovnice bez
absolutniho ¢lenu

c=0= ax*+bx =0

xE(ax +b):0

x, =0LC x, =——

ot




2.1 Vlastnosti korenu kvadratické rovnice

, qe . 2 —
Ma-li rovnice ax” +bx+c =0,

prolUa,b,clLURLa#0

kofeny X, = ~ b+ b? — dac . x, = 'b"*/bz_““c,platl’:
2a 2a
b c
X, tXx, =~ — x; L, = —
a a
Dukaz:
—b+~b*—dac -b-~b>—dac _-2b _ b
X, tx, = + = = - —
2a 2a 2a a
_—b+\/b2—4ac —b—\/b2—4ac_bz—(b2—4ac)_4ac_c
x, lx, = [ = =

2a

2a 4q? B 4q?

a




2.1 Vlastnosti korenu kvadratické rovnice

Pro rovnici x> + px+q =0, (=normovana rovnice, kde p=b/a, g= c/a)

plati: x,+x,=-p X, [x2 =q } Vietovy vzorce
Dukazy:
-p+p’-4 —-p—A/p° -4 -2
X, *x, = p \/21? a ., " P \/21? 9 _ 2p:_p

v Ok, = - p++lp’-4g D—p—\/p2—4q _ pz—(p2—4q):4q -,
2 2 4 4

X’ T px+gq = x° +(—x1 —xz)x+ XX, = x° — XX~ XX T XX, :(x—xl)[ﬂx—xz)

=> X, ,X, Jsou korfeny dane rovnice




2.1 Vlastnosti korenu kvadratické rovnice

Ma-li rce ax? + bx + ¢ = 0 kofeny x,, x,, plati:

ax’ +bx +c :a[(x—xl)[(x—xz)

N/

korenovi Cinitelé

Ma-li rce ax? + bx + ¢ = 0 dvojnasobny kofen x, = x,, plati:
2 — 2
ax” +bx+c=allx—x,

Pr.1: Na zakladé Vietovych vzorc( uréete kofeny rovnice 2 +7x+12=0.

Pr.1: Najdéte kvadratickou rovnici, jejimiz koreny jsou Cisla -3 a 8.




3 IRACIONALNI ROVNICE

= rovnice s neznamou v odmocnénci. Obsahuji odmocniny z vyrazu s
neznamou. Upravujeme neekvivalentnimi Gpravami, proto je zkouska

nezbytnou soucasti reseni téchto rovnic.

3.1 Rovnice obsahujici jednu odmocninu 1

Postup reseni:
. Osamostatnime odmocninu

Pr- l1++/x+11=x

Reseni: Vx+11=x~-1[
x+11=(x-1)
x+11=x>-2x+1
x> =3x-10=0
(x—S)[Gx+2)=O

X, =5,x, =2,

2. Umocnime obé strany rovnice
(neekvivalentni uprava)

3. Doresime rovnici

4. Provedeme zkousku

Zkouska:

Llx)=1+/5+11=5 L(x,)=1+/-2+11=4
P(x,)=5 P(x,)=-2

L(xl) = P(xl) L(xz) % P(xz)

Zavér: | K :{5}




3 IRACIONALNI ROVNICE

3.2 Rovnice obsahujici dvé odmocniny

2[Vx +18 +/4x—3 =15
Ve+ix-2 =2

3.3 Rovnice obsahujici vice odmocnin

x—«/;—\/xBl/;—x =0

3.4 Reseni rovnic pomoci substituce

J2d? +3x+6) =7 =x? +3x+7




B) Nerovnice a jejich reseni

Jsou ddny vyrazy L(x) a P(x) s proménnou x. Urete hodnoty této proménné z
daného ciselného oboru M, pro nézZ plati:

L(x)< P(x), resp. L(x)> P(x)
L(x)s P(x), resp. L(x)z P(x)

Tento zapis se nazyva NEROVNICE.




Ekvivalentni upravy:

>
>

A\

Vzajemna vymena stran nerovnice se soucasnou zmeénou znaménka.
Pricteni téhoz Cisla nebo vyrazu s neznamou k obéma stranam rovnice.

Vyndasobeni obou stran rovnice kladnym cCislem nebo vyrazem s
neznamou, ktery je definovan a kladny v celém oboru reseni. Znak
nerovnosti se neméni.

Vynasobeni obou stran rovnice zapornym cCislem nebo vyrazem s
neznamou, ktery je definovan a zaporny v celém oboru reseni. Znak
nerovnosti se zméni v obrdaceny.

Umocnéni obou stran rovnice prirozenym mocnitelem (jsou-li obé strany
rovnice nezaporné v celém oboru reSeni rovnice). Znak nerovnosti se
nemeni.

Odmocnéni obou stran rovnice prirozenym odmocnitelem (jestlize jsou
obé strany rovnice nezaporné v celém oboru reseni). Znak nerovnosti se
nemeni.

Zlogaritmovdni obou stran rovnice pri témz zakladu vétsim nez 1, jsou-li
obé strany rovnice kladné v celém oboru reseni. Znak nerovnosti se
nemeni. 19




B) Nerovnice a jejich reseni

1 Linearni nerovnice

ax + b <O0,resp. ax +b >0

ax + b < 0,resp. ax +b =20 Oa,b O R

2 Linearni nerovnice v podilovéem tvaru

3 Kvadratickeé nerovnice Ua,b,cORLCa#0

ax > +bx +c<O0,resp. ax’  +bx +c >0

ax > +bx +c<0,resp. ax > +bx +c =0

Reseni: pomoci rozkladu kvadratického trojélenu
prevedeme nerovnici na soucinovy tvar a reSime
analogicky jako nerovnici v podilovém tvaru.

4 Nerovnice s absolutni hodnotou

Reseni: metodou intervald

5 Iracionalni nerovnice

Reseni: umocnénim, pfipadné substituci.

Pr.:

:3x—=T7<5x—-13

§<
I
[
IN
(U

o
I
s

x*—6x-27>0

x—5
x+1

NJ6—x <3x—-4




» Soustavy linedrnich rovnic — reSeni metodou dosazovaci nebo séitaci

» Soustavy s kvadratickymi rovnicemi — reSeni metodou dosazovaci
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Y +( Xy =
(szy) 2xy’

(\/2—_ 2a {@—2

a-2

|

(x* +8x* +24x> +32x +16)+ (x +2) =

2pt-piHp-2=
xr—yr—x>+2xy—y° =
(r+y)-xt=

2ab

4ab ( a b
a= +h = B T2
a+b a+b b—-a a -b

4x2+y

j:

2

1 N 3y 2
2x—y y —4x> 2x+y
1_n—l
1- m
n =
m+1

|

|

4x2—y

2

IJ

x—1_2x—5+x+8 _
3 5 6

X —

3[(x+5)—4x:5—x

4 +x+1:x+2
(x—l)[ﬂx+3) x=1 x+3

2x+1=|x~1|+2

a)x* +10x+24=0
b)x*—2x-15=0

c)x*+x—-12=0

a) 2x>+11x+12=0
b) 4x* -12x+25=0

a)\/2x—4—\/x+5 =1
b)Vx® —3x+11=4x"-12x+11

a) §x+1>2[62x+1)—3x

b) ‘x—1‘+‘2—x‘>3+x
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