
Tématické okruhy k bakalá ské státní závérečné
zkoušc e z ynatematiky

. Státní bakalá ská zkouška je pouze ristní. Student si vylosuj e z každého níže
uvedeného oddílu jednu otázku (na p ípravu každé otázky bude cca 15 minut):

- Matematická analyza
- Algebra
* Geometrie, kombinatorika, pravděpodobnost

o D raz se klade na souvislosti mezi tématy, p ičemž zde nemáme na mysli jen

témata v rámci jednoho oboru.
o Je žádoucí ilustrovat teorii vhodnymi p íklady.
o Velmi vítány jsou motivační rivahy pro diskutované pojmy.

o Pokuste se i o intuitivní pohled na některá témata; dále o využití či interpretaci
pojmri optikou žáka ZS či SS.



I
Matematiclá anal, rza

1. Reálné funkce reálné proměnné
Definice, zprisoby vyjád ení funkcí, rovnost funkcí. Vlastnosti funkcí a jejich vyše-
t ování" Grafy funkcí. Složené a inverzní funkce. Elementární funkce.

2. Limita posloupnosti a funkce, spojitost funkce
Limita posloupnosti, hromadn bod. Limita funkce jedné reálné proměnné, jedno-
stranné }imity, vlastní/nevlastní limita ve vlastním/nevlastním bodě. Zprisoby vy-
počtu, věty o limitách funkcí. Spojitost funkcí, vlastnosti funkcí spojitych v bodě
a na intervalech.

3. Derivace funkce a její aplikace
Derivace funkce jedné proměnné - definice, geometrická interpretace. Věta o st ed-
ní hodnotě. Aplikace derivací. DiferenciáI, Taylorova věta. Extremální rilohy.

4. Primitivní funkce, základní integrační metody
Primitivní funkce a neurčity integrál. Záklaďní integrační metody. Integrování ele-
mentárních, zejména racionáIních funkcí a některych iracionálních a transcendent-
ních funkcí"

5. Riemann v integrál a jeho aplikace
Určity (Riemannťrv) integráI funkce jedné proměnné - definice (konstrukce), vlast-
nosti, vypočet. Integrál jako funkce horní meze) Newtonova-Leibnízova věta. Ne-
vlastní integráIy.I]žití integrálu - obsah rovinného obrazce, objem rotačního tě-
lesa, délka rovinné k ivky, povrch plochy vzniklé rotací oblouku k ivky. Jordanova
míra.

6. F\rnkce více proměnnych
Základy diferenciálního počtu funkcí více proměnnych. Limita, spojitost, parciální
derivace, geometrická interpretace parciální derivace funkce v bodě. ExtremáIní
rilohy.

7. Posloupnosti a ady čísel a funkcí, mocninné ady
Císelné posloupnosti a ady (základní pojmy a vlastnosti, konvergence a diver-
gence, kritéria konvergence ad, ady s kladnymi členy, ady alternující, součet
ad). Funkční posloupnosti a ady (základní pojmy, bodová a stejnoměrná konver-

gence, mocninné ady, vlastnosti, ada Taylorova a Maclaurinova, užítí mocnirrnych
ad).

8. Diferenciální rovnice
Základní pojmy, metody ešení, vybrané rovnice 1. ádu (zejména rovnice se separo-
vanymi proměnnymi, rovnice homogenní a lineární), lineární diferenciální rtlvnice
2. ádu nejen s konstantními koeficienty, s pravou stranou i bez. Metody ešení.
Aplikace.
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Algebra

Množinové operace a jejich vlastnosti, vztahy rnezi množinami
Definice množinovych operací. Vlastnosti. Ově ování množinovych vztahri. Vennovy
diagramy a jejich užítí.

Binární relace, uspo ádání, ekvivalence. Zobrazeni množin
Definice, vlastnosti relací, grafy binárních relací. Relace zobrazení, uspo ádání,
ekvivalence, p íklady těchto relací.

Algebraické struktury s jednou a dvěma operacemi
Pojem binární algebraické operace, vlastnosti. Algebraické struktury s jednou ope-
rací a dvěma operacemi a jejich homomorfismy.

Vektorové prostory, lineární zobrazeni
Definice, p íklady. Podprostory vektorového prostoru. Lineární kombinace vektor ,

lineární závislost a nezávislost vektorri. Báze a dimenze vektorového prostoru. Sou-
adnice vektorri v dané bází. Věta o dimenzi součtu a prriniku podprostorri. Lineární

zobrazení a jejich matice. Konjugované (podobné) matice. Vlastní vektory a vlastní
hodnoty lineární transformace.

Matice a determinanty, soustavy lineárních rovnic
Typ matice, algebra matic, okruh matic nad tělesem reáInych čísel, hodnost ma-
tice, inverzní matice. Determinanty, rozvoj determinantu podle ádku či sloupce.
Homogenní a nehomogenní soustavy lineárních rovnic a jejich ešitelnost, Frobeni-
ova věta. Metody ešení.

Polynomy
Definice polynomu, operace s polynomy. Ko eny polynomri, rozklad polynomri, nej-
větší společny dělitel a nejmenší společn;i nasobek polynomri. Ko eny polynomu,
ešení algebraickych rovnic. Základní věta algebry, Binomické a reciproké rovnice.

Konstrukce číseln; ch oborri
Peanova aritmetika p irozenych čísel. Konstrukce cel;fch a racionáIních čísel. Pojem
íezu, druhy íez ,, konstrukce reálnych čísel. Konstrukce komplexních čísel. Alge-
braické struktury jednotlivych číselnych oborri. Vno ení, uspo ádání,
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Geometrie, kombinatorika, pravděpodobnost

1. Klasická konstrukční geometrie
_\ťórn1, eukleidovské geometrie. Euk}eidovské konstrukce a sestrojitelné veličiny.
Iil-adratr_rra obecného mnoho helníku. Pravidelné mnohorihelníky a mnohostěny.
Geotnetrie kružnic a ulohy Apollóniovy.

Zobrazovací metody
Str-edor,á a rovnobéžná promítání, vlastnosti a p ehled. Zobrazení hranatych a ně-

kter,Ých oblych těles. Základní polohové a metrické rilohy.

Afinní a projektivní geometrie
ObecrrÝ afinní a projektivní prostor. Pojmy incidence, uspo ádání a rovnoběžnosti.
\-zájernné polohy podprostorri a základní polohové ťrlohy. Afinní, barycentrické a
hotrrogentrí sout-aclnice. Analytická vyjád ení podprostorťt a zobrazení.

Eukleidovská geometrie
ObecrlÝ etrkleidovsk, prostor. Pojem shodnosti, Kolmost, vzdálenost a odchylka
poclplostorr_r. Objemy rovnoběžnostěnťr. Kartézské sor-r adnice a analytická vyjád-
errí.

Geometrická zobrazení
Shodná, podobná, afinní, projektivní a korrforrrrlrí zobrazení. P íklady, definice a

vlastností. Základní zobrazení a jejich skiádárrí, Salrrodružné prvky transformací a
klasifikace.

kombinatorika
Zák\adní kombinatorická pravidla. Kombirratorické kategorie (variace, permutace a
kombinace s opakováním í bez opakor,átlí). Faktoriály a kombinační čísla. Konrbi-
natorické identity. Binomická věta.

Pravděpodobnost
I{lasická pravděpodobnost včetně geometrické pravděpodobnosti. Věta o sčítání
pravděpodobností, \Iěta o násobení pravděpodobnosti. Úplná pravděpodobnost.
Podmíněná pravděpodobnost. Bayesova věta.
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