Rozsah otdzek ke zkousce Algebra 1
Verze 70 ... zhruba znalost na 70 boda

Verze 90 ... zhruba znalost na 90 bodU

Ad 1) Definice grupy, nekonecné grupy: 70 ... definice grupoidu, pologrupy, monoidu, grupy,
komutativity, s priklady kazdé struktury a vlastnosti na zndmych mnozinach a operacich

90 ... navic jesté: dukaz toho, Ze odmocnina ze dvou neni racionalni ¢islo; co je to axiom, definice,
véta; definice operace

Ad 2) Pologrupa podmnoZin, grupa permutaci: 70 ... vysvétleni, proc je struktura podmnoZzin néjaké
mnoziny pologrupa vzhledem k operacim prlniku nebo sjednoceni; vysvétleni, proc¢ je mnoZina
permutaci tfiprvkové mnozZiny grupa vzhledem k operaci sklddani permutaci; vysvétleni na pfikladu,
jak presné se realizuje skladani dvou permutaci a Ze je nekomutativni

90 ... navic jesté: vysvétleni, pro¢ se mnozina vSech podmnoZin oznacuje ,,2 na A“; rozhovor nad
tabulkou grupy permutaci (tabulku dostanete k dispozici): jaké podgrupy ma grupa permutaci? Jaky
je rad nékterych jejich prvk(? Které mnoziny prvk( generuji celou grupu permutaci?

Ad 3) Délitelnost v mnoZiné Z, grupa zbytkovych ttid: 70 ... vysvétlete pojmy a uvedte jejich priklady
na mnoziné celych Cisel: ¢isla soudélna a nesoudélna, spolecny délitel dvou cisel, nejvétsi spolecny
délitel dvou Cisel, ndsobek dvou Cisel, nejmensi spoleény nasobek dvou Cisel, EuklidQv algoritmus
nalezeni nejvétsiho spolec¢ného délitele; kongruentni ¢isla, vysvétleni konstrukce mnoziny zbytkovych
tfid modulo 6 véetné obrazku, vysvétleni operaci scitani a nasobeni téchto tfid

90 ... navic jesté: dikaz Euklidova algoritmu; rozhovor nad tabulkou (Z6,plus) nebo (Z6 s hvézdickou,
krat), tabulku dostanete k dispozici: jaké existuji podgrupy (Z6, plus)? Jaky je fad nékterych jejich
prvk(? Které mnoZziny prvkl generuji celou grupu (26, plus)? Proc (Z6, krat) neni grupa? Ke kterym
prvkim v (Z6, krat) existuje inverzni prvek? Kdy je (Zn, krat) grupa?

Ad 4) Okruh, obor integrity, téleso: 70 i 90 stejné: Definice a priklady pojmu: okruh; netrivialni
délitelé nuly; obor integrity; téleso.

Ad 5) zakladni vlastnosti grup: 70 ... Rosicky 1.6 + dikaz, Rosicky 1.8 + dukaz, Rosicky 4.1 + dikaz,
Rosicky 4.17 + dlkaz; kladna a zaporna mocnina prvku grupy + pfiklad, fad prvku grupy + pfiklad;

90 ... pfidejte néco navic ... napf. vlastnosti inverze Rosicky 4.6 + dlikaz, Rosicky 4.13 (pfeformulovany
na prednasce srozumitelnéji do véty: pro prvek fadu n v grupé plati ..., pro prvek nekonecného radu
v grupé plati ...) bez dlikazu + priklad obou situaci



Ad 6) podgrupy, cyklické grupy: 70 ... definice a pfiklad podgrupy néjaké grupy, Rosicky 5.5 + dikaz,
podgrupa grupy G generovana mnozinou M + pfiklad, cyklicka grupa = grupa generovana jedinym
svym prvkem + pfiklad

90 ... pridejte néco navic ... napf. Rosicky 5.13 + dlkaz (toto jsme myslim nedélali, ale stejné bych se
mozna na ten dikaz u zkousky zeptal v ramci diskuse, tak pro Vas bude lepsi, kdyZ se na néj podivate
predem)

Ad 7) Izomorfismy, homomorfismy, souciny grup: 70 ... definice homomorfismu grup + ptiklad,
definice izomorfismu grup + priklad, definice soucinu grup + operace zavedend na soucinu grup +
priklad; Rosicky 6.4 + dlikaz; zajimava je véta Rosicky 6.6 bez dikazu

90 ... pfidejte navic Rosicky 4.18 + dikaz + jeji vyznam (v dikazu budete potiebovat vysvétlit a
pracovat s pojmy injekce, surjekce, bijekce); Rosicky 8.14 bez dlikazu (Caleyho véta);

Ad 8) Relace, ekvivalence a rozklad: 70 i 90 stejné ... definice relace, jak relaci Ize znazornit, vlastnosti
(11), (12), anti-(12), (13) a nékteré priklady téchto relaci, ekvivalence + pfiklad, rozklad mnoziny +
pfiklad, faktorgrupa + pfiklad.

Ad 9) Usporadané mnoZiny: definice a priklady pojmu: 70 ... usporadani, Hassellv diagram, poset,
coset, woset, nejmensi a minimalni prvek mnoziny M + pfiklad rozdilu mezi pojmy, nejvétsi a
maximalni prvek mnoZiny M + pfiklad rozdilu mezi pojmy, supremum a infimum mnoziny M +
priklady z posetu (N, |) nebo mnoZiny podmnoZin, izotonni zobrazeni, posetovy izomorfismus

90 ... pfiklad neexistence suprema nebo infima, vlastnosti posetového izomorfismu Véta 9.14 + dlkaz
prvnich jejich dvou ¢asti, rozbor vSsech moznych typU izotonnich zobrazeni (str.39-40, ptiklad 9.15)

Ad 10) 70 ... prisekovy polosvaz (vlastnosti 16a, 16b), spojovy polosvaz (vlastnosti 17a,17b) +
priklady, vlastnosti operaci prisek a spojeni: plati nebo neplati vlastnosti (1), (2), (3), (4), (5), (18)?
Svaz, pfiklady svazu, Dikaz véty 11.1.

90 ... dliikaz vlastnosti (2) pro prasek (s obrazkem, pokud je obrazek pomoci), dudlni usporadani a
jeho vyznam (jak ze vztahu (16b) odvodime duélini (17b)).

Ad 11) 70 ... nékteré vlastnosti operaci priniku a sjednoceni + jejich dlikaz pomoci Vennovych
diagram( (zejména vlastnosti (6),(19), modif-(20)); nékteré vlastnosti svazl bez dliikazu, zejména
semi-(6), (19), semi-modif-(20); definice Uplného svazu, priklad svazu, ktery je Uplny, ptiklad svazu,
ktery neni Uplny;

90 ... diikaz semi-(6) pro svazy a priklad, Ze neplati (6); dikaz absorbce (19a) pro svazy; dlikaz semi-
modif-(20) pro svazy a priklad, Ze neplati modif-(20)



