Teorie grafu — ustni ¢ast zkousky — kolokvium (oba texty,
Milkova i Fuchs, najdete v IS oskenované):

Budete mit cca 10 minut na pfipravu jedné z nasledujicich sedmi otazek:

Otazka ¢. 1:

Graf — zakladni definice, skére grafu (Milkova 1.1), izomorfismus graf(i (Milkova 1.3)

Teoreticka podotazka: kolik existuje navzajem neizomorfnich grafli na 3 vrcholech, na 4 vrcholech?
(odpovéd: Fuchs, str. 121)

Otazka ¢. 2:

Souvislost a 2-souvislost grafu, komponenty a bloky,

Teoretickd podotazka: dokazte vétu 1.4 (Milkova, str. 21-22): prlnik dvou blokd grafu je prazdna
mnoZina nebo jednoprvkova mnoZina obsahujici artikulaci tohoto grafu

Otazka €. 3:

Kostra grafu (staci definice, neni potfeba algoritmus hledani minimalini kostry pfilis vysvétlovat);
vrcholova 3-souvislost grafu (definice: odebranim dvou vrcholid a viech hran s nimi incidentnich se
stale zachova souvislost vzniklého grafu); priklad 3-souvislého grafu; priklad grafu, ktery ma stupné
vsech vrcholl minimalné 3, a presto neni 3-souvisly;

Teoretickd podotazka: a) ve skriptech Fuchs, str. 138 je na obrazku chyba (kterou pfiznal i autor doc.
Fuchs): graf na obrdzku neni (vrcholové) 3-souvisly, i kdyZ to popis obrazku tvrdi ... dokazZete tuto
chybu v grafu najit a opravit? b) dokazte vétu: graf se sudym stupném vsech vrcholl neobsahuje
most (Milkova, str. 40-41)

Otazka ¢.4:
bipartitni a hamiltonovské grafy (Milkova, oddily 2.1 a 2.2)

Teoretickd podotazka: a) co musi graf zhruba splfiovat, aby byl hamiltonovsky? (viz skripta Fuchs,
najdéte néjakou vétu ... zhruba feceno: musi mit dostatecny pocet hran, ¢im vice hran, tim vétsi
Sance, ze hamiltonovska kruznice v grafu existuje); b) nakreslete rovinnou reprezentaci pravidelného
osmisténu a naleznéte na ném hamiltonovskou kruznici (pokud existuje); c) nakreslete ptiklad grafu
se stupni vsech vrcholl minimalné 3, ktery presto neni hamiltonovsky;

Otazka €. 5:

Eulerovské grafy, prochazeni labyrintu, hledani Eulerovského tahu (Milkova, oddily 2.3,2.4 a 3,
kapitola 6 jen Edmonds-Johnsonovo prochazeni grafu)

Teoreticka podotazka: dokazte vétu: G je souvisly pravé tehdy, kdyz obsahuje aspon jednu kostru
(Milkova str. 61, véta 4.2)



Otazka €. 6:

Rovinné grafy, barveni vrcholG (Milkova, oddil 2.4 a oddil 3)

Teoretickd podotazka: Dokazte Eulerovu vétu pro rovinné grafy (Fuchs, str. 142-143).

Otazka €. 7:
Pravidelné mnohostény (Fuchs str.145-148) ... jen zakladni info, tj. rovnice 7.2, 7.3, 7.4 na str. 147, a
pak nakresleni danych mnohostén( + vysvétleni, v ¢em spociva jejich pravidelnost.

Teoretickd podotazka: Jak je mozné, ze Eulerova véta pro rovinné grafy plati i pro pravidelné
mnohostény (Fuchs, str. 148: N+R-M=2)? Pokuste se zhruba vykddovat postup z danych stranek
skripta Fuchs a zobrazit krychli do roviny nejprve promitnutim na sféru (Fuchs str. 145 posledni dva
radky a str. 146 prvni dva radky), a pak stereografickou projekci sféry na rovinu (Fuchs obrazek na
str. 147) — mél by vam vzniknout rovinny graf a mapa (= rozfezani roviny), ktera odpovida mapé na
krychli.



