Konstrukéni dlohy

Ruzena Blazkova, Irena Budinova

Milé studentky, mili studenti,

zadani konstruk¢nich uloh si vylosujete v seminéfi nebo na prednésce,

u kazdé konstruk¢ni dlohy proved’te:

- rozbor — obsahuje nacrtek, jako by byla tloha vyfeSena a podminky pro neznamé
body

- postup konstrukce — posloupnost krokd, jak budete postupovat pii vlastni
konstrukci

- konstrukci (ptehledné, presné, thledn¢)

- ovéfeni, zda narysovany utvar odpovida zadani

- diskusi o poctu feSeni v ptipadé parametrického zadini dlohy.

V ramci jedné z tloh mate vZdy za kol provést zédkladni konstrukci jednoho z prvki.

RozliSujte tlohy polohové a nepolohové.

Zadani ¢. 1

1.

Je dana usecka BC, [BC| = 5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, je-li dile dano
vy =60°, tc =55 mm.
Proved’te a popiSte zdkladni konstrukci tihlu dané velikosti.

MW

2. Sestrojte kosoctverec ABCD, jestlize jsou dany délky jeho uhlopti¢ek [AC| = 4,5 cm,

[BD| =12 cm.

Zadani ¢. 2

1.

Jsou dany tfi rizné body K, L, M, které nelezi v jedné piimce. Sestrojte trojihelnik
ABC, ve kterém jsou body K, L, M stiedy stran AB, AC, BC.
Proved’te a popiste zakladni konstrukci rovnob&Znych piimek.

2. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD s rameny BC a AD, je-li dano: |AB| =

65 mm, |[CD| =2 cm, 6 = 120°.

Zadani ¢. 3

1.

Je dana dsecka BC, IBC| = 8,5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li dile dano
vy =4,5cm, t, =3 cm.

Sestrojte obecny ctyfuhelnik ABCD, je-li dano: |[AB| =v130 cm, |AC| = 11 cm,
[BD| =10 cm, a = 30°, = 60°.
Proved’te a popiste zakladni konstrukci dsecky délky v130 cm.
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Zadani ¢. 4

1. Je dana usecka BC, |[BC| = 55 mm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li dale
35
|AB| = —om,y = 75°.

Proved’te a popiste zakladni konstrukci dsecky délky % cm.

2. Sestrojte Ctyfuhelnik ABCD, je-li déno: |AB| = |AD| = 5 cm, |BC| = 3,5 cm,
|AC] =6 cm, y = 105°.

Zadani ¢. 5

1. Je déna usecka LM, [LM| = 5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky KLM, pro které je
dale vi =3 cm, ;=5 cm.

2. Sestrojte obdélnik ABCD, jestlize jedna jeho strana ma délku 4 cm a uhlopficky
sviraji thel 80°.
Proved’te a popisSte zdkladni konstrukci dvou riznobéZnych piimek, které sviraji dany
dhel.

Zadani ¢. 6

1. Je dana usecka AP, |AP| = 4 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, pro které je AP
vyskou ke strané BC a déle je dano ¢ = 5 cm, 1, = 6 cm.

2. Sestrojte rovnoramenny lichobéZnik ABCD se zdkladnami AB a CD, je-li dano: |AB|
=9,5cm, a=60° thel ACB je pravy.
Proved'te a popiSte zakladni konstrukci pravého thlu.

Zadani ¢. 7

1. Je déana dsecka OP, |OP| = 65 mm. Sestrojte vSechny trojihelniky OPR, pro které dale
plati: velikost tihlu POR je 45°, vySka na stranu PR m4 délku 5,5 cm.
Proved’te a popisSte zékladni konstrukci Thaletovy kruZnice.

2. Sestrojte rovnobéznik ABCD, je-li |[AB|=7,5 cm, |AD| = 3,5 cm, = 108°.

Zadani ¢. 8

1. Je dana usecka AB, jeji délka je 6,5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, je-li déle
dano: y = 60°, v, =6 cm.
Proved'te a popiste konstrukci oblouku, z néhoz je vidét isecku pod danym dhlem.

2. Sestrojte lichobéZnik ABCD se zdkladnami AB a CD, jestlize je dana délka useCky
|AB| = 8 cm, délka usecky |CD| = 4 cm a velikosti obou thlopfiicek lichobéZzniku |[AC|
=6c¢cm, [BD|=7,5 cm.
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Zadani ¢. 9

1. Je dana useCka AK, |[AK| = 5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, ve kterych je
usecka AK téZnici ke stran¢ a a pro které je dale b = 5cm, ¢ = 6 cm.

2. Sestrojte rovnobéznik ABCD, je-li dano: délka usecky AB, délka dhlopficky AC a
velikost vysky ke strané AB.
Proved’te a popiSte zékladni konstrukci dvou rovnobéznych piimek.

Zadani ¢. 10

1. Je dana usecka AP, |AP| =5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, pro které je AP
vyskou ke strané a, délka strany c= 7 cm, vySka ke stran¢ b mé délku v, =3 cm.
Proved’te a popiste zakladni konstrukci Thaletovy kruZnice.

2. Sestrojte lichobéZnik ABCD se zdkladnami AB, CD, je-li dano: b = 6,5 cm, ¢ = 4 cm,
a =75°% |BD| =10 cm.

Zadani ¢. 11

1. Je dana useCka AB, |[AB| = 5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li dile dano:
vy =60° v.=3cm.

2. Sestrojte lichobéZnik ABCD se zdkladnami AB, CD, je-li dano: a = V7 cm, v =2 cm,
e =4,5 cm, f=6 cm (vyska a délky obou dhlopficek).
Proved'te a popiste zakladni konstrukci dse¢ky délky v7 cm.

Zadani ¢. 12

1. Je dana useCka AB, |[AB| = 6 cm. Sestrojte vSechny rovnobézniky ABCD, pro které
va = 2 cm a velikost thlu AEB je 45°. Bod E je prusecik thlopfi¢ek rovnobéZniku.

2. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: t. = 4,5cm, t, = 1,5 cm, t. =4,5 cm.
Proved'te a popiSte zakladni konstrukci rozdéleni dsecky v daném pomeéru.

Zadani ¢. 13

1. Je dana usecka AP, jeji délka je 3,5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, ve
kterych je AP vyskou ke strané a a dale je dano: b = 4 cm, ¢ = 5 cm.

2. Sestrojte koso¢tverec ABCD, je-li dana velikost jeho vySky v = 17—2 cm a jedné jeho
uhlopficky |AC| = 8 cm.
Proved’te a popiste zakladni konstrukci dsecky délky % cm.
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Zadani ¢. 14

1. Je déana tusecka BL, |IBL| = 6 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, pro které je BL
téZnici ke strané b a dile jea = 8 cm, b =9 cm.

2. Sestrojte rovnobéznik ABCD, jestlize a = 4 cm, a = 60°, e = 5,5 cm (e je dhlopficka
AQC).
Proved’te a popisSte konstrukci thlu o velikosti 60° pomoci pravitka a kruzitka.

Zadani €. 15

1. Je dana usecka AB, |AB| = 7,5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, pro které je
dale t =4,5cm, a = 30°.

2. Sestrojte obdélnik MNOP, je-li dano: velikost strany NO a velikost thlu MSP, kde
bod S je prusecik thlopticek obdélniku.
Proved’te a popiste zékladni konstrukci osy uhlu.

Zadani €. 16

1. Je dana usecka BC, |BC| = 6,5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, je-li déle
vy = 6 cm a polomér kruznice trojihelniku vepsané p = 18 mm.
Proved’te a popiste zakladni konstrukci osy usecky.

2. Sestrojte ¢tyithelnik ABCD, je-li ddno: @ =5cm, b =7 cm, ¢ =7,5 cm, d = 3,5 cm,
0 = 120°.

Zadani ¢. 17

1. Je dana usecka AC, |AC| = 5,5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li dale
dano v, =3 cm, f, = 5,5 cm.

2. Sestrojte obdélnik EFGH, jestlize polomér kruznice opsané r = 5,5 cm, |[EH| = V10
cm.
Proved’te a popiSte zékladni konstrukci tsecky délky v10 cm.

Zadani €. 18

1. Je déana usecka XY, |XY| = 5,5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky XYZ, je li dale dan
polomér kruZnice trojihelniku opsané r = 4 cm a velikost vysky ke stran¢ YZ v, =
4,5 cm.

Proved'te a popiste zdkladni konstrukci trojihelniku podle véty sss.

2. Sestrojte lichobéznik ABCD, jestlize znéte velikosti vSech jeho Ctyf jeho stran.

Velikosti dsecek si zvolte tak, aby tloha méla feSeni.
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Zadani ¢. 19

1. Je dana useCka BP, jeji délka je 4 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, ve kterych
je BP vySkou ke stran¢ b a déle je ddno: @ = 5,5 cm, ¢ =7 cm.
Proved'te a popiste zdkladni konstrukci dvou kolmych piimek bez pravitka s ryskou.
2. Sestrojte pravouhly lichobéznik ABCD se zakladnami AB a CD a s pravym uthlem pii
vrcholu A, jestlize |[AB| = 6 cm, [BC| =55 mm, |[AD| = 45 mm.

Zadani ¢. 20

1. Je dana dsecka AB, |[AB| = 7 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, jestlize znate
velikost thlu a a polomér kruZnice trojuihelniku opsané.
Proved’te a popisSte konstrukci trojihelniku podle véty sss.

2. Sestrojte rovnobéZnik ABCD, jestlize znéte velikost strany AB, velikost thlu DAB

v v

velikost thlopticky AC. Velikosti dsecek si zvolte tak, aby tiloha méla feSeni.

Zadani ¢. 21

1. Je dana tusecka AB, |AB| = 5,8 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, pro které je 3
=105° t. =4 cm.
Proved'te a popiste konstrukci thlu velikosti 105° bez pouziti thloméru.

2. Sestrojte ¢tyfihelnik ABCD, je-li ddno: a = 8 cm, d = 6 cm, e = 9 cm (thlopficka
AC), a =45° y=90°

Zadani ¢. 22

1. Je déana dsecka UV, |[UV| =7 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky TUV, je-li dile dano:
velikost uhlu UTV a velikost vySky ke strané UV. Velikosti tisecky a uhlu si zvolte
tak, aby uloha m¢la feSeni.

2. Sestrojte ¢tverec ABCD, ktery je vepsan do kruzZnice o poloméru r = 3,5 cm.

Proved’te a popisSte zékladni konstrukci thlu o velikosti 45° bez pouziti ihloméru.

Zadani ¢. 23

1. Je déana usecka BP, jeji délka je 5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, ve kterych
je BP vySkou ke stran¢ b a déle je ddno: @ = 6 cm, ¢ = 7 cm.

2. Sestrojte ¢tverec KLMN, ktery je opsan kruznici o poloméru v20 cm.
Proved’te a popiSte zékladni konstrukci tsecky o délce V20 cm.
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Zadani ¢. 24

1. Je dana usecka BC, IBC| = 6,3 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-1i dile ddno
y=75°%t="7cm.

2. Sestrojte Ctyfuhelnik ABCD, je-li ddno: polomér kruZnice opsané r = 3 cm, a = 4,5
cm, d=5cm, f=105°.
Proved’te a popiste zakladni konstrukci dhlu o velikosti 105° bez pouZiti thloméru.

Zadani ¢. 25

1. Je dana usecka XP, |[XP| = 6,3 cm. Sestrojte vSechny rovnostranné trojuhelniky XYZ,
pro které je usecka XP vySkou ke strané YZ.
Proved’te a popisSte zékladni konstrukci zobrazeni tsecky v osové soumernosti.

2. Sestrojte rovnob&Znik KLMN, jestliZe thlopticka KM m4 délku 6 cm, dthel LKM ma
velikost 28° a thel KML ma velikost 34°.

Zadani ¢. 26

1. Je dana usecka BC, jeji délka je 5,4 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, je-li déle
dan polomér kruznice trojuhelniku opsané a velkost thlu B. Velikosti poloméru a thlu
si zvolte tak, aby uloha méla feSeni.

2. Sestrojte lichobéznik ABCD, je-li a=6 cm, c=4 cm, e =55 cm, f = 6,4 cm
(zékladny a uhlopficky).

Proved’te a popiste zékladni konstrukci grafického souctu dvou dsecek.

Zadani ¢. 27

1. Je dana usecka BC, |BC| = 4,2 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, jestlize déle
znate velikost vysky ke stran¢ a a velikost thlu a. Velikosti zvolte tak, aby tloha m¢la
feSeni.

Proved’te a popisSte konstrukci oblouku, ze kterého je vidét tisecku pod danym dhlem.

2. Sestrojte rovnoramenny lichobéZznik ABCD se zdkladnami AB a CD, je-li déano:

YV

a=6cm, c=2cm, r=3,5cm (rje polomér kruznice lichobéZniku opsané).

Zadani €. 28

1. Je déana usecka BC, |IBC| =7,5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li dile dana
velikost vysky ke strané b a velikost ihlu a. Velikosti volte tak, aby tiloha m¢la feSeni.
2. Sestrojte lichobéZznik ABCD se zakladnami AB a CD, je-li ddno: a = 8,5 cm, ¢ = 4
cm, v = 3,2 cm, a velikost tihlu ABC je 60°.
Proved’te a popiste zakladni konstrukci grafického rozdilu dvou usecek.
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Zadani ¢. 29

1. Je dana usecka AC, |AC| = 6,2 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, jestlize dale
znate velikosti thli B a y. Velikosti volte tak, aby tiloha méla feSeni.

2. Sestrojte kosoctverec KLMN, je-li dana jeho vySka v = 3,1 cm a velikost thlopficky
KM: e = 3,4 cm.
Proved’te a popiste zakladni konstrukci stfedu tdsecky.

Zadani ¢. 30

1. Je dana tusecka AB, |AB| = 6,3 cm. Sestrojte vSechny rovnobézniky ABCD, pro které
je va = 2 cm a velikost uhlu ASB je 120° (bod S je prusecik dhlopficek).
Proved’te a popisSte zékladni konstrukci thlu o velikosti 120° bez pouZiti thloméru.

2. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: b, t5, ..

Zadani ¢. 31

1. Je dana useCka AA1, |[AAi| = 6 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, pro které je
useCka AA; téZnici a pro které plati a = 5 cm, y = 60°.

3. Sestrojte obdélnik ABCD, jestlize jedna jeho strana ma délku 4 cm a uhlopficky
sviraji uhel 80°.

, o ., C e, . 180°—
Proved'te a popiste konstrukci thlu a, je-li zndm thel £ a plati & = TB

Zadani ¢. 32

1. Je dana usecka BC, |[BC| = 5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li dile dano
y=45°t.=6cm.

2. Sestrojte kosoctverec, jestlize jsou dany délky jeho thlopficek.
Proved’te a popiSte zakladni konstrukci zobrazeni dsecky v osové soumeérnosti.

Zadani ¢. 33

1. Je déana tuseCka AK |AK| = 7 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky BC, pro které je
useCka AK téZnici a déle jsou dany délky t&€Znic 7, = 3,5 cm, t. = 6,5 cm.

2. Sestrojte teCnovy ctyfuhelnik KLMN, je-li dano: velikost strany KL, velikost strany
LM, velikost thlu NKL a polomér kruznice vepsané. Délky stran zvolte tak, aby tloha
m¢éla feSeni.

Proved’te a popiste zakladni konstrukci osy dhlu.
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Zadani ¢. 34

1. Je déana usecka CP, |CP| = 3,5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, pro které je
useCka CP vyskou ke strané c a dale je dana délka strany BC, [BC| = 4 cm a vysSka ke
strané b, vp= 3,5 cm.

2. Sestrojte tétivovy ctyfihelnik ABCD, je-li dano: a, a, |AC|, |BC|. Velikosti danych
udaju zvolte tak, aby uloha méla feSeni.

Proved’te a popisSte zakladni konstrukci osy strany.

Zadani €. 35

1. Je déna usecka a = 3,6 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li dile dano
va=2,8 cm, r=2,2 cm (polomér kruznice opsané).
Proved'te a popiste zdkladni konstrukci trojihelniku podle véty sss.

2. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD (AB || CD), jestliZe znate délky zakladen a
délku ramene.

Zadani ¢. 36

1. Je dana usecka XP, |[XP| = 8,2 cm. Sestrojte vSechny rovnostranné trojuhelniky XYZ,
pro které je usecka XP t€Znici ke strané YZ.

2. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD se zékladnami AB, CD, jestlize a = 10
cm, a = 60°, thel ACB je pravy.
Proved’te a popiste zdkladni konstrukci pravého dhlu bez pouziti thloméru a pravitka
s ryskou.

Zadani ¢. 37

1. Je dana usecka AB, |AB| = 7 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, jestlize
v =6,5cm, ve =5 cm.
Proved’te a popisSte zékladni konstrukci Thaletovy kruZnice.

2. Sestrojte konvexni ¢tyithelnik KLMN, je-li ddno: [KL| = 7,5 cm, |[KM| = 5,5 cm,
|« KLM| = 45° | «NKL| = 75°, |KN| = |MN]|.

Zadani €. 38

1. Je dana usecka NP, [NP| = 58 mm. Sestrojte vSechny trojuhelniky MNP, je-li déle
dano: v, = 42 mm, v, = 50 mm.
Proved’te a popiste zakladni konstrukci dvou rovnobéZnych piimek.

2. Sestrojte obecny Ctyithelnik ABCD vepsany do kruZnice k o poloméru 4 cm, |AB| =6
cm, 3 = 60°. Priisecik thlopiicek U mé od stfedu kruZnice k vzdalenost 2,5 cm.
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