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Pojeti pohybu v biologii

Pohyb byva v biologii uvadén jako jeden ze zdkladnich projevi zivota (spolecné s piijmem
potravy, dychanim, vyluCovanim, rozmnozovanim, dédicnosti, rustem a drazdivosti).
Nejnapadnéjsi jsou pohyby u zivocichil a to zejména ty oznacované jako migrace (tj. pravidelné
pfesuny Zivo&ichii asto sezonniho charakteru vyvolané zménou podminek). Zivogichové viak
vykonavaji i dalSich typy pohybu. V ramci kazdodennich ptesunti (napft. kvtli hledani potravy
nebo vody) se hovoii o tzv. béznych pohybech. Jinym typem jsou tzv. potulné pohyby. Pro
seznameni zakl zékladnich skol s pohyby zivocichli byly zvoleny migrace, konkrétn€ migracni
tahy ¢apu bilych a katadromni tah tthote fi¢niho a anadromni tah lososa obecného.

Zatimco ve spojitosti s zivoCichy si pohyb piedstavi pomérné snadno témét kazdy, ve spojitosti
aktivni. Pasivnimi pohyby rozumime pohyby casti rostlin (vétvicky, oddenky, plody, semena
atd.) pomoci n¢kterého z transportnich médii (voda, vitr, zivo¢ichové, Clovek, gravitace).
Témito mechanismy dochazi nejenom k pohybu rostlin z mista na misto, ale také k jejich
roz$ifovani tzv. disperzi. Druhd skupina rostlinnych pohybt, tzv. aktivni pohyby ptedstavuji
reakci na urcity podnét a rostliny se pii nich hybou vlastnimi silami. Aktivnich pohybu
rozliSujeme celou fadu, pficemz se Cleni na dva zakladni typy: fyzikalni (probihajici
v odumfelych ¢astech rostlin) a vitalni (probihajici pouze v zivych ¢éstech rostlin). Protoze
pohyby rostlin jsou pro vétsinu zakt ZS hiife piedstavitelné nez pohyby Zivodichi, je druhy
namét z biologie v metodické vénovan prave jim.

Vzhledem k tomu, Ze se na zakladni Skole v ptirodopise kromé biologického uciva vyucuje také
geologické ucivo, byl do metodické pifirucky zatazen také jeden ndmét z nezivé pfirody.
V ramci tohoto tematického celku 1ze najit velky piekryv uciva ptirodopisu s ucivem zeméepisu.
Téma pohyb se zde objevuje nejenom ve spojitosti s vnitinimi geologickymi Ciniteli (sopecna

¢innost a zemétieseni), ale 1 t€émi vnéjSimi (plisobeni vétru, vody, gravitace, bioty atd.).



Zaclenéni
do RVP ZV

Cilova skupina: Zici IL stupné ZS

Pouzité metody: pozorovani,
nacvik praktickych dovednosti,
vysvétlovani, rozhovor vyvozovaci
a opakovaci

Casova naro¢nost: 30-45 minut
Naroc¢nost na pripravu: 10 minut
2 mésice dopredu vyset citlivku

Prostiedi vyuky: tiida

Vzdélavaci obor Piirodopis

Tematicky celek:

e OBECNA BIOLOGIE A GENETIKA - vznik, wvoj,
rozmanitost, projevy Zivota a jeho vyznam

e BIOLOGIE ROSTLIN - fyziologie rostlin

Vzdélavaci obor Clovek a svét prace

Tematicky celek:
e PESTITELSKE PRACE, CHOVATELSTVI - zdkladni
podminky pro péstovani

Ocekavané vystupy
dle RVP ZV

P-9-1-01 rozlisi zakladni projevy a podminky Zzivota, orientuje se
v daném piehledu vyvoje organismil

P-9-3-01 odvodi na zakladé pozorovani uspofadani rostlinného téla
od buiiky pfes pletiva az k jednotlivym orgédnim

P-9-3-03 vysvétli princip zakladnich rostlinnych fyziologickych procest
a jejich vyuziti pti péstovani rostlin

P-9-3-03p rozliSuje zakladni rostlinné fyziologické procesy a jejich
vyuziti

CSP-9-3-01 voli vhodné pracovni postupy pii péstovani vybranych
rostlin

Vychovné
vzdélavaci cile

Zak popise stavbu listu citlivky.

Z4ak zdtvodni, pro¢ se listy citlivky po dotyku sklap&ji.
Zak vlastnimi slovy vysvétli pojem pohyby rostlin.
74k predvede spravny postup vysevu semen.

Zak uvede, co rostlina potiebuje k Zivotu.

Zak pecuje o citlivku.

Realizovatelnost
tématu
v piredmétech

Ptirodopis

Clovék a svét prace (Péstitelské prace)




Mezipredmétové
vztahy

Piirodopis a Clovék a svét prace) — péstitelské prace, chovatelstvi
(péstovani rostlin)

Piirodopis a Cesky jazyk — obohaceni slovni zisoby (seismonastie),
pravopisné jevy (napf. stydliva)

Navaznost na
predchozi ucivo
(pojmy opérné)

Biologie rostlin: anatomie a morfologie rostlin (pojmy: list, sloZzeny list,
cepel, fapik, listek, listecek, sudozpeteny list)

Teoreticka
vychodiska

Rostliny se od zivocichi odlisuji tim, Ze jsou pevné spjaty se substratem, ze
kterého vyrustaji. Pfesto vSak vykonavaji pohyby, které je mozno
pozorovat. Pfi¢in (podnétll) vedoucich k reakci (pohybu) rostlin je fada.
Jedna se naptiklad o vliv slune¢niho zafeni, tepla, gravitace, dotyku nebo
otfesu. Na zaklad¢ faktoru, jehoZ ptisobeni, je pfi¢inou pohybu, jsou pohyby
rostlin klasifikovany. Pro klasifikaci rostlinnych pohybu je rovnéz dulezité,
zda rostliny pro pohyb vyuzivaji transportniho média (pasivni pohyb), nebo
zda se hybou vlastnimi silami (aktivni pohyb). Piikladem pasivniho pohybu
muze byt rozsifovani rostlin a jejich ¢asti (napt. vétvicek, plodl, semen)
pomoci vody, vétru nebo zivocichli véetné cloveka. Aktivni pohyby rostlin
se Cleni na fyzikalni (probihajici v odumfelych ¢astech rostlin) a na vitalni
(probihajici pouze v zivych Castech rostlin). Vitalni pohyby rostlin se pak
¢leni dle toho, zda se jedna o pohyb celého organismu z mista na misto
(lokomo¢ni pohyby), nebo zda se jedna o pohyb ¢&asti rostlinného téla
(ohybové pohyby). U ohybovych pohybt se pak vylisuji dva dil¢i typy:
pohyby vyvolané zménami vnitiniho stavu rostliny (autonomni) a pohyby
vyvolané vné&jSim prostiedim (indukované). Indukované pohyby jsou
rovnéz dvou typid. Pokud se plisobnost podnétu soustied’uje pouze na jeden
smér a rostlina se tedy hybe v jednom sméru, jedna se o tropismy. Pokud
podnéty prichazeji z okoli difizné a rostlina se hybe neorientované, pak se
jedna o nastie. Klasifikaci rostlinnych pohybt znazornuje Obr. 1.

Stazeni nebo svéseni listi citlivky je reakci na dotyk, otfes, pfipadné naraz.
Z hlediska klasifikace rostlinnych pohybu se tedy jedna o pohyb vitalni,
ohybovy, indukovany a neorientovany (nastie). Tento specificky typ
pohybu, kdy rostlina reaguje na otfes nebo dotyk, se nazyva seismonastie.

Fyziologicky je seismonastie zplsobena zménou iontového sloZeni
cytoplazmy, v jejimz disledku klesa turgor.




POHYBY ROSTLIN
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Obr. 1: Schéma ¢&lenéni rostlinnych pohybii (dle KINCL a KRPES, 2007)

Material
a pomicky

citlivka/y v kvétinaci (pii skupinové praci 1 do skupiny), semena citlivky,
substrat pro pokojové rostliny (idealné s raSelinou), pisek, Stérk, kaminky
nebo stfepy z hlinéného kvétinace na drenazni vrstvu, kvétina¢, miska pod
kvétinac, lopatka, semena citlivky, samolepici etikety, popisovac,
rozpraSovac (posttikovac), plastovy tac

Obr. 2: Materidl a pomiicky
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Cinnost ucitele

Cinnost zaka

1. Pozorovani reakce citlivky na
riznou intenzitu podnéti

Ucitel doptedu obstara citlivku/y
(u bézné tiidy je treba rozdelit zaky
do skupin a pro kazdou skupinu za-
jistit jednu rostlinu) a ostatni mate-
rial a pomucky.

Vysvétli zakim, jak maji béhem
pozorovani postupovat: nejprve se
jemné dotknout citlivky (napf.
tupym koncem tuzky), teprve poté
zkusit jak rostlina reaguje na sil-
néjsi podnét.

Béhem pozorovani koriguje zaky.

Pomoci otazek smétuje zaky k vy-
vozeni zaveérl pozorovani (rozdil
v reakci na slaby a silny podnét,
pfic¢iny téchto pohybi, morfolo-
gicky spravny popis ¢asti rostliny,
ktera na podnét reagovala)

Pta se zaku na dalsi ptiklady po-
hybi rostlin.

Podle pokynii ucitele pozoruji, jak
citlivka reaguje na podnét — dotyk.
[Nejprve zkusi vypozorovat reakci na
jemny dotyk (napf. koncem tuzky
nebo popisovace, poté zkusi silngjsi
[podnét (napf. rostlinou zatiesou).

Formuluji zaver svého pozorovani.

Vymysli dalsi ptiklady pohybt
rostlin.

2. Vysev semen citlivky

Ucitel klade Zakiim otazky, pomoci
kterych vyvozuji spravny postup
vysevu rostlin do kvétinace.

Jaky je rozdil mezi vysevem a vy-
sadbou?

Kde zjistime, jaké podminky rost-
lina pro rist potiebuje?

Co se dava na dno kvétinace a
proc¢?

Kde si obstarame zeminu?

Jak vysévame semena?

Odpovidaji na otazky a vyvozuji
spravny postup vysevu rostlin, ktery
pak spolecné s ucitelem shrnou:




Ucitel predvede postup spravného
vyseti semen.

Ucitel se pta: Jak budeme o citlivku
pecovat? Jaké podminky potiebuje
citlivka pro dobry rast?

Spole¢né s zaky shrne zpisob péce
o rostlinu.

Ucitel zakim vysvétli, jak a proc si
maji kvétinace oznacit (pro sledo-
vani doby za kterou semena vyklici,
porovnani rychlosti ristu, rozliSeni
rostlin konkrétnich zakl apod.).

1. Nejprve musime zjistit naroky
rostliny na Zivotni podminky (na
obalu semen, v odborné literatuie
nebo na internetu)

2. Na dno kvétinace umistime
drendzni vrstvu, kterd ma zajistit
pfisun vzduchu ke kofentim a
zabranit jejich odumirani pfi
preliti rostliny.

3. Zeminu namichame dle potieb
rostliny.

4. Semena vysévame asi 1 cm
hluboko.

Zaci si podle t&chto zasad vyseji
semena citlivky. Pracuji v mens$ich
skupinach na plastovém tacu, aby
bylo mozné tiidu rychleji uklidit.

Odpovidaji: o rostlinu pe¢ujeme podle
jejich narokd, které jsme si zjistili z
oball semen a z literatury.

Citlivka potiebuje mirn€ vlhkou padu,
neptelévame ani nenechame zcela
vyschnout. Zaci sva vyseta semena
zavlaZzi pomoci rozprasovace.

Na samolepici etiketu zaci napisi na-
zev rostliny, své jméno a datum vy-
sevu. Etiketu nalepi na kvétinac.

Vyukové metody

= slovni: monologické — vysvétlovani

dialogické - rozhovor (vyvozovaci, upeviiovaci)

= nazorn¢ demonstracni: pfedvadéni, pozorovani

= praktické: nacvik pracovnich dovednosti




Citlivka ma slozeny list tvofeny Ctyimi sudozpetenymi listky. Kazdy listek
je tvotfen vetsim poctem drobnych listeckll. Tyto listecky reaguji na jemny
dotek sklopenim vzdy dvou listeckli k sobé a smérem vzhiiru. Na silny
podnét (napf. zatfeseni celym kvétinaCem) reaguje rostlina sklopenim
celych listt (i s jejich fapiky) smeérem dold. Tento typ pohybi rostlin, ktery
predstavuje reakei na dotek nebo otfesy se oznacuje jako seismonastie.

Obr. 3: Po slabém podnétu se listecky citlivky sklapéji k sobé (vpravo nahore)

Obr. 4: Po silném podnétu se celé listy véetné rapikii sklopi doli




Poznamka

Pokud ucitel neobstara citlivku ndkupem, miiZe ji sam vypé&stovat. Pro rea-
lizaci pozorovani v bézné tfide€ je vhodn&jsi obstarat nékolik exemplait
citlivky, aby mohli reakci citlivky na dotyk vyzkouset vSichni zaci a nebyli
limitovani dobou potfebnou k opetovnému rozevieni listi (po sklopeni
listd rostling trva pfiblizné 10 minut, nezZ je opét rozprostie do plochy).
Idealni je rozd¢lit zaky do skupin a obstarat tolik citlivek, kolik bude sku-
pin.

Vysev citlivky je tfeba provést minimalné dva mésice predem tak, aby
rostliny mély listy pro demonstraci jevu dostatecné velké. U mladych rost-
lin byvaji spodni listy tvofeny pouze dvéma sudozpeienymi listky, ¢tyfi
sudozpetené listky 1ze pozorovat ve vrcholové Casti rostliny. Semena cit-
livky nemaji 100% kli¢ivost, proto je vhodné vyset jich do kvétinace vice
(semena vysévame do sponu, pfiblizné 2 cm od sebe do hloubky 1 cm).
Substrat je tieba udrzovat mirné€ vlhky (pravidelné rosit). Vyhodou mla-
dych rostlin je rychlejsi reakce na podnéty. Rostlina nereaguje na podnéty
pii nizkych (do 15°C) a vysokych teplotach (nad 40°).

Seismonastie 1ze pozorovat i u jinych rostlin. Naptiklad u dfist'alu obec-
ného, jehoz ty¢inky reaguji na dotyk tim, Ze se piiklopi k pestiku.

Z dal$ich typt nastii jsou dobfe pozorovatelné naptiklad nyktinastie,
znamé jako ,,spankové pohyby*. Tyto pohyby jsou reakci rostliny na stfi-
dani dne a noci. Lze je pozorovat nejen u §tavele kyselého, ktery je v CR
zcela béznou rostlinou, ale také u pokojovych stavell. Jejich trojcetné
listy jsou za dne rozlozené do plochy a na noc se sklapéji.

Modifikace pozorovani:
U citlivky lze pozorovat i tzv. chemonastie, coz je pohyby vyvolané
chemickym podrazdéni. Pokud citlivku vystavime vlivu ¢pavku, dojde
rovnéz ke sklopeni listd.

Literatura

HADAC, Emil, ANTOS, Tibor, HLUZA, Bronislav, KINCL, Miloslav,
KLINOVSKY, Josef, RICHTR, Otakar, ROSA, Karel, SLAVIK, Bohumil,
SMOLA, Josef, STRIHAVKOVA, Hana, TOBERNA, Véra, VAVRA,
Josef a VODNRACEK, Miloslav. Prakticka cvieni z botaniky pro
pedagogické fakulty. Praha: SPN, 1967, 294 s.

KINCL, Miloslav, KRPES, Vaclav. Zdklady fyziologie rostlin. Ostrava:
Montanex, 2007, 225 s.

PROCHAZKA, Stanislav, MACHACKOVA, Ivana, KREKULE, Jan,
SEBANEK, Jiii a kol. Fyziologie rostlin. Praha: Academia, 1998, 484 s.




Zaclenéni
do RVP ZV

Cilova skupina: Zici IL stupné ZS

Pouzité metody: demonstrace,
pozorovani, nacvik praktickych
dovednosti, vysvétlovani, rozhovor
vyvozovaci a opakovaci

Casova naro¢nost:

2 vyucovaci hodiny

1. hod.: Vyroba sopky, 20 minut

Suseni sopky: ne¢kolik dnti

2. hod.: Demonstrace sop. erupce,
10 min

Naroc¢nost na pripravu: 10 minut

Prostiedi vyuky: tiida

Vzdélavaci obor: Piirodopis

Tematicky celek:
e NEZIVA PRIRODA — Vnéjsi a vnitini geologické procesy

Vzdélavaci obor: Zemépis
Tematicky celek:
e PRIRODNI OBRAZ ZEME — Krajinnd sféra

Ocekavané vystupy
dle RVP ZV

Ptirodopis
P-9-6-03 rozlisuje dusledky wvnitinich a vnéjsich geologickych déja,
vcetné geologického obehu hornin i obehu vody

P-9-6-03p rozlisi disledky vnitinich a vné&jsich geologickych déja

Zemépis

7-9-2-03 rozlisuje a porovnava slozky a prvky pfirodni sféry, jejich
vzajemnou souvislost a podminénost, rozeznava, pojmenuje a klasifikuje
tvary zemského povrchu

Vzdélavaci cile

Z4ak vytvoti model sopky.

74k popise stavbu sopky.

74k zdivodni, rozdily mezi jednotlivymi typy sopek.

74k vlastnimi slovy vysvétli, k ¢emu dochazi pii sopeéné erupci.

Popise demonstrovanou chemickou reakci.

Realizovatelnost
tématu
v predmétech

Ptirodopis

Zemépis




Mezipredmétové
vztahy

Ptirodopis a Zemépis — vnitini geologické d€je: sopecna Cinnost

Ptirodopis a Chemie — chemicka reakce: exotermni reakce, neutralizace
(reakce octa s jedlou sodou), katalyticka reakce (sloni pasta)

Ptirodopis a Vytvarna vychova — vytvareni modelu sopky

Navaznost na
predchozi ucivo
(pojmy opérné)

Zemépis - krajinna sféra: vnitini geologické sily, sopecna ¢innost, sopka,
magma, lava, sopouch, magmaticky krb, krater, vyvielé (magmatické
horniny)

Teoreticka
vychodiska

Sopka je misto, kterym magma vystupuje k zemskému povrchu. Magma je
kfemicitanova tavenina tvofena oxidy kfemiku, hliniku, Zeleza, vapniku,
hot¢iku, drasliku a sodiku a plyny (napf. vodni para, oxid uhlicity, oxid
sifi¢ity a dalsi). Pfi roztékani magmatu po zemském povrchu dochazi
k tniku plynné slozky do ovzdusi (odplynéni magmatu), ¢imz se méni jeho
chemické slozeni. Magma, které dosahlo zemského povrchu, oznacujeme
terminem lava.

Existuji dva hlavni zplsoby vystupu magmatu na zemsky povrch: vylevné
(efuzivng) a vybusné (explozivng). Dle téchto zplisobii rozlisujeme také dva
hlavni typy sopek. Zatimco pro vylevné sopky jsou charakteristické
pomémné klidné vylevy lavy do okoli, erupce vybusnych sopek jsou
dynamické a do atmosféry se pti nich dostava lava v podobé pevnych ¢astic,
tzv. pyroklastik. Pyroklastika maji riznou velikost, od sopecného prachu a
popela po sopecné balvany.

Material
a pomiicky

1. Vyroba modelu sopky

voda, Skrob (na pradlo nebo bramborovy), hrnec, sklenice od kecupu,
varecka, plastovy tac, kartonova podlozka, staré noviny

Obr. 1: Materidl a pomiicky pro vyrobu sopky




2. Demonstrace sopecné erupce

a) jedla soda a ocet

Obr. 2: Materidl pro demonstraci sopecné erupce

Cinnost ucitele

Cinnost zaku

1. Vyroba modelu sopky

Ucitel si doptedu uvafi skrobové le-
pidlo: Ve Y litru studené vody roz-
michame 5 1zic $krobu, v hrnci uve-
deme do varu % 1 vody, do vrouci
vody za stalého michani vlévame
skrobovou smés. Po rozmichani jiz
Skrobovou smés nevatime.

Ucitel rozdéli zaky do tficlennych
skupin.

Pro kazdou skupinu ma ucitel

v obalce nasttihané karticky s po-
jmy (sopka, magmaticky krb,
sopouch, krater, magma, lava).
Kazdy c¢len skupiny si vybere dva
pojmy a ty vysvétli ostatnim.

Ucitel vysvétli zaktim, jak maji mo-
del sopky vyrobit:

Vytvoii skupiny o tfech ¢lenech.

Kazdy si vylosuje dva pojmy, které
vysvetli ostatnim.




a) na plastovy tadc umistit kartono-
vou podlozku

b) doprostied postavit otevienou
prazdnou sklenici od keGupu

c¢) ke sklenici pomoci skrobového
lepidla pftilepit prvni vrstvu no-
vin

d) postupné vrstvit a lepidlem pii-
lepovat dal$i noviny a modelo-
vat je do tvaru sopky

e) sopku nechat ususit v troub¢ pii
50°C do ztvrdnuti

f) sopku nabarvit, nechat zaschnou
a nalakovat

Béhem prace zakn prochazi tiidou a

fidi ¢innost zak.

Poslouchaji a poté podle uéitelovych
pokynti ve skupiné vytvareji model
sopky.

Hotové sopky zaci nechaji ususit a
poté je dotvoii (namaluji) a nalakuyji.

2. Demonstrace sopecné erupce
Ucitel zakim demonstruje sopec-
nou erupci: do sklenice od kecupu
(ptedstavuje magmatickych krb a
sopouch) nasype polovinu sacku
jedlé sody (4. 25 g) a zalije 100 ml
octa.

Ucitel zakum klade otazky:
Co jsme pozorovali?
K ¢emu pfi reakci doslo?

Jak se reakci, pfi které reaguje ky-
selina se zasadou, fika?

Vyuziva n¢kdo z vas reakci téchto
dvou chemikalii v domacnosti?
K ¢emu?

Z4aci pozoruji prabeh reakce a poté si
reakci sami vyzkousi na svych
modelech sopek.

74ci odpovidaji na otazky.

Vyukové metody

= slovni: monologické — vysvétlovani

dialogické - rozhovor (vyvozovaci, upeviiovaci)

= nazorn¢ demonstracni: demonstrace, pozorovani

= praktické: metoda grafickych a vytvarnych ¢innosti




Zavér Zaci si vyrobi modely sopek, pfitemz jednotlivé modely mohou
predstavovat rizné typy sopek (Stitova sopka, stratovulkan atd.). Vyrobu
modelu neni nutné provadet v hoding ptirodopisu, 1ze jej vyrobit naptiklad
v hodin¢ vytvarné vychovy. Sopecné erupce lze demonstrovat dvéma
zpusoby: reakci jedlé sody a octa (levné a bézné dostupné suroviny) nebo
reakci peroxidu vodiku, saponatu a nasyceného roztoku jodidu draselného
(je tfeba wvyrobit). Reakci jedlé sody a octa zici mohou vyuzit i
v doméacnosti.

Obr. 3: Model sopky po uschnuti

Obr. 4: Nabarveny a nalakovany model sopky

Poznamka 1. Vyroba modelu sopky

. Mnozstvi skrobového lepidla vyrobeného z 1 litru vody vystac¢i na
vyrobu 3-4 modelt sopek (dle velikosti).

. Po dohodé s vyucujicim vytvarné vychovy si zaci mohou modely
vytvotit v jeho hodinach.




° Pro vyrobu modelu Ize vyuZit velké i malé sklenice od ke¢upu. Zaci
si pak mohou vyrobit také rizné tvary sopek, napiiklad Stitovou
sopku s relativné pozvolnymi svahy, ale rozsahlou zakladnou nebo
stratovulkan se strmymi svahy.

. Ihned po vytvofeni je tfeba model vysusit, nejlépe se osvédcilo
rychle suSeni v susarné (§lo by nahradit susenim v elektrické troub¢
na 50°C) Suseni pfi pokojové teploté je pomalé a skrob se pii ném
muze kazit ¢i plesniveét.

° Hotovy model si mohou Zaci dotvofit, naptiklad tim, Ze jej dobarvi
temperovymi barvami.

. Pted pouzitim modelu na demonstraci erupce je tfeba jej fixovat
pomoci nekolika vrstev laku, jinak dojde k jeho znehodnoceni.

2. Demonstrace sopecné erupce

e Sopecna erupce nemusi byt realizovana jako demonstrace, ale jako
zakovsky pokus, pii kterém reakci provedou sami Zci.

. Efektnéjsi erupce docilime tim, Ze k jedlé sod¢€ pfisypeme Cervené
potravinarské barvivo.

° Pouziti jedlé sody a octa je bezpe¢né a finanéné¢ malo nakladné.

. Reakci jedlé sody a octa lze vyuzit také v domacnosti pro Cisténi
odpadu.

° Reakce bude pomérné rychla. Pokud chceme Zakiim demonstrovat
pomalejsi vylev lavy, pouzijeme sloni pastu (viz modifikace
pokusu). Vyhodou sloni pasty zaroven je viditelné uvolfiovani
plynné faze (ze sopky bude stoupat dym).

Modifikace pokusu:

Pro demonstraci sopeéné erupce lze pouzit tzv. sloni pastu, kterou
vytvofime smichanim 4 dili 30% peroxidu vodiku, 2 dili Jaru a 1 dilu
nasycené¢ho roztoku jodidu draselného. Rovnéz tuto reakci muZeme
zatraktivnit obarvenim (do sopky nejprve nasypeme ¢ervené potravinaiské
barvivo, teprve poté pridavame dalsi chemikalie - Viz obr. 6).




Obr. 6: Demonstrace sopecné erupce s pouZitim sloni pasty
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Zaclenéni
do RVP ZV

Cilova skupina: Zici IL stupné ZS

Pouzité metody: didakticka hra
s vyuZzitim karticek

Casova naro¢nost:
Migrace ¢apu: 15 minut
Migrace ryb: 25 min
Naroc¢nost na pripravu:
Ptiblizné 2 hod pro vyrobu
pomucek

Prostiedi vyuky: tiida

Vzdélavaci obor: Piirodopis

Tematicky celek:
e BIOLOGIE ZIVOCICHU
— Vyvoj, vyvin a systém zivocichii
— rozSifeni, vyznam a ochrana Zivocichii, projevy chovani
Zivocichii

Ocekavané vystupy
dle RVP ZV

P-9-4-02 rozliSuje a porovnava jednotlivé skupiny zivocCichii, urcuje
vybrané ZivoCichy, zatazuje je do hlavnich taxonomickych skupin
P-9-4-02p rozlisi jednotlivé skupiny Zzivocichi a znd jejich hlavni
zastupce

P-9-4-03 odvodi na zéklad¢ pozorovani zékladni projevy chovani
zivocichll v pfirod¢, na ptikladech objasni zpiisob jejich zivota a
ptizplsobeni danému prostiedi

Vzdélavaci cile

Zak vysvétli pojem hnizdisté a zimoviste.

Zak znazorni na slepé mapé¢ dve trasy migracnich tahti ¢apa bilého.

Zak vlastnimi slovy vysvétli, v ¢em se 1isi zplsob Zivota a rozmnozovani
uhofte ficniho a lososa obecného.

74k na obrazku rozlisi larvu thofte, ,,stfibrného thote®, ,,zlatého uhofe®,
strdlici lososa, samce a samici lososa ve svatebnim Satu.

Realizovatelnost
tématu
v piredmétech

Ptirodopis

Mezipredmétové
vztahy

Ptirodopis a Zemépis — orientace na map¢ svéta (staty Evropy, Afriky,
Sinajsky poloostrov, Bospor, Gibraltar, Severni Amerika, Atlantsky
ocean, Sargasové moie)

Piirodopis a Cesky jazyk — obohaceni slovni zisoby o slova ciziho
puvodu (migrace, monté, leptocephalus, anadromni tah, katadromni tah)
a nové odborné pojmy (strdlice, svatebni $at, zlati tthofi, stfibrni tthofi);
dilo Oty Pavla: Zlati thoti




Navaznost na
predchozi ucivo
(pojmy opérné)

Vyznamni zastupci zivocichil: ¢ap bily, losos obecny, thoft ficni
RozmnoZovani: vyvin piimy, vyvin nepiimy, larva, dospélec, hnizdiste,
zimovis§té, trdlisté, tah

Teoreticka
vychodiska

Pro zivocichy je, na rozdil od vétSiny rostlin, typicky pfesun jedincd z mista
na misto. V ramci téchto presuni lze rozlisit celou fadu dil¢ich typt pohybu.
K nejznaméj$im z nich patii disperze nebo migrace. Zatimco disperzi se
rozumi roz$ifovani organismll na nova Uzemi, napiiklad tim ze odrostly
samec lva hleda své teritorium jinde, za migraci je povazovan piesun
velkého poctu organisml z jednoho mista na druhé, pficemz ptekonana
vzdalenost neni podstatna. Prikladem migrace na malé vzdalenosti mohou
byt migrace samicek kraba modrého, které se kviili rozmnozovani st¢huji
z mélkych do hlubokych vod.

Priklady migrace na velké vzdalenosti Ize najit i u naSich plvodnich
zivocicht. Jedna se napfiklad o tahy capt bilych do africkych zimovist,
katadromni tah ryb ziek do mofe, jak je tomu u uhofe fi¢niho nebo
anadromni tak lososa obecného z moie do fek. Vznik migraci lze vysvétlit
jako reakci na nedostatek potravy, konkurenci mezi organismy nebo potiebu
specifickych podminek pro rozmnozovani. Sou¢asna podoba migrac¢nich
presuntl zivocichti neni ndhodna a je vysledkem pohybit mnoha organismt
po fadu generaci.

Material
a pomicky

1. Migrace ¢apa bilého: srovnani vychodni a zapadni migra¢ni trasy

Vytisténé zadani ukolu pro zéky (viz Tab. 1), zalaminovana slepad mapa
znazoriujici Evropu a Afriku (formatu velikosti minimalné A3), vlajecky
pro znazornéni mista hnizdis§té, zimovisté a pruletovych mist, $kolni atlas
svéta (pro kontrolu)

Na vyrobu vlajecek:

e Mensi obrazky dvou capt vletu: jeden leti vychodnim a druhy
zapadnim smérem (poCet zavisi na zvolené trase, zde bylo pouzito: 6
vlajecek pro zapadni tah a 9 pro vychodni)

e V¢tsi obrazky dvou ¢apti na hnizdisti a zimovisti

e Nazvy pruletovych mist (stati Evropy a Afriky ptipadné dal$i pojmy
jako poloostrovy, prilivy atd.)

e pératko

e izolepa

e Dbild lepici hmota (napt. Kores Gumfix)




Postup vyroby vlajecek:

obrazky vystiihneme, na druhou stranu mensich z nich nalepime nazvy
praletovych mist. Pomoci prithledné izolepy nalepime obrazky na paratka
tak, aby byl obrazek ¢apa na licové strané smeroval tim smérem, kterym ma
¢ap letét (Tj. obrazek ¢apa migrujiciho na zapad musi mit paratko upevnéno
na pravé stran¢). Na spodnim konci paratka vytvorime z bilé lepici hmoty

roz$ifenou prisavku, pomoci které bude moci paratko upevnit na slepou
mapu. Takto vytvotime vlajecky ze vSech obrazka (Viz obr. 1).

Obr. 1: Pomiicky pro zndzornéni migrace ¢dpa bilého

Tab. 1: Zaddni ukolu pro Zdky

LET DO TEPLYCH KRAJIN

Dva ¢dpi z CR letéli zimovat do teplych krajin. Cép Tonda se vydal ze svého
hnizdisté v DraZenové u DomazZlic do Afriky zdapadni cestou.

Na své zimovisté v Ghané letél pres Némecko, Rakousko, Francii,
Spanélsko, Gibraltar a Maroko.

Cdp Eda z Jedovnic u Blanska se vydal na zimovisté v Africe vychodni
cestou. Letél pres Madarsko, Rumunsko, Bulharsko, Bospor, Turecko, Syrie,
Izrael, Sinajsky poloostrov, Suddn aZ do Jihoafrické republiky.

Pomoci vlajecek zaznacte do slepé mapy trasu obou ¢apda, kterou letéli.

Pro hnizdisté a zimovisté pouZijte nejvétsi vlajecky.

Pro kontrolu spravnosti pfitazeni vlajecek k jednotlivym statim je dobré si
bud’ nachystat spravna feseni, které miize mit podobu:

1) zmenSenych map (staci format A4) se zkreslenymi staty

2) prezentace - staci promitnout mapu se spravnym zakreslenim statt




2. Migrace uhoie a lososa: srovnani katadromni a anadromni migrace

Zadani tkolu pro zaky (vit Tab. 2), texty popisujici rozmnozovani uhote a
lososa (viz Tab. 3 a 4)

Obrazky: dospély thof fi¢ni a losos obecny, larva thote (lepthocephalus),
monté, ,,zlaty uhoi*, ,,stfibrny thoi*‘, dospély losos Zijici v mofi, samec ve
svatebnim Satu, samice ve svatebnim Satu, strdlice

Popisy obrazk na karti¢kach: tihot fi¢ni, losos obecny, leptocephalus =
pruhledna larva listovitého tvaru, monté = drobni thoti do 8 cm délky,
zlati tthoti = nedospé€li thofi Zijici ve sladkych vodach, stiibrni tthoti =

ey

ve sladké vod¢, dospély jedinec Zijici v mofi, samice ve svatebnim Satu,
samec ve svatebnim Satu

Tab. 2: Zadani ukolu pro Zdaky

MIGRACE UHORE A LOSOSA
1. K obrazkdim ryb prifad jejich nazvy.
2. Precti si text a prirad jej k Uhofi nebo lososovi.

3. K obrazklm pfifad vysvétleni toho, co zobrazuiji.

Tab. 3: Text popisujici rozmnoZovdni lososa obecného

RozmnoZuji se v prudce tekoucich bystfinach Evropy a Severni Ameriky.
Samice jsou v dobé vytéru tmavé zbarvené (svatebni Sat), bficho samci
zrizovi, na téle se jim objevi Cervené skvrny a na dolni Celisti se jim vytvori
vazivovy hak. Jedna ryba se miiZe vytfit dva aZ pétkrat za Zivot, ale po
vytfeni vZdy cast jejich populace hyne. Z jiker se lihne plidek, ktery se zivi
larvami hmyzu. Mladé ryby (,strdlice”) zistavajici ve sladkych vodach maji na
bocich tmavé a Cervené skvrny. Po 1-3 letech se vydavaji po proudu fek
smérem k mofi, pfi této migraci jejich télo zestfibfi a skvrny vymizi. Dospéli
lososi Ziji v severni ¢asti Atlantského oceanu. Po 1-3 letech se vydavaji proti
proudu velkych evropskych a severoamerickych fek, aby se rozmnoZili tam,
kde se narodili.




Tab. 4: Text popisujici rozmnoZovdni thore Ficniho

RozmnoZuji se pouze v Sargasovém mofi. Z jiker se lihnou prihledné larvy,
které tvarem pfipominaji vrbovy list. Ty jsou unaSeny Golfskym proudem

k bfehim Evropy, kde se méni v tzv. monté. Samci ziistanou v mofi blizko
usti evropskych fek, ale samice putuji dal proti proudu fek. Samice zdstavaji
v fekach po dobu 8-12 let, diky hnédému zbarveni hibetu a Zlutému brichu se
pro né vZilo oznaceni ,zlati ahofi*. Predtim neZ se samice vydaji z fek zpét
do mofe, projdou proménou, pfi které se jim zvétsi oi, uzavre travici trakt a
barva se zméni na stfibfité bilou, proto se jim fiké ,stfibrni thofi“. Béhem
cesty po proudu fek dhofi pohlavné dospivaji. KdyZ po roce a pul dorazi do
Sargasového more, vytfou se a umiraji.

Scénar vyuky

Cinnost ucitele Cinnost zaku

1. Migrace ¢apa bilého

Ucitel rozdéli zaky do skupin (ide-
alni je pracovat ve dvojici, alei v
mensi skupiné do ¢tyt ¢lent 1ze
ulohu realizovat).

'Vytvoii skupiny dle pokynt ucitele.

Motivace: Ucitel se zepta zaku.

Hnizdi v okoli vaseho bydliste
capi?

Jak se tomu mistu, kde ptak hnizdji,
odborné¢ tika?

Vite, kde nasi ¢api bili pfezimuji?
Odpovidaji na dotazy.
Vite, pro¢ ¢api odlétaji?

Slyseli jste o projektech sledovani
nasSich ¢apd pomoci vysilacek?
Vysvétli jim, Ze ne vSichni ¢api z
Ceské republiky zimuji ve stejné
oblasti Afriky a Ze si zkusi trasy,
kterymi tam leti zndzornit pomoci
vlajec¢ek. Ty budou piifazovat

k mistlim, kterymi ¢api na své mi-
gracni trase prolétaji. Nejvetsi vla-
jecky je tfeba umistit na vychozi
misto (hnizdiste) a cilové misto (zi-
moviste). Mensi vlajecky je tieba
umist'ovat obrazkem k sobé¢ tak,
aby silueta ptaka v letu sméfovala
tim smérem, kterym leti.




Ucitel zakim rozda pomicky a ne-
cha je samostatn¢ pracovat.

Ucitel spolu s zaky zkontroluje
spravné feseni (staci promitnout)
Ucitel se pta zaki na jejich zjisténi:
Ktery ¢ap letél zapadni cestou a
ktery vychodni? Odkud ¢api vylé-
tali? Kde maji hnizdisté a kde zimo-
visteé? Pres které staty letéli?  Od-
hadnéte ktera z obou tras je delsi?

Zavér: &api z Cech zimuji pobliz
Guinejského zalivu a vyuZzivaji za-
padni migraéni trasu. Capi z Mo-
ravy a Slezska létaji zimovat az do
jizni Afriky, a to delsi vychodni tra-
sou.

Pritazuji vlajecky k mistim ve slepé
map¢.

Kontroluji si, zda méli spravné.

Odpovidaji na dotazy.

2. Migrace uhofe a lososa

Ucitel rozdéli zaky do skupin (ide-
alni je pracovat ve dvojici, ale i

v mensi skuping 1ze ulohu realizo-
vat). Ucitel ma pro kazdou skupinu
nachystané pomiicky — obalku

s dvéma texty popisujicimi migraci
uhote a lososa, obrazky a kartic-
kami s popisy).

Motivace: Ucitel se zepta zaku.

Co myslite, Ziji u nas lososi? Slyseli
jste nékdy o tom, Ze byli do nasSich
vod vysazovani? Ziji u nas i ahoii?
Slyseli jste o tom, ze by n¢kdo ulo-
vil thote?

Ucitel zaktim vysvétli, jak maji pra-
covat: nejprve maji najit dva ob-
razky, na jednom je dospély uhot a
na druhiim dospély losos a pritadit
k nim spravny nazev druhu.

Poté si maji precist text popisujici
migraci daného druhu a pfiradit jej
k obrazku.

'Vytvoii skupiny dle pokynt ucitele.

Odpovidaji na ucitelovy dotazy.

Hledaji obrazky a ptitazuji k nim
nazvy.

Ctou si text a poté jej pritazuji
k obrazku.




Dalsim tikolem zak je ptitadit zby-
vajici obrazky k uhoti nebo loso-

) o ) Ptifazuji obrazky k thofi nebo loso-
sovi a doplnit je spravnym popisem.

sovi a fadi k nim popisy.
Na zavér se ucitel zaku pta:

Kde se rozmnozuji uhoti a kde lo-
s0si? ) )
Odpovidaji na ucitelovy dotazy.
Vite, kde lezi Sargasové moie?
Cim se 1i§i ,,zlati a stifbrni Ghoti?

Vite, kdo napsal o zlatych thotich

knihu?
Vyukové metody = slovni: monologické — vysvétlovani
dialogické - rozhovor (motivaéni, upeviiovaci)
prace s textem
= aktivizujici: didakticka hra s vyuzitim karti¢ek
Zavér V tloze 1 se zaci dozvedi, ze ne vSichni ¢api 1étaji na sva zimovisté stejnou

trasou a zjisti, Ze nasim uzemim prochazi rozhrani, ¢api z Cech vyuzivaji
zapadni migraéni trasu, ¢api z Moravy a Slezska trasu vychodni. Zaci si
pomoci dvou typi vlajecek tyto trasy zaznaci do slepé mapy.

Druh4 tloha se vénuje dvéma kriticky ohrozenym druhtim nasich ryb —hofi
ficnimu a lososu obecnému. Pti jejim plnéni zaci nejenom zjisti, v Cem se
odliSuje rozmnozovani obou druht, ale také jak vypadaji a kde Ziji jejich
jednotliva vyvojova stadia.

Obr. 2: Zndzornéni zdpadniho a vychodniho migraéniho tahu ceskych éapi bilych




Obr. 3: Srovndni rozmnoZovdni a migraci uhore a lososa

Poznamka

1. Migrace ¢apa bilého

Text pro zaky, ve kterém maji popsanu zapadni a migracni trasu je
vhodné vytvofit na zaklad¢€ realnych dat z pozorovani ¢eskych capi
(napf. misto hnizdisté, ptipadné i jméno a pohlavi pozorované
jedince).

Zalaminovanad mapa a bild lepici hmota umoznuje opakované
pouziti — pfemist'ovani vlajecek.

Slepou mapu si ucitel mize vytvorit sim vytiznutim nékteré z volné
dostupnych slepych map svéta. Pro realizaci je kliCova velikost
statl, pres které ¢api leti. Je tieba, aby jejich rozloha umoznovala
umisténi vlajecky.

2. Migrace uhofe a lososa

Téma nabizi moznost propojeni s ¢eskym jazykem, zaky lze na-
motivovat ukazkou z knihy Oty Pavla: Zlati uhofi

Ve spojitosti s migracemi téchto dvou druht ryb lze pouzit celou
fadu odbornych termint, které predstavuji slova cizich ptivodu. Je
jen na uciteli, zda pouzije karticky obsahujici vSechny pojmy zmi-
néné u mezipiedmétového vztahu prirodopisu a ¢eského jazyka.

Modifikace aloh:

2. Migrace uhofe a lososa

o Ucitel mize zakiim nachystat pro popis karticky pouze s cizimi
pojmy bez vysvétleni a nechat je na zaklad¢ textu, ktery obdr-
zeli, literatury a internetu vymyslet spravné vysvétleni pojmda.




Zaci by pak zodbornych pojmii mohli vytvofit slovni¢ek
pojmt.
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Pojeti pohvybu ve fyzice

Otazkou ,,Co je pohyb?* se zabyval jiz Aristoteles (384—322 pf. n. 1.). Své tivahy shrnul v knize
Fysika, jejiz latinsky pieklad se pouzival jako ucebni text na univerzitich az do poloviny
18. stoleti. Je ironické, Ze vSe, co Aristoteles o pohybu napsal, je v zasad¢ Spatné. V soucasné
fyzice se pohybem obvykle rozumi zména polohy télesa (astice, hmotného bodu) viici zvolené
souradné soustave. Ptedstavme si cestujiciho, ktery se prochézi ulickou ve vlaku. Mtzeme si
zvolit soufadnou soustavu spojenou s cestujicim, s vlakem nebo tfeba s nadrazim, jimz vlak
zrovna projizdi. Na volb¢ vztazné soustavy zavisi jak rychlost pohybu télesa, tak i trajektorie,
po které se téleso pohybuje. Jestlize nas cestujici upusti minci, zjeho pohledu se bude
pohybovat svisle dolt, trajektorii bude proto tsecka, zatimco pro pozorovatele na nadrazi mince
svym pohybem opise Cast paraboly. V tomto smyslu je pohyb relativni (Galileiho princip
relativity). Ve fyzice zname také relativitu soumistnosti: Jestlize cestujici ve vlaku dvakrat
mrkne okem, z jeho pohledu $lo o soumistné udalosti, ale pro pozorovatele na nadrazi doslo
k mrknuti na dvou mistech vzdalenych od sebe n¢kolik metri. Nejvétsi ,,dovolena rychlost™ ve
vesmiru je rychlost svétla ve vakuu (ptesné 299 792 458 m/s), ktera je vzdy stejnd pro vSechny
pozorovatele. Nadsvételnou rychlosti se miize pohybovat tifeba ,,prasatko* na zdi (odlesk
svétla), ale to neni skutecny objekt. Nejde o mechanicky pohyb ve fyzikalnim smyslu, protoze

prasatko mezi dvéma body projekéni plochy nepfendsi zadnou energii ani informaci.

Mechanickym pohybem se zabyva nejstarSi obor fyziky — mechanika, ktera se déli na
kinematiku popisujici pohyb a dynamiku zkoumajici pti¢iny pohybu. Zakladem dynamiky jsou
tti Newtonovy (pohybové) zékony:
©® 1. NZ je totozny se zakonem setrvacnosti, ktery tika, ze ,téleso zustava v klidu nebo se
pohybuje rovnomérneé pfimocare, pokud na néj neptisobi zadna vnéjsi sila®.
©® 2.NZ je zdkon sily (matematicky vyjadieny jako F=m.a), ktery fika, Ze ,,jestlize na téleso
pusobi sila, pak se téleso pohybuje se zrychlenim, které je pfimo umérné ptsobici sile
a nepiimo umérné hmotnosti télesa®.
©® 3.NZ je zdkon vzdjemného puisobeni téles, ktery fika, Ze ,,ptisobi-li jedno téleso na druhé

silou, ptisobi 1 druhé téleso na prvni stejn¢ velkou silou opacného sméru®.

Ve fyzice rozliSujeme pohyb:
©® piimocary — kiivocary

©® rovnomérny — zrychleny



® translacni — rota¢ni (na ZS se oznacuje jako: posuvny — otacivy)

© neusporadany (chaoticky) — uspotadany (driftovy)

Castice v latkach neustale konaji neuspotadany (tepelny) pohyb, pfi¢emz stiedni rychlost ¢stic
je umérna teploté daného télesa. Rlizné latky se vlivem tepelného pohybu promichévaji, resp.
Castice jedné latky se misi s Casticemi latky druhé a jejich koncentrace se postupné vyrovnava.
Tento proces se oznacuje jako difuze. Neusporadany pohyb konaji i elektrony v kovu. Pokud na
konce kovového vodice ptipojime zdroj elektrického napéti, elektrony se pohybuji ke kladnému
polu. Tento uspoiadany pohyb nabojii oznacujeme jako stejnosmérny elektricky proud. (Je véci

dohody, ze za kladny smér proudu oznacujeme smér od kladného pélu k zapornému).

Jestlize se néjaky pohyb pravidelné opakuje, mluvime o kmitech. RozliSujeme kmity podélné
(napf. podélné kmity pruziny) a pficné (napi. pficné kmity struny). Také zvuk je formou
mechanického pohybu. Ve vzduchu se $ifi zvuk prostfednictvim podélnych kmith castic,
pfi¢emz pozorujeme pravidelné zhustovani a zted'ovani vzduchu ve sméru §iteni zvuku. Kmity
postupujici prostorem oznacujeme jako vinéni, v ptipadé zvuku pak mluvime o zvukové vIng.
K $ifeni zvuku je nezbytnou podminkou ptitomnost hmotného prostiedi; rychlost zvuku se pro

riznd prostredi 1isi. Zvukem se zabyvé fyzikalni obor akustika.

V predmétu Fyzika na ZS je u¢ivo souvisejici s pohybem uspoiadano nasledovné (dle
ucebnice Kolarova-Bohun¢k):
©® 6. ro¢nik: vzajemné pisobeni téles, gravitacni sila, difuze, Browntv pohyb, elektrické
a magnetické pole, méteni délky a Casu, teplotni roztaznost, elektricky proud
® 7. ro¢nik: pohyb a sila, rychlost rovnomérného pohybu, skladani sil, t€zisté télesa,
rovnovazna poloha télesa, pohybové zakony, otacivé ucinky sily, deformacni G€inky
sily, tfeci sila, tlak v kapalinach, vztlakova sila, atmosféricky tlak, pfimocaré Siteni
svétla, mésicni faze, rychlost svétla, odraz a lom svétla
® 8. ro¢nik: prace a vykon, energie pohybova a polohova, teplo, tepelné zatfeni, zména
skupenstvi, spalovaci motory, elektrostatika, elektricky proud, zvuk, meteorologie
(vitr)
© 9. ro¢nik: elektromotor, rozvodna sit,, vedeni el. proudu v kapalinach a plynech,
elektrické spotiebice v doméacnosti, elektromagnetické viny, svételné jevy, jaderné

reakce, Slunecni soustava, kosmonautika



Tematicky celek:

Zaclenéni o FYZIKA - POHYB TELES; SILY

do RVPZV — ENERGIE

Ocdekavané F-9-2-05 vyuziva Newtonovy zakony pro objasnovani ¢i pfedvidani zmén

vystupy dle RVP pohybu téles pii pisobeni stalé vysledné sily v jednoduchych situacich
F-9-2-01p rozeznava, Ze je téleso v klidu, ¢i pohybu viici jinému télesu
F-9-4-03 vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach riznych forem
energie a jejich pfenosu pfi feseni konkrétnich problémt a uloh
F-9-4-05p pojmenuje vyhody a nevyhody vyuZzivani riznych energetickych
zdrojii z hlediska vlivu na Zivotni prostredi

Vychovné Zak vlastnimi slovy vysvétli podstatu tfi Newtonovych pohybovych zdkont

vzdélavaci cile

74k aplikuje zakon zachovéni energie a na konkrétnich p¥ipadech popise,
k jakym pfeménam energie dochazi.

Z4ak uvede konkrétni ptipady, jak se v dopravé vyuZivaji rizné energetické
zdroje.

Realizovatelnost
tématu
v pfedmétech

Fyzika (pohyb, rychlost, sila, energie, prace)
Chemie (kapalna paliva, hoteni)

Zem¢épis (doprava na malé a velké vzdalenosti, pfeprava cestujicich
a zbozi)

Ptirodopis (dopady dopravy na Zivotni prostiedi)

Mezipredmétové
vztahy

Fyzika a chemie (pfemény energie, energetické zdroje, kapalna paliva,
hoteni)

Navaznost na
piedchozi ucivo
(pojmy nové,

pohyb, Newtonovy pohybové zakony, rychlost, sila, energie, prace, zakon
zachovani energie

opérné)
Teoreticka Podstatou pohybu se zabyvali jiz anticti filozofové. Pohyb patii v klasické
vychodiska fyzice k zakladnim pojmim. Newtonovy pohybové zdkony v elementarni

podobé¢ zavadime jiz na zakladni Skole. Vyvoj dopravnich prostiedki a jejich
pohonti byl vzdy diilezitou soucasti védecko-technického pokroku a stale jde
o velice aktualni téma.




Auticka na setrvacnik, pruzinu apod. patii v détstvi k oblibenym (hlavné
chlapeckym) hrackam. Vyukova aktivita s vyuzitim modeli auticek
s riznymi pohony ma potencial hravou formou rozvijet fyzikalni mysleni
a kreativitu zaka.

Material a
pomiicky

0]

® 8 6

S}

Auticka (hracky),
stavebnice (Merkur, LEGO apod.),
funk¢ni modely motord (Steerlingtiv motor, parni stroj apod.),

rizné materialy (dfevo, plast, kov) vhodné pro tvarovani a spojovani
pomoci ru¢niho naradi,

rizné mechanické soucastky (zrozbitych hracek, mechanickych
hodin.), napt. pruziny, pasti¢ka na mysi, kolecka, osicky, gumicky.

V pilotni vyuce jsme pouZili 4 modely auticek:

©

0]

auticko na gravitacni pohon (klesajici zavazi roztaci kola
prostiednictvim provazku navinutého na htideli),

auticko pohanéné vrtulkou na gumicce,

Skolni model Steerlingova motoru na podvozku vyrobeného ze
stavebnice Merkur,

PET lahev uchycenad k podvozku ze stavebnice Merkur (pohon na
principu lihové rakety).




Obr. 1-3: Ukdzka modeli autiéek

Poznamka: Aktivita je pomérné narocna na pfipravu, protoze ucitel musi
shromazdit vétsi mnozstvi pomucek. Finanéni naklady zavisi na moznostech
Skoly (nakup novych hracek, modeld, stavebnic), na zru¢nosti a vynalézavosti
ucitele. Jde vSak o jednordzovou investici (financni i asovou), protoZe pro
vyuku v nasledujicich letech budou jiz pomtcky ptipravené.

Alternativné mizeme vyzvat zaky, aby do hodiny pfinesli své hracky
(pohybliva auticka, mechanické hracky apod.). Takovy pristup ma jisté své
vyhody (motivace) i nevyhody (riziko poskozeni majetku zaku).

Scénar vyuky

Cinnost uditele

Cinnost zaka

Pfed hodinou nachysta pomucky, oveéti
jejich funkcnost.

Ucitel postupné predvadi jednotlivé
modely autic¢ek.

Pozoruji a analyzuji, tzn. rozlisuji
podstatné a nepodstatné znaky
pohybovych mechanismi auticek.

Pribézné vyvolava zaky, aby vysvétlili
fyzikalni princip pohont
prezentovanych auti¢ek. Ucitel zakiim
pomaha se slovni interpretaci
pozorovani, koriguje jejich
terminologii, upozoriuje na souvislost

s probranym ucivem.

Pozoruji pohyb auticek a sleduji
komentat ucitele. Odpovidaji na
otazky, diskutuji pozorované jevy
s ucitelem a mezi sebou. Vymysleji
praktické aplikace pohont,
srovnavaji vlastnosti modeli se
skute¢nymi stroji.




vvvvvv

Ucitel shrne nejdulezitéjsi poznatky Zaci si dle instrukei ugitele
a zavery, provede zapis s nakresy na provedou zapis do sesitu.
tabuli.

Vyukové metody | V ramci bézné vyuky:
©® nazorn¢ demonstra¢ni: predvadéni
® slovni: dialogické — rozhovor (vyvozovaci, upevitovaci)

monologické — vyklad

Pohony auticek lze vyuzit i jako téma pro projektovou vyuku, tj. individualni
nebo skupinové projekty zakit. Z motivaénich divodl je vhodné projekt
koncipovat jako soutéz (napt. kdo navrhne a zkonstruuje auticko, které dojede
nejdal). Zavod auticek pak miizeme uspotradat v t€locvicné.

Zavér: Prezentovana aktivita je sice ponékud narocné na piipravu, ale investice se
uciteli vyplati. Zaci se setkaji s praktickym vyzitim fyzikalnich zakond.
Pomoci pohyblivych modelti miZzeme motivovat zaky, vzbudit jejich zajem
o fyziku a pfispét k rozvoji jejich fyzikalniho mysleni.

PoznamkKka: Dal$i namé&ty na konstrukce auticek:
© http://fyzikalnisuplik.websnadno.cz/mechanika/pastickomobily.pdf

© http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/hracky-a-modely/namety-z-
mechaniky

@ https://www.3pol.cz/cz/rubriky/studenti/1683-vytrvalostni-zavod-
auticek-na-vodikovy-pohon

©® https://www.ecofuture.cz/clanek/vyroba-auto-na-gumicku-
stirlingova-motoru-a-parnich-stroju-aneb-souteze-pro-mlade-techniky




Zaclenéni Tematicky celek:
do RVPZV ® FYZIKA - POHYB TELES; SILY
— ENERGIE

Ocdekavané F-9-2-05 vyuziva Newtonovy zakony pro objasnovani ¢i pfedvidani zmén

vystupy dle RVP pohybu téles pti ptisobeni stalé vysledné sily v jednoduchych situacich
F-9-2-01p rozeznava, Ze je téleso v klidu, ¢i pohybu viici jinému télesu
F-9-4-03 vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach riznych forem
energie a jejich prenosu pfi feseni konkrétnich problémi a uloh
F-9-4-05p pojmenuje vyhody a nevyhody vyuZzivani riznych energetickych
zdrojii z hlediska vlivu na zivotni prostredi

Vychovné Z4ak vysvétli pii¢inu pohybu rakety a uréi, podle kterého Newtonova

vzdélavaci cile

zakona dochazi k pohybu.

Zak aplikuje zakon zachovani energie; popise, k jaké pfeméné energie
dojde v ptipad¢ lihové rakety.

Realizovatelnost
tématu
v piredmétech

Fyzika (pohyb, rychlost, sila, energie, prace)

Chemie (hoteni)

Mezipredmétové
vztahy

Fyzika a chemie (kapalna paliva)

Navaznost na
predchozi ucivo
(pojmy nové,

pohyb, Newtonovy pohybové zakony, rychlost, sila, energie, prace, zakon
zachovani energie

opérné)
Teoreticka III. Newtontiv zdkon byl diive ve fyzikdlnich ucebnicich oznacovan jako
vychodiska ,Zakon akce areakce. Nové se pouziva spravngjsi souslovi ,,zakon

vzajemného plisobeni dvou téles. Star$i oznaceni, se kterym se stale ¢asto
miizeme setkat, vyvolava chybnou pfedstavu ¢asové naslednosti, ackoliv
dvojice sil stejné velikosti a opacné orientace vzdy vznikda i zanika soucasné.

III. Newtoniiv zakon se mimo jiné uplatiuje u raket. Princip raketového
motoru Ize nejsnadnéji demonstrovat na gumovém balonku, ktery
nafoukneme a nezavazany pustime. V zavazaném nafouknutém balonku
pusobi plyn silou na stény ve vSech smérech stejné. Kdyz balonek pustime
nezavazany, rovnovaha se porusi a balonek se pohybuje v opaéném sméru

v

nez unikajici vzduch. Mnohem efektnéjsi a pro zaky atraktivnéjsi je vSak




lihova raketa z PET lahve popsand v tomto metodickém listu. Lihova raketa
funguje podobné jako gumovy baldnek, jen k pohonu vyuziva smés lihovych
vypart a vzduchu, pfi¢emz po zazehnuti se plyn prudce rozepne a spaliny
prudce unikaji otvorem ve vicku.

Material a
pomiicky

PET lahev (tlustsi stény jsou odolngjsi, tenké se zarem deformuji),
2x drat délky cca 40 cm, pramér alespon 1,5 mm,

tenky vodici drat (napt. odporovy) délky alespon 5 m,

® 6 6 8

vrtak cca 5 mm (otvor ve vicku lze provrtat i ruéné bez vrtacky nebo
propalit trafopajkou.),

© izolepa, sirky.
Raketu zhotovime podle obrazku:

Obr. 1 Ukdzka vyrobené rakety

Tipy:
® Izolované konce obou dratd je vhodné stocit do spiralky, aby bylo
mozné je snadno pfichytit k vodicimu dratu a zas sundat.

©® Vodici drat miizeme naolejovat, ¢imz se vyrazné snizi téeni.

Scénar vyuky

Cinnost ucitele Cinnost zaka

Ugitel nachysta pomticky a upevni ve | Zaci pomahaji s pfipravou pokusu.
tfid€ vodici drat na obou koncich ke
stabilnim predmétim (napf. trubka od
topeni) tak, aby byl v dobfe viditelné
vysce nad zemi a byl dostatecné

dlouhy (alespon 5 m).

Utitel objasni princip pohonu rakety, | Zaci se na pokyn uéitele postavi
seznami zaky s piipravovanym tak, aby vSichni vidé€li na celou
pokusem a bezpecnostnimi pravidly. drahu, ale letici raketa je nemohla
Vyzve zaky, aby se presunuli. ohrozit.

Ucitel do lahve nalije trosku Zaci pomahaji a sleduji priibéh
technického lihu, uzavte ji vickem pokusu.

s otvorem a zatfese s ni, pfi¢emz otvor
uzavie palcem. Vybidne 3 az 4 zaky,
aby lahev zahtivali dlanémi, ¢imz se
zajisti lepsi odpatrovani lihu. Asi po
minuté zavesi lahev oky na vodici drat




(hrdlem od sméru letu). Stoji vedle
lahve, nikdy ne za uzavérem! Zapali
$pejli a tu prilozi k otvoru ve vicku
lahve. Plynna smés se vzniti,
expanduje a unika otvorem z lahve
ven. Raketa prudce vyleti v opacném
sméru nez plyny.

Ucitel shrne nejdilezitejsi poznatky Zaci si dle instrukei ugitele
a zavery, provede nakres a vzorovy provedou zapis do sesitu.
zapis na tabuli.

Vyukové metody 1. nézorn€ demonstracni: pfedvadéni
® praktické: laboratorni ¢innosti zaka
® slovni: dialogické — rozhovor (vyvozovaci, upeviiovaci)

monologické — vyklad

Bezpecnost:

Lih je hoflavina 1. stupné a je tfeba s ni tak zachazet. Lih nikdy nelijeme do
ohn¢ a na zhavé predméty, k oteviené nadob¢ s lihem nepfibliZujeme otevieny
ohefi. Raketu z PET lahve plnime jen nezbytnym mnozstvim (staci 1 ml); co
se neodpafi, mizeme otvorem ve vicku odlit zpét do nadoby s lihem.

Zavér Pokus s lihovou raketou je pomérné¢ snadno realizovatelny ve Skolnich
podminkach a mé velky motivacni potencial.

Poznamka Ukazka zakovské prezentace lihové rakety:

https://www.vimproc.cz/?page=record&id=952

Vysvétleni I1I. Newtonova zakona z Khanovy akademie:

https://khanovaskola.cz/video/3/210/722-treti-newtonuv-pohybovy-zakon

Vysvétleni principu raketového pohonu na strankach NASA:

https://spaceflightsystems.grc.nasa.gov/education/rocket/TRCRocket/rocket
principles.html




Zaclenéni
do RVP ZV

Tematicky celek:

1. FYZIKA - POHYB TELES:; SILY
— ENERGIE

e ZEMEPIS — GEOGRAFICKE INFORMACE, ZDROJE DAT,
KARTOGRAFIE A TOPOGRAFIE

e MATEMATIKA — CiSLO A POCETNI OPERACE (1. stupeii)

Ocekavané
vystupy dle RVP

F-9-2-02 vyuziva s porozuménim pfi feSeni problémt a tiloh vztah mezi
rychlosti, drahou a ¢asem u rovnomérného pohybu téles

F-9-4-03 vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach riznych forem
energie a jejich prenosu pfi feseni konkrétnich problémi a tloh

M-5-1-02 provadi pisemné pocetni operace v oboru piirozenych Cisel
M-9-1-05p pouziva méfitko mapy a planu

Z-9-3-02p vyhleda na mapach jednotlivé svétadily a oceany

Z-9-1-02 pouziva s porozuménim zakladni geografickou, topografickou
a kartografickou terminologii

7-9-5-03 uvadi na vybranych piikladech zavazné dusledky a rizika
prirodnich a spolecenskych vlivii na zivotni prostredi

Vychovné
vzdélavaci cile

Zak vysvétli otagivy a posuvny pohyb na piikladu pohybu hurikanu.
74k se orientuje v tabulce s daty a zakresli dané soutadnice do mapy.
74k prevede jednotky ¢asu, délky a rychlosti.

Zak popise spravny postup ob&ana v piipadé ohrozeni Zivelni pohromou.

74k spolupracuje ve skuping; podle svych schopnosti ptisp&je k feseni
problému a splnéni daného ukolu.

Realizovatelnost
tématu
v pfedmétech

Fyzika (pohyb otacivy a posuvny, rychlost, primérna rychlost, energie,
vypar, tieni)
Zemépis (kartografie, zemépisné souradnice)

Matematika (ptevody jednotek)

Mezipredmétové
vztahy

Fyzika, zemépis, matematika (prace s daty a grafickym znazornénim)




Navaznost na
predchozi ucivo
(pojmy nové,
opérné)

pohyb, rychlost, primérna rychlost, rychlost vétru, energie, zakon
zachovani energie, teplo, latentni teplo, zména skupenstvi, vypar, ptevody
jednotek, pocetni operace, zemepisné soutfadnice, zivelni pohromy

Teoreticka
vychodiska

Tropicka cyklona je odborny termin pro rozsahly atmosféricky utvar, ktery
se v mistnich jazycich oznacuje jako hurikan (Amerika), tajfun (Asie) nebo
willy-willy (Australie). V tomto metodickém listu ze zabyvadme oblasti
vychodniho pobtezi USA a Karibiku, proto pouZivame oznaceni hurikan.
Hurikan vznika nad horkymi vodami oceanu. Stoupajici vzduch s sebou bere
vodni paru, ktera ve vysce kondenzuje a uvoliiuje se latentni teplo. To je
mechanismus, kterym hurikan ¢erpa energii. Vysledkem je ttvar s primérem
stovek kilometrd ve tvaru viru rotujici proti sméru hodinovych ruci¢ek (na
severni polokouli) nebo opacné (na jizni polokouli). Smér rotace ovliviuje
Coriolisova sila, ktera taky na severni polokouli stac¢i trajektorii hurikanu
doprava. Podle Saffir-Simpsonovy stupnice rozliSujeme 5 kategorii hurikant.
Tropicka boufe se stava hurikdnem, jakmile rychlost vétru v ni dosahne
hodnoty 119 km/h. Hurikan se vyznacuje nizkym tlakem (jde o tlakovou
nizi), silnym vétrem a intenzivnim de$tém. Nizky tlak je pfi¢inou vzedmuti
vodni hladiny o n€kolik metri, proto pokud se hurikan pfesune nad pevninu,
dopravi na ni velké mnozstvi vody. Nad pevninou hurikan jiz nema pfisun
energie, naopak energii ztraci tfenim, pustoSenim vegetace a lidské
infrastruktury. V Evropé jsou hurikany vzacné; jen vyjimeéné z Atlantiku
doputuje hurikdn na sever Evropy, kde muze zasahnout Irsko a Velkou
Britanii (napt. 2017 hurikan Ophelia). Vé&dci o¢ekavaji, ze v budoucnu se
budou vyskytovat mnohem intenzivnéj$i hurikany (superbouie) v dusledku
zmény klimatu a ristu povrchové teploty oceanti v tropickych oblastech.

Pomiicky

® Listy s daty o poloze hurikdnu pro skupiny po asi tfech Zacich.
Data jsou k dispozici online na strankach: https://goo.gl/R740t,
kde kliknete na Hurricane Archive. Tabulky se souradnicemi
(Storm Track Coordinates) zvolenych hurikant je tfeba zkopirovat do
textoveého editoru a vytisknout.
©® Obrazky s trajektoriemi ptisluSnych hurikani (ze stejnych stranek).
® Pro kazdou skupinu vytisknéte mapu zapadniho Atlantiku (nejlépe na
format A3): https://goo.gl/LwybZv
©® do kazdé skupiny pravitko a kalkulacka

® psaci potieby

Scénar vyuky

Cinnost ucitele Cinnost zaka

Ucitel rozdéli zaky do skupin, sdéli jim
instrukce a rozda podklady (kazdé
skupin¢ data pro jiny hurikan).

Dale ucitel neché zédky samostatné
pracovat. Prochazi tfidou a kontroluje
¢innost zak; je-li tieba, poradi.

Zaci si zvoli vhodny interval, ve
kterém budou zaznamenavat
polohu hurikanu (napf. po 12 h
nebo 24 h).




Zaznamenaji trajektorii hurikanu
do mapy.

V rohu mapy je métitko, podle
kterého zéci zjisti, kolika
kilometriim ve skutec¢nosti
odpovida jeden milimetr na mapé¢.

Zmeti délky jednotlivych tisekli na
map¢ a zjisti primérnou rychlost
pohybu hurikanu v danych
intervalech.

Pro kontrolu ucitel rozda skupindm
barevny obrazek s vyznacenou
trajektorii pohybu hurikanu.

Zaci zkontroluji spravnost
zakreslenych trajektorii, pfipadné
chyby opravi. Své prace podepisi.

Vybere podklady a hotové prace zaku.

Vysvétli vznik hurikanu, jeho
vlastnosti a pohyb. PopiSe rizika, ktera
hurikany pfedstavuji pro spole¢nost.

Diskutuji s ucitelem problematiku
hurikant.

Provede vzorovy zapis na tabuli.

Provedou zapis do sesita.

Z 7akovskych praci usporada
vystavku, rozvesi je po tfidé nebo

Asistuji uciteli s véSenim svych
praci.

$kolni chodbé.

Vyukové metody 2. skupinova prace zakt
©® slovni: dialogické — rozhovor (vyvozovaci, upeviiovaci)
monologické — vyklad
Zavér Popsana aktivita ,,Stopovani hurikdni* umoziuje v ramci jedné vyucovaci

hodiny integrovat témata spadajici do ¥ ptedmétil. Zaci si pii skupinové praci
procvi¢i své znalosti a dovednosti ze zemépisu, matematiky a fyziky.
Nasledna diskuze o podstaté hurikani umoziuje rozsitit fyzikalni poznatky
a rozvijet fyzikalni mysleni zakt. Pokud zakovské prace vystavime ve tfid¢,
lze se k tématu ve vyuce vracet. Z motivacnich divodt je vhodné aktivitu
zatadit v hurikanové sezéné (pro severni Atlantik je to obdobi 1. ¢ervna az
30. listopadu; vyskyt hurikanti obvykle kulminuje v zaii), kdy Zaci maji
moznost sledovat v médiich zpravodajstvi o konkrétnich hurikanech.
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Obr. 1 Ukdzka Zakovské prdace

Poznamka Teorie k tropickym cyklonam:
http://www.geograficke-rozhledy.cz/archiv/clanek/219/pdf

Saffirova-Simpsonova stupnice hurikanti:

https://goo.gl/h1NvBu




Pojeti pohvbu v chemii

Chemie je véda zabyvajici se slozenim, strukturou a vlastnostmi latek a jejich
vzajemnymi interakcemi. Uz v této definici je skryto tizké propojeni s pohybem. Ze to neni
pravda? Co tfeba voda, led a vodni para. Jde o jednu a tu samou latku (mé stejné slozeni), ale
1181 se strukturou a vlastnostmi. Napadlo Vas né¢kdy, Ze jednou z pticin mtze byt praveé rozdilna
pohyblivost molekul vody za urc¢itych podminek? Pti nizsi teploté se ¢astice pohybuji pomaleji,
jsou blize u sebe a vytvareji pevné skupenstvi (led), v opacném piipadé, tedy pii vysoké teplot¢,
se Castice vody pohybuji rychleji, jsou dale od sebe a vytvareji skupenstvi plynné (vodni paru).

Vztah mezi pohybem a zmiiovanymi interakcemi mezi latkami si vysvétlime na vzniku
molekul z atomu, kde jsou zakladem pravé vzajemné srazky atomu. Slovo srazky v nas opét
probouzi piedstavy o pohybu. Pokud nahlédneme do jinych oblasti chemie i1 fyziky, mizeme
zminit pohyby elektronti ve vodiich, pfipadné proudéni Ccastic v zavislosti na typu
radioaktivniho zéfeni nebo napt. pohyb nabitych ¢astic pfi elektrolyze.

Disledkem pohybu ¢astic je také jev zvany difuze. Jde o samovolné pronikédni Castic
jedné latky mezi Castice latky druhé za Gcelem vyrovnani koncentraci v obou prosttedi. Tento
jev je velmi dulezity, a to nejen proto, ze si diky nému miizeme uvafit ¢aj (pronikani slozek
¢aje do horké vody), ale miizeme diky nému také dychat, protoze umoznuje dychacim plynim
prustup do krve apod. Specifickym piikladem difuze jsou tzv. osmotické jevy, jelikoz jde
o pohyb castic skrze néjakou polopropustnou membranu. Typickym ptikladem osmotického
jevu je praskani tfesni pifi desti (cukerny roztok uvnitf tfeSné snizuje svou koncentraci
pfijimanim destové vody, pficemz v urcitém bod€¢ se objem kapaliny uvnitf tfeSné¢ zvysi
natolik, ze praskne.)

Chemie neustale zohlediiuje a zkouma pohyby ¢astic. Ziskané znalosti se dale snazi
vyuzit nejen teoreticky, ale i prakticky. Na pohyb nahliZi i z pohledu primyslové vyroby, kdy
feSi otdzky paliv, ziskavani energii, ekologické problémy, piipadné tehdy, kdyz vytvari

technologie pro vyrobu latek podporujicich zdravi nasSich kloubt.



Metodika pro ucitele

Cilova skupina: Zaci IL. stupné ZS

Integrované téma:
Zivot v pohybu

Téma: Propan-butanova smés

Pouzité metody: demonstracni
pokus

Casova narocnost: 15 minut

Naroc¢nost na pripravu: 10 minut

Prostredi vyuky: tiida

Zaclenéni do

Tematicky celek:

e ORGANICKE SLOUCENINY - uhlovodiky, paliva

RVPZV e CHEMIE A SPOLECNOST - hoflaviny
Ocdekavané CH-9-6-01 rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti
vystupy a pouziti
CH-9-6-02 zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdroji
dle RVP ZV energie a uvede priklady produktd primyslového zpracovani ropy
CH-9-6-03 rozlisi vybrané derivaty uhlovodiki, uvede jejich zdroje, vlastnosti
a pouziti
CH-9-7-02 aplikuje znalosti o principech haseni pozard na feSeni modelovych
situaci z praxe
Vychovné 7k definuje propan-butanovou smés.

vzdélavaci cile

Zak vyjmenuje riizna vyuziti propan-butanové smesi.

74k navrhne alespon jeden diivod, pro¢ je LPG pomérné ekologické palivo.

Realizovatelnost
tématu
v predmétech

Chemie

Ptirodopis (ochrana pfirody a zivotniho prostiedi)

Mezipredmétové
vztahy

Chemie a Zeméepis — lokality t€zby zemniho plynu (transport plynovody)
Chemie a Fyzika — fyzikalni vlastnosti plynu, hustota, energie
Chemie a Ptirodopis — ochrana pfirody

Chemie a Déjepis — prvni automobily na plynovy pohon




Névaznost na
predchozi ucivo
(pojmy opérné)

Uhlovodiky, obecné vlastnosti alkantl, vzorce zakladnich alkanti, pojem sm¢s,
hotlavina, vybusna smes, vystrazné symboly.

Teoreticka
vychodiska

Propan a butan jsou v pfirozeném stavu bezbarvé a hotlavé plyny bez zapachu.
Pokud jsou tyto plyny smichany v uréitém pomeéru se vzduchem, tvofi
vybusnou smeés. Propan-butanova smés je taktéz bezbarva s mirnym
zapachem. Za normalniho tlaku a teploty je plynna. Pokud smés plynil
stlacime (zvySime tlak), pfejde do skupenstvi kapalného. V tomto stavu
zaujima vyrazné mensi objem, proto je vyhodnéjsi pro skladovani. Uchovava
se v ocelovych lahvich. Teplota varu se pohybuje od -42 po -0,6 °C. Pouziva
se jako palivo v hotacich, zapalovacich, ¢i zazehovych motorech

vvvvvv

Material a
pomiicky

Srovnani hustoty kapalné PB smési s vodou: kadinka (1000 cm?), nastavec
na odpousténi PB smési (plastovy nastavec je soucasti baleni PB smgsi),
nahradni napln s PB smési, zapalky, Spejle

Srovnani hustoty plynné PB smési se vzduchem: 2 ks kadinka (1000 cm?),
2 ks laboratorni stojan, 2 ks kfizova svorka, 2 ks drzak, plechové korytko,
zapalky, svicka, nastavec na odpousténi PB smeési (plastovy néastavec
je soucasti baleni PB smési), nahradni napln s PB smési

4
3
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Obr. 1 Pomlicky pro pokus srovndni Obr. 2 Pomlicky pro pokus srovndni
hustoty kapalné PB smési s vodou hustoty kapalné PB smési se vzduchem




Scénar vyuky pro
demonstracéni
pokus

1. Srovnani hustoty kapalné PB smési s vodou

Cinnost uéitele

Cinnost zaka

Pred hodinou nachysta pomticky. Na
zaCatku  hodiny  si  pfipravi
vizualizacni pomticky.

Pokus uvede dotazy na zkuSenosti
a znalosti 7aki s PB smési (napf.
,Co znamenaji vystrazné symboly
na obalu?, ,K ¢emu se tato smés
pouziva?“, ,Mate n¢kdo doma auto
na LPG?“, ,Je uvnitf nadoby plyn
nebo kapalina? «,...)

Pted samotnym provedenim pokusu
polozi otazku (napf. ,Zistane
propan-butan plavat na vode ¢i klesne
ke dnu?*).

Provede pokus. Béhem/po pokusu
klade dalsi dotaz (napt.: ,Kdyz
propan-butanova smés neklesla na
dno, tak zlstala na hladiné nebo
unikla pry¢?*, ,Jak mi v zji§tovani
pomuze hotici Spejle?*).

Pokus uzavie zopakovanim principu
provedeného pokusu.

Odpovidaji na jednotlivé otazky,
seznamuji spoluzaky s vlastnimi
zkuSenostmi, sami vznaseji dotazy
k danému tématu.

Odpovidaji na otazku.

Soustiedi se na probihajici pokus.
Odpovidaji na dotazy.

Poslouchaji, zapisuji poznamky.

2. Srovnani hustoty plynné PB smési se vzduchem

Cinnost uéitele

Cinnost zaka

Pred hodinou sestavi aparaturu (viz
obrazek). Nachysta dostatek
pomicek. Na zacatku hodiny si
pfipravi  vizualizaéni  pomicky.
Upozorni zdky na  bezpecnou
vzdalenost od pokusu.

Pomalu provede pokus.

Poté vyzve zaky, aby pokus popsali,
pfipadné se pta na jednotlivé kroky
(napt.: ,,0 co jsem se pokousel/a pii
praci s dvéma kadinkami?*, ,Jak je
mozné, ze rampa hotela?”, ,,Co
vysledek pokusu znamena z pohledu
hustoty?*, ...).

Pokus uzavie zopakovanim principu
provedeného pokusu.

Splni pokyn.

Davaji  pozor. Vybrani Zaci
pomahaji uciteli s realizaci pokusu.
Popisuji pokus, odpovidaji na
jednotlivé otazky, vznaseji dotazy.
Vzajemn¢ se poslouchaji.

Poslouchaji, zapisuji poznamky.




Obr. 3 Pokus srovndni hustoty Obr. 4 Pokus srovndni hustoty kapalné
kapalné PB smési s vodou PB smési se vzduchem

Vyukové metody * nazorn¢ demonstracni: predvadéni
= praktické: laboratorni ¢innosti zakt
* slovni: dialogické — rozhovor (vyvozovaci, upeviiovaci)
monologické — vyklad
Zavér

Srovnani hustoty kapalné PB smési s vodou

Po nastfikani propanbutanové smési do kadinky nedoslo ke klesnuti plynu na
dno kadinky, ale plyn zlistal nad hladinou a zaroven neunikl z kddinky ven.
To jsme ovéfili vhozenim hoftici Spejle, kdy nasledovalo ,,rozhofeni vodni
hladiny“, kde se siln¢ hotlavd smés propanu a butanu nachizela. Pokusem
jsme dokazali, Ze propan-butanova smeés ma mensi hustotu nez voda (a vétsi
nez vzduch, nebot’ plyn neunikl z kadinky). Zaroven jsme ovéfili jeji
hoftlavost.

Srovnani hustoty kapalné PB smési se vzduchem

Hustotu propan-butanové smési jsme s hustotou vzduchu srovnali jesté dalsim
pokusem, kdy jsme smés plynti nalili na médéné koryto, na jehoz konci hotela
svicka. Poté co plyn doséhl okraje koryta, doSlo k rozhotfeni veskeré¢ho
tekouciho plynu (véetné zbytku v kadince). Timto pokusem jsme dokazali,
Ze ma propan-butanova smés vyssi hustotu nez vzduch, protoze ji mizeme
pielévat, aniz by unikla do ovzdusi. Opét jsme ovéfili hoflavost této smési.




Poznamka

Oba pokusy je mozné provadét demonstracné, jak je popsano vyse. Jde o praci
s ohném, proto je tieba po celou dobu dodrZovat pracovni postup
a bezpecnou vzdalenost od Zaku a lehce vznititelného materidlu!

Prostor, ktery pfi provadéni pokusu vznikne, je mozné vyuzit pro rozsifeni
informaci sdélenych o propan-butanové smési. Mohou byt feCeny rizné
zajimavosti (napft.: prvni automobily na plyn vznikaly v mezivale¢ném obdobi
priblizné 1920 az 1930, rozdily mezi letni a zimni LPG smési, ...)

Tyto dva pokusy by se mohly pouzit také vramci prlifezového tématu
environmentalni vychova, konkrétné tematického okruhu Lidské aktivity
a problémy zivotniho prostfedi, kde lze probirat paliva a dopad jejich
pouzivani ¢lovékem praveé na Zivotni prostiedi.

K pouzité smési plynt je vhodné opatfit bezpecnostni list, ktery je dostupny
na internetu.

Literatura

Diplomova prace Barbary Lamprou: Vyuka tematického celku Uhlovodiky
na zakladni skole




Metodika pro ucitele

Cilova skupina: Z4ci II. stupné ZS

2 Zivot v pohybu

Integrované téma:

Téma: Chemikova zahradka

Pouzité metody:
demonstrac¢ni/zakovsky pokus

Casova naro¢nost: 5-25 minut
Naroc¢nost na pripravu: 5 minut

Prostiredi vyuky: tfida

Zaclenéni do Tematicky celek:
RVP ZV e POZOROVANI, POKUS A BEZPECNOST PRACE — viastnosti
latek
e ANORGANICKE SLOUCENINY - soli kyslikaté a bezkyslikaté
Ocdekavané CH-9-1-01 urci spolecné a rozdilné vlastnosti latek
vystupy dle RVP CH-9-1-02 pracuje bezpecné s vybranymi dostupnymi a bézné pouzivanymi
VYA latkami a hodnoti jejich rizikovost; posoudi nebezpeénost vybranych
dostupnych latek, se kterymi zatim pracovat nesmi
CH-9-5-01 porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych
oxidd, kyselin, hydroxidd a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupci téchto
latek na zivotni prostredi
Vychovné 74k definuje pojem smds.

vzdélavaci cile

74k vlastnimi slovy vysvétli pfi¢inu ristu krystalt v obecném kontextu.

Zak popise pojmy rozpoustédlo, roztok, rozpusténa latka.

Realizovatelnost
tématu
v predmétech

Chemie

Ptirodopis (nerosty a horniny, vn&j$i a vnitini geologické déje)

Mezipredmétové
vztahy

Chemie a Zemépis — vztah pfirody a spolecnosti na ekologické téma soli
(naptiklad vyuziti v zeméd¢lstvi)

Chemie a Pfirodopis — nerosty a horniny, krasové jevy

Chemie a Vytvarna vychova — uspotadani objektii do celki v plose, objemu,
prostoru a ¢asovém prib&hu

Navaznost na
predchozi ucivo
(pojmy opérné)

Rozpustnost, nazvoslovi soli, soli (kifemicitany), zasady bezpecné prace,
nebezpeéné latky a piipravky (P-véty, H-véty, piktogramy), voda (destilovana).




Teoreticka
vychodiska

Vodni sklo je roztok kfemicitanu sodného Na,SiOs (nékdy draselného). Jde
o pomérné viskozni zasaditou drazdivou latku. V praxi nabyva Sirokého vyuziti
napiiklad jako pojivo v lepidlech a tmelech nebo pro povrchovou tpravu papiru
¢i textilu. Dfive se béZzn¢ vyuzival ke konzervaci vajec.

Princip pokusu spociva v tom, ze krystaly riznych soli reaguji s kiemicitanem
sodnym obsazenym ve vodnim skle za vzniku nerozpustnych kiemicitanti
danych kationd. Vzniklé kiemicitany maji barvu v zavislosti na kationtu, kterym
jsou spolutvofeny. Pouzitim rtiznych kationti lze docilit barevné efektivniho
vysledku pokusu. K pokusu je mozno vyuzit napiiklad pentahydrat siranu
meédnatého (svétle modré barva), heptahydrat siranu zine¢natého (bila barva),
heptahydrat siranu Zeleznatého (zelena barva), chlorid Zelezity (oranzova barva),
chlorid nikelnaty (zelena barva)

rozS§ifujici informace k principu pokusu:

Po reakci kiemicitanu sodného s kationtem dojde ke vzniku nerozpustného
kfemicitanu dan¢ho kationtu, na jehoz povrchu vznikne polopropustna
membrana, kterd propousti dovnitf k povrchu krystalu vodu. Zde dojde
k ¢aste¢nému rozpusténi krystalu, ¢imz se v tomto misté zvysi koncentrace
rozpusténych latek. Aby se koncentrace vyrovnala, je tfeba nasati dalsi vody.
Objem tohoto vznikajiciho roztoku je v ur¢ité chvili natolik velky, Ze dojde
k protrzeni polopropustné membrany a jeho uvolnéni. Uvolnény roztok se opét
v prostiedi vodniho skla pokryje nerozpustnym kiemicitanem a polopropustnou
membranou. Cely proces se mnohokrat opakuje, proto miizeme pozorovat rust
krystali v chemikové zahraddce. Tento proces je tedy umoznén osmotickymi
déji.

Material a
pomiicky

chemicka miska (kadinka se $ir§im dnem, sklenéna vana), sklenéna tycCinka,
1zi¢ka, vodni sklo, destilovana voda, rizné chemické slouceniny

vtomto pokusu byly pouzity: zelend skalice (heptahydrat siranu
zeleznatého FeSO4-7 H>0), modra skalice (pentahydrat siranu médnatého
CuSO4'5 Hy0), bila skalice (heptahydrat siranu zine¢natého ZnSO47 H,0),
siran hofe¢naty (MgSQO.)

CHEMIC L E
SLOUAEENIN Y

CHEMI C KA
HISKA

Obr. 1 Materidl a pom(icky




Scénar vyuky pro
demonstracni
pokus

Cinnost utitele

Cinnost Zakt

Pfed hodinou nachystd pomicky. Na
zacatku hodiny pred provedenim

pokusu pripravi vizualiza¢ni
prostiedky.

Do chemické misky (nebo jiné
nadoby) nalije vodni sklo

a destilovanou vodu vpoméru 1:1.
Ty€inkou peclivé promicha. V tuto
chvili je mozna klast dotazy: ,,Pracoval
uz nékdo svodnim sklem?*, , Vite,
k ¢emu se vodni sklo pouziva?“, ,,Co
vznikne po smichani vody s vodnim
sklem?“.

Postupné¢ sype krystaly rdznych
chemickych sloucenin do pfipravené
smési. Rozmisténi krystalll i pouzité
mnozstvi muze byt zcela nahodné.
Obecné plati, ze vetsi krystaly 1épe
klesaji na dno a nezlstavaji na hlading
(krystaly zhladiny je lepsi 1zickou
odstranit).

Pozoruje prubéh pokusu, vysvétluje
jeho princip. Nasledné necha pokus
stranou a vénuje se jinym ¢innostem.
Po ngjaké dobé (cca 15-25 minut) se
k pokusu vrati, popiSe soucasny stav
a zopakuje princip, ¢imz pokus uzavre.

Pozoruji ¢innost ucitele. Odpovidaji
na jednotlivé otazky, seznamuji
spoluzaky s vlastnimi zkusenostmi.

Soustiedi se na provadéni pokusu.

Peclivé pozoruji pribeéh pokusu,
poslouchaji  ucitele,  pokladaji

otazky.

Poslouchaji, délaji si poznamky.

Obr. 2 Nalévani vodniho skla

Obr. 3 Chvili po nasypdni prvnich krystalti




Obr. 4 Vyslednd zahrddka (cca po 20 min)  Opr. 5 Detail zahrddky

Vyukové metody

= nazorn¢ demonstracni: predvadéni

= praktické: laboratorni ¢innosti zakl

= slovni: dialogické — rozhovor (vyvozovaci, upeviovaci)
monologické — vyklad

Po vhozeni krystald do zfedéné smési vodniho skla jsme pozorovali vznik
krystali nerozpustnych soli. Nejrychleji rostly krystaly pentahydratu siranu
zeleznatého (zelené skalice), které méli svétle zelenou barvu. Jejich rist nastal
témet okamzité po dopadu krystalti na dno misky. Naopak nejpomaleji rostly
krystaly pentahydratu siranu médnatého, tedy modré skalice. Pokusem jsme
dokézali, Ze po reakci kiemicitanu se solemi riznych kovil vznikaji srazeniny,
které maji povahu polopropustné membrany.

Poznamka

Zaci mohou pokus provadét sami, ve dvojicich nebo ve vétsich skupinach.
V tomto piipadé je potieba zajistit dostatek pomtcek i chemikalii. Misky
a kadinky lze nahradit napftiklad sklenicemi od zavatenin ¢i jogurtd.

Vzniklé krystaly jsou kiehké. Po zapoceti pokusu je lepsi s miskou nehybat,
predejde se tak jejich polamani. Po skonceni pokusu je mozné opatrné odsat
veskerou tekutinu znadoby ¢i nechat nadobu volné vyschnout a krystaly
zachovat jako docasnou dekoraci. Tekutinu miizeme pti velkém zfedéni vodou
vylit do odpadu.

K pouzitym chemikaliim je tfeba opatfit bezpecnostni listy, které jsou bud’
soucasti baleni, nebo se daji stahnout z internetu.

Zajimavosti: Siran hotfec¢naty je soucasti motskych a n¢kterych mineralnich vod
(Saratica). Ma projimavé ucinky, je soucasti soli do koupele.




Metodika pro ucitele

Cilova skupina: 74ci II. stupné ZS

3 Zivot v pohybu

Integrované téma:

Téma: Difuze

Pouzité metody:
demonstracni/zakovsky pokus

Casova narocnost: 5-10 minut
Naroc¢nost na pripravu: 5 minut

Prostiredi vyuky: tfida

Zaclenéni do

Tematicky celek:

RVP ZV e SMESI — smési
e CASTICOVE SLOZEN{ LATEK A CHEMICKE PRVKY -
casticove slozeni latek
Ocekavané
vystupy dle RVP CH-9-2-01 rozlisuje smési a chemické latky
VYA CH-9-2-04 navrhne postupy a prakticky provede odd€lovani slozek smési
o znamém sloZeni; uvede piiklady odd¢lovani slozek v praxi
CH-9-3-01 pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech
Vychovné 74k vlastnimi slovy vysvétli princip difuze.

vzdélavaci cile

Zak vyjmenuje piiklady difuze z b&zného Zivota.
74k uvede vztah mezi koncentraci latek v prostiedi a difuzi.

Realizovatelnost
tématu
v predmétech

Chemie
Ptirodopis
Fyzika

Mezipredmétové
vztahy

Chemie a Fyzika — skupenstvi latek

Chemie a Ptirodopis — zékladni struktura Zivota, bunécné déje
Chemie a Zemépis — globaliza¢ni spolecenské, politické a hospodaiské
procesy (difuzni teorie)

Navaznost na
prredchozi ucivo
(pojmy opérné)

Castice (atomy, molekuly, ionty), vlastnosti latek (hustota, rozpustnost, ...),
skupenstvi (kapaliny, pevné latky, plyny), voda, smési, roztoky, teplota,
koncentrace, ptirodni latky (sacharidy, bilkoviny, ...)

Teoreticka
vychodiska

Difuze je samovolné pronikdni Castic jedné latky mezi Castice latky druhé.
Je zplsobena neustalym tepelnym pohybem castic obou latek. Tento pohyb

je obvykle neusmérnény s vyjimkou pohybu po koncentra¢nim spadu, kde

se latky pohybuji urcitym smérem, a jde o tzv. pasivni transport. K difuzi
dochazi ve vSech skupenstvich. V kapalindch je ovlivnéna pfedevSim




teplotou, roli hraje i viskozita a vzajemna rozpustnost latek. Piikladem difuze
v kapalinach mize byt obarveni vody Cajem. Diky struktufe plynnych latek
je difuze v plynech, oproti jinym skupenstvim, obecné nejrychlejsi. Hlavnim
faktorem je teplota. U difuze plynti mizeme jako piiklad uvést Sifeni viiné
parfému. Difuze v pevném prostiedi nabyva velkého vyznamu pii vyrobé
polovodicovych soucastek, kde se vyuzivaji tzv. PN prechody, elektrony
a diry difunduji do mist s nizsi energii, ¢imz dojde ke vzniku kladného nabiti
na polovodic¢i N a zdpornému na polovodici P. Této technologie se vyuziva
napiiklad u LED diod. Difuze ma velky vyznam pro fadu biologickych
procest. Vyjimkou nejsou procesy probihajici v lidském téle, jako jsou
traveni, dychani atd.

Material a
pomiicky

valec (nebo jina prihledna nadoba), kapatko, filtra¢ni papir, inkoust, voda

YATAT V.0
§ INkOuUST K

Obr. 1 Materidl a pom(icky

Scénar vyuky pro
demonstracni
pokus

Cinnost ucitele Cinnost 74k

Pted hodinou nachysta pomiicky. Na
zacatku hodiny pfipravi vizualizacni
prostiedky.

Naplni valec po okraj studenou vodou | Pozoruji pokus.
a priklopi filtranim  papirem
(filtracni  papir nasaje  vodu).
Doprostied filtraéniho papiru kapne
n¢kolik kapek inkoustu.

Pozoruje spolu s zaky.

Pta se zakl na vysvétleni pokusu. | Odpovidaji na otazky.
K pochopeni principu je navadi
otazkami (napft. ,,Pro¢ se voda barvi
do modra?*, ,Klesne inkoust aZ na
dno valce?*)

Poté princip pokusu shrne. Poslouchaji.

Vyzve zaky, aby spolecné vymysleli | Premysleji, vymysleji ptiklady,

dalsi ptiklady difuze. komunikuji s ucitelem.




Na zavér klade otdzky na opakovani
a fixaci jiz znamého (,,Vznikla nova | Odpovidaji na dotazy.
latka nebo smes?“, ,,0 jakou smés se
jedna?“, . Bylo by mozné inkoust od
vody znovu oddélit?)

Pokus ukonci zhodnocenim
praktického vyznamu difuze (a to jak
zpohledu biologie, fyziky tak
i chemie).

Poslouchaji, zapisuji poznamky.

Obr. 2 Pred zacatkem pokusu Obr. 3 Nékolik vterin po zahdjeni po-

Obr. 4 Priblizné minuta po zahd-

jeni pokusu Obr. 5 Nékolik minut po zahdjeni po-
Vyukové metody . 5 o
* nazorn¢ demonstracni: predvadéni
=  praktické: laboratorni ¢innosti zakl
* slovni: dialogické — rozhovor (vyvozovaci, upeviiovaci)
monologické — vyklad
Zavér

Po kapnuti nékolika kapek inkoustu na filtracni papir doslo
k okamzitému uvolnéni jeho castic do vody. Inkoustové Castice se dale
postupné samovolné promichavali s ¢asticemi vody, az nakonec doslo k jejich
rovnomérnému rozprostieni a vznikl koloidni roztok. Pokusem jsme dokazali,
7e Castice inkoustu i vody jsou v neustalém neuspotradaném pohybu. Zaroven




jsme potvrdili tvrzeni, ze latky prechazeji z prostiedi o vyssi koncentraci
do prostiedi s niz§i koncentraci za i¢elem dosaZeni vyrovnaného stavu.

Poznamka

Pokus mize byt proveden bud’ demonstraéné, nebo zakovsky. V pfipadg,
ze pokus provadeji zaci, je mozné vyuzit na misto valci kuptikladu zavatovaci
sklenice.

Vzhledem k existenci mnoha modifikaci tohoto pokusu, mohou rizné skupiny
zakli provadét jednotlivé obmény pokusu. Spolecné pak mohou hodnotit
a srovnavat dosazené vysledky.

Modifikace pokusu:

1. srovnani rychlosti difuze v teplé a studené vod¢

2. sackovy ¢aj a voda

3. hypermangan a voda

4. fosforeskujici latka (napf. vnitini ¢ast zvyrazitovace) a voda pod
UV svétlem

5. vyuziti pfirodnich materialti a UV svétla:
Pupeny (Ize pouzit i vétvicky) jirovce madalu (Aesculus
hippocastanum) obsahuji luminiscencni latku, ktera po natiznuti
difunduje do okolni vody (nafiznuty pupen/vétvicka se vlozi do
Petriho misky naplnéné vodou).
Luminiscenéni latky obsahu;ji také dalsi rostliny nebo jejich ¢asti
napt. latex vlastovicniku vét§iho (Chelidonium majus), kira
jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior), kvéty hlavacku jarniho
(Adonis vernalis) nebo oddenky kurkumovniku dlouhého
(Curcuma longa).

Literatura

Chemické listy 102, 1012-1016 (2008) Luminiscence v béZném Zivoté
i v laboratori




Pojeti pohybu v geografii

Pohyb si vyspélé geografie zatazuji mezi zakladni koncepty geografie. Koncepty (Cesky:
pojmy) jsou Sirsi obsahové struktury nezli jednotliva tizka fakta. Skrze tyto zakladni koncepty
lze nahliZet na svét s dirazem na jeho porozuméni. Anglo-saska geografie vymezuje celkem
pét klicovych konceptil, jako je Poloha, Misto, Regiony, Pohyb a Interakci ptirody a ¢lovéka.
A skutecné, pokud se podivame na jednotlivé geografické discipliny, nachazime pohyb ve velké
vetsing z nich. V uvodu do studia geografie se zabyvame vétSinou postavenim planety Zemé ve
vesmiru a zejména tim, jaké to ma dopady. Dostavame se tedy k zékladnim pohyblim Zemé& —
otaceni kolem osy a obihdni kolem Slunce. Pohyblivé jsou i magnetické poly, pokracuje to do
slapovych jevi, atd... S fyzikou izce souvisi 1 energeticka bilance, tedy pfijem energie od
Slunce a jeji dusledky, geotermalni energie a jeji dusledky pii formovani povrchu — to vse se
odrazi v pohybu. Ve fyzické geografii nalezneme dalsi fadu pohybil, nejznaméjsi mize byt
cirkulace atmosféry. V interakci atmosféry a hydrosféry se skryvaji i pohyby motské vody.
Typickym piikladem mezipfedmétové integrace je i obeh vody v piirodé. Dal§imi pohyby
v hydrosféfe jsou napt. vodni toky, pohyb snéhu a ledu... V souvislosti s utvafenim zemského
povrchu se dostaneme k vnitinim pohybiim, se kterymi souvisi utvareni zemského povrchu —
vrasnéni, sopecna Cinnost, pohyb litosférickych desek... Eroze je opét pohyb, ktery se tyka
zvetravani, prenosu a akumulace materialu. Vyrazné k témto pohybtim piispiva fyzika, chemie
1 biologie. V geografii obyvatelstva a sidel se dostavame k dalSim pohybiim. Souviseji s tim
pojmy narozeni, imrti a migrace. Jedna se o pohyb pfirozeny — narozeni a umrti a pohyb umély
— migrace — st€éhovani obyvatelstva, doprava. Z biologie se dostaneme k migraci zvifat,
kolob&hu latek napt. vyziva rostlin — doprava zivin prostfednictvim mykoz v lesich mirného
pasu, apod. Dusledkem pohybu obyvatelstva je riist nebo naopak pokles obyvatelstva
v jednotlivych ¢astech svéta. Demografové napt. studuji pohyb lidi mezi méstskymi Ctvrtémi,
meésty, okresy, oblastmi, staty. Tyto pohyby mohou souviset napt. s kvalitou zivota
v jednotlivych oblastech a to se mtize dotykat zivotniho prostiedi ¢i ekologie, jako biologické
discipliny. S riznymi druhy dopravy je spojena ,,eckonomicka provazanost svéta“- tedy pohyb

lidi, zbozi a myslenek. Velké mnozstvi riznych druhti pohybu je zaznamenano kartograficky.

V ptfedmétu zemépis na zékladni Skole je pak ucivo, které se vztahuje k pohybu rozlozeno

rovnomeérné do vsech roéniku.



6. rocnik — dusledky postaveni Zemé ve vesmiru, vSechny druhy pohybu ve fyzické geografii,
pohyb v atmosféte, litosfére, hydrosfére, biosféte i pedosféfe. Pohyb spojeny s pohybem
obyvatelstva, zbozi a myslenek.

7. ro¢nik - v§echny vySe uvedené druhy pohybu v navaznosti na regiony svéta.

8. ro¢nik - vechny druhy pohybu v navaznosti na regionalni geografii Ceska a Evropy.

9. ro¢nik -dasledky jednotlivych druhti pohybu. Napf. nerovnomérné rozde€leni piirodnich
zdrojt, disledky razného vyvoje jednotlivych regionii a vyspélosti jednotlivych stat svéta.
Priifezovée se pohyb promita do kartografickych zobrazeni a tematickych map. Stru¢né feceno,
jednotlivé druhy pohybu z jednotlivych obort 1ze pomoci kartografickych metod predstavit

v prostorovych souvislostech.

Raznorodost pohledt na pohyb z hlediska geografického vzdélavani ukazuje 1 obr. €. 1, ktery

je vysledkem brainstormingu k tématu ,,Pohyb a geografie®.

Obr. ¢. 1



Zaclenéni
do RVP ZV

Cilova skuRina: 7aci 9. ro¢niku
IL. stupné ZS

Pouzité metody a formy:
Brainstorming, skupinova prace

Casova naroénost:

90 min

Naro¢nost na pripravu:
individualni

Prosti‘edi vyuky: tfida

Zahrnuje vSechny tematické celky v zemépise:

- Geografické zdroje dat, kartografie a topografie
- Ptirodni obraz Zemé¢

- Regiony svéta

- Spolecenské a hospodarské prostredi

- Zivotni prostfedi

- Ceska republika

Ocekavané
vystupy dle RVP
v

Z-9-1-02 pouziva s porozuménim zakladni geografickou, topografickou a
kartografickou terminologii;

7-9-1-04 vytvaii a vyuziva osobni mySlenkova (mentalni) schémata a
mys$lenkové (mentalni) mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro
prostorové vnimani a hodnoceni mist, objekti, jevil a procest v nich, pro
vytvatreni postoji k okolnimu svétu;

7-9-2-02 prokaze na konkrétnich pfikladech tvar planety Zemé, zhodnoti
dasledky pohybti Zem¢ na zivot lidi a organismt;

Z-9-2-04 porovna plisobeni vnitinich a vnéjsich procesi v prirodni sféfe a
jejich vliv na piirodu a na lidskou spole¢nost;

Z-9-3-03 porovnava a pifimetené hodnoti polohu, rozlohu, pfirodni,
kulturni, spolecenské, politické a hospodaiské poméry, zvlastnosti a
podobnosti, potencidl a bariéry jednotlivych svétadilti, oceant, vybranych
makroregiond svéta a vybranych (modelovych) statd;

Z-9-4-01 posoudi na pfimétené urovni prostorovou organizaci svétové
populace, jeji rozlozeni, strukturu, rist, pohyby a dynamiku riistu a pohybu,
zhodnoti na vybranych ptikladech mozaiku multikulturniho svéta;
Z-9-4-04 porovnava predpoklady a hlavni faktory pro izemni rozmisténi
hospodatskych aktivit;

7-9-5-03 uvadi na vybranych ptikladech zavazné dusledky a rizika
ptirodnich a spoleCenskych vlivil na zivotni prostiedi;

Z-9-6-02 hodnoti na pfimétené tirovni piirodni, hospodatské a kulturni
poméry mistniho regionu, moznosti dalSiho rozvoje, pfiméfen¢ analyzuje
vazby mistniho regionu k vy$§im izemnim celktim.

Vychovné
vzdélavaci cile

- Vysvétli metodu brainstormingu pro navazani spoluprace na vybraném
tématu;

- vyjmenuje rizné druhy pohybu a pfifadi je k jednotlivym oblastem
zemepisu;

- vysvétli rozdily mezi pfirozenym pohybem a umélym pohybem;

- popiSe, jak se na uvedeny pohyb nahlizi z pohledu jinych pfedméti;




- ptitadi k jednotlivym druhiim pohybu jejich prostorové umisténi a
dolozi priklady;

- vysvétli vyznam vybraného druhu pohybu pro Zivot na Zemi;

- vysvétli pojem klicovy koncept a jeho tlohu v utvateni zemépisného
pohledu na svét.

Realizovatelnost
tématu
v predmétech

Zemépis —mechanicka, fyzikalni, chemicka, biologicka a socialni podstata
vybranych druhti pohybu a jejich prostorové rozmisténi pohyb, doprava
osob, zboZzi a mySlenek a jejich dopad na prostorové rozmisténi
ekonomickych aktivit...

Fyzika — pohyb vzduSnych hmot, zvétravani, pohyb téles, pohon,
energie. ..

Chemie — zvétravani, nerostné suroviny, paliva, pohonné hmoty...

Biologie — ptirozeny pohyb rostlin, Zivo¢icht a lidi, migrace, biologické
zvétravani, fotosyntéza, vyziva rostlin a zivoc¢ichd, ekologické vazby...

Mezipredmétové
vazby

Meziptedmétoveé vazby se projevi pii vybéru jednotlivych druhii pohybu.
Pokud bude téma realizovano jen v pfedmétu zemeépis, pak bude jeho
doplnéni zaviset na individualnich konzultacich s uditeli ostatnich
predmétii. Pokud to bude forma projektové vyuky, pak by to byla zalezitost
doladéni s ostatnimi vyucujicimi, které by zaslo do vétSich podrobnosti.

Navaznost na
predchozi ucivo
(pojmy nové,

Navazuje na vSechny doposud probrané tematické celky z pfedchozich
roénikii a vysvétli pojem pohyb (kli¢ovy koncept) a generalizace
v zemepisném vzdelavani.

opérné)

Teoreticka Obsahem zemépisného vzdélavani je v 9. ro¢niku predev§im shrnuti jeho
1Y J p J

vychodiska poznatki z ptedeslych ro¢nikdi zhlediska utvafeni nazord na podobu

soucasné¢ho svéta. Zde se dostavame do Urovné nazirdni na zemépisnou
podstatu svéta, coz umoznuje odhalovat zadkonitosti v rozmisténi a utvareni
riznych prostorovych jevi prostiednictvim pohybu jako jednoho
z klicovych koncepti. Porozuménim tomuto konceptu zde myslime
proniknut do podstaty rtiznych druhd pohybu, které pfinaseji zmény
v prostorovém usporadani svéta a pochopeni pfi¢in téchto zmén nebo
dovednost urcité projekce budouciho vyvoje v oblasti pfirozeného ¢i
umélého pohybu. Napt. na ptikladech piepravy zbozi dokaze své porozuméni
tim, Ze dokaze vysvétlit, ktery druh dopravy bude levnéjsi nebo Setrnéjsi pro
zivotni prostfedi nez jiny druh dopravy. Nebo na zékladé¢ znalosti o
prirodnich procesech spojenych s pohybem napi. zemétieseni, sopecna
¢innost, event. nestabilni podlozi dokaze zhodnotit moznosti dalSiho vyuziti
dané oblasti pro bydleni nebo dalsi hospodatskou ¢innost clovéka.

Material a
pomicky

Poznamka:

Aktivita po€ita s béznymi pomuiickami, jako jsou atlasy, u¢ebnice zemépisu
jednotlivych ro¢niki, tematické mapy, internet. Balici papir na poster,
lepidlo, ntizky, tiskarna, pastelky.

Ucitel si k brainstormingu pfipravi obrazky, na kterych jsou zndzornéné
jednotlivé druhy pohybu.




Scénai vyuky

Ucitel
Pied hodinou nachysta
vSechny pomiicky.

Zahajeni hodiny —
administrativa

Uvod — vysvétleni
tématu

Zahajeni
brainstormingu
ukazkami obrazka
nekterych druhd pohybu
- vyjadiujicich napt.:
pohyb vzdusnych hmot;
pusobeni vnitinich sil —
zemétieseni, sopeCna
¢innost; pusobeni
vnéjsich sil — napft.
svahové pochody;
pohyb lidi a Zivocicht —
migrace; ukazky
jednotlivych druhti
dopravy

Na tabuli jsou vylepené
skupiny obrazki, které
symbolizuji a) pohyb

v ptirodé; b) pohyb
zivo€ichd; c¢) pohyb
lidi; d) pohyb zbozi; )
pohyb myslenek. Zaci
jsou vyzvani k doplnéni
pojmu, které je

k jednotlivym druhdm
pohybu napadnou.

Ucitel zaky nasledné
rozdeli do péti skupin,
kde se kazda bude dale
zabyvat ptridélenou
skupinou pojmt.

Zahajeni hodiny,
administrativa.

Zhodnoti dosavadni
prabéh minulé hodiny a
vysvétli dalsi postup.
Da prostor pro dotazy.

Priprava pomiicek

Cas
min

15

15

20

_ Zak
Zaci si pied hodinou vyzvednou
pomiicky od ucitele.

Pozoruji, poslouchaji

Zaci popisuji obrazky a zafazuji je
k jednotlivych druhtim pohybu.

Zaci vyslovuji svoje napady, které se
vazou k jednotlivym druhiim pohybu.
Zaci spolupracuji s ucitelem.

Za pomoci ucitele kazda skupina
pojmy utfidi a doplni podle riznych
informac¢nich zdroju.

Poslouchaji, ptipadné se ptaji.

Priprava pomiicek

papir pro poster, niizky, pastelky, fixy,
lepidlo, ucebnice, atlas, internet,
kopirka, tiskéarna.




Tvorba posteru na vybrany druh
pohybu. Bude obsahovat slovni¢ek
pojmt k vybranym druhtim pohybu,

Poradenska cinnost pfi jejich charakteristiku a dopady na
praci ve skupinach. krajinu a lidskou spole¢nost. Obrazky
a prostorové a umisténi do zvolené
mapy.
10

Predstaveni posterti a vysvétleni
zaveérl z uvedené ¢innosti.

Shrnuti, vysvétleni
vyznamu pohybu a jeho
dasledku na Zivot na
Zemi.

Vyukové metody

Nézorné demonstracni, monologické, dialogicke, aktivizujici -
brainstorming, skupinova prace, samostatna prace.

Zavér

Prezentovana aktivita je naro¢na na piipravu a a piipravenost zaka
pracovat aktivizujicimi metodami v pfedchozich ro¢nicich nejen
v pfedmétu zemepis. Je to vyuka s otevienym koncem.

Poznamka

Aktivita vyZaduje schopnost ucitele vidét svét z hlediska zakladnich
konceptii ve viech jejich disledcich. Zaci se s riznymi druhy pohybu
setkavali v jednotlivych ro¢nicich a nabizena aktivita jej predstavuje

v jeho komplexnosti na vys$si trovni mySlenkovych procest, na které by
mélo logicky navazat kurikulum stfedni $koly.
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Zaclenéni
do RVP ZV

Cilova skuRina: 7aci 7. ro¢niku
IL. stupné ZS

Pouzité metody a formy:
Brainstorming, skupinova prace

Casova naroénost:

75 min

Narocnost na piipravu:
individualni

Prostiedi vyuky: tfida

- Geografické zdroje dat, kartografie a topografie
- Regiony svéta

- Spolecenské a hospodarské prostredi

- Zivotni prosttedi

Ocekavané
vystupy dle
RVP

7-9-1-01 organizuje a piiméfené hodnoti geografické informace a zdroje
dat z dostupnych kartografickych produktii a elaboratd, z grafi,
diagrami, statistickych a dal§ich informac¢nich zdrojt;

7-9-1-02 pouziva s porozuménim zakladni geografickou, topografickou
a kartografickou terminologii;

Z-9-1-04 vytvari a vyuziva osobni myslenkova (mentalni) schémata a
mys$lenkové (mentalni) mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro
prostorové vnimani a hodnoceni mist, objektt, jevii a procest v nich, pro
vytvareni postoji k okolnimu svétu;

Z-9-3-03 porovnava a piimetené hodnoti polohu, rozlohu, pfirodni,
kulturni, spolecenské, politické a hospodaiské poméry, zvlastnosti a
podobnosti, potencial a bariéry jednotlivych svétadilii, oceant,
vybranych makroregiont svéta a vybranych (modelovych) stati;
Z-9-4-03 zhodnoti ptimétené strukturu, slozky a funkce svétového
hospodafstvi, lokalizuje na mapach hlavni svétové surovinové a
energetické zdroje;

Z-9-4-04 porovnava predpoklady a hlavni faktory pro izemni rozmisténi
hospodaiskych aktivit;

7-9-5-03 uvadi na vybranych ptikladech zavazné dusledky a rizika
ptirodnich a spolec¢enskych vlivli na Zivotni prostiedi.

Vychovné
vzdélavaci cile

- Vyhleda tematické mapy, kde se vyskytuji nerostné zdroje a dopravni
systémy;

- popise, kde se ve svété vyskytuje ropa a zemni plyn;

- popise, jakymi zplsoby se ropa piepravuje;

- vysvétli dopad piepravy a vyuziti ropy na ekonomickou ¢innost
¢loveka;

- ukaze na ptikladech, jaké vyrobky z ropy pochazeji;

- vytvori tematickou mapu, kde bude zachycena svétova pieprava ropy;
- vysvétli mozna rizika, ktera jsou spojena s pfepravou ropy.




Realizovatelno
st tématu
v pfedmétech

Zemepis — nerovnomerné rozlozeni ptirodnich zdrojt, specifické
naroky na dopravu a zpracovani ropy.

Fyzika, chemie — fyzikalni a chemickeé slozeni ropy, Gprava a
zpracovani ropy.

Biologie vznik a ptivod ropy, vliv té€Zby a piepravy na zivotni
prostiedi.

Mezipredméto
vé vztahy

Fyzika a chemie, biologie — podstata a vlastnosti nerostnych surovin —
ropy a zpusoby jejich zpracovani.

Navaznost na
predchozi

ucivo (pojmy
nové, opérné)

Ptirodni obraz zemé — nerostné suroviny, zemépis svétadild a oceanu,
kartografické dovednosti — ¢teni, analyza a zejména tvorba mapy.

Teoreticka
vychodiska

Ekonomicka provazanost svéta souvisi predevsim s dopravou zbozi, lidi a
mySlenek. Zaci by méli porozumét prostorovému  rozmisténi
ekonomickych aktivit na zaklad¢é znalosti dopravnich a komunika¢nich
systému, které podporuji sit’ obchodi se surovinami, primyslovymi
vyrobky, lidskym i penéznim kapitalem, sluzbami a myslenkami. Pfi¢emz
musi mit zieteli, Ze zdroje jsou na Zemi rozmistény nerovnomérné a kazda
zem¢é nema piedpoklady k tomu, aby disponovala dostatkem zdroju, které
vedou k preziti a nezavislosti. To vSe se v této aktivit¢ bude z velké Casti
dit tim, Ze se zaci budou snazit vytvofit vlastni mapu dopravy ropy ve
svétovém méfitku. Pfi této Cinnosti se budou snaZzit porozumét dalSim
skute¢nostem, které dopravu této suroviny provazeji.

Material a
pomiicky

postaci béZzné pomticky, jako jsou ucebnice, atlasy, balici papir, nizky,
lepidlo, pastelky...

Poznamka

Aby byl kol splnitelny, je tieba pridélit zaktim ve skupinach jednotlivé
role, které se budou vzajemné dopliovat.

Scénar vyuky

Ugitel Cas/ | Zak
min
Ptiprava pomiicek Ptiprava pomtcek a téidy pro

praci ve skupiné

Uvod hodiny, administrativa, 5
téma hodiny

Posloucha, pozoruje

Rozdéleni do skupin, rozdani | 5
pracovnich listd, vysvétleni
ukoli k jednotlivym rolim

Poradenska ¢innost. Prubézna | 30
kontrola prace.

Samostatna prace

s pracovnimi listy. Analyza
uvodniho textu. Rozdéleni
ukoll ve skuping. Tvorba




Shrnuti a vyhodnoceni préace
jednotlivych skupin.

Uvod hodiny, administrativni
¢innost.

Zhodnoceni celkové ¢innosti.
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mapy, zasady v pracovnim
listu.

Predstaveni vysledk prace.

Vyukové Nazorn¢ demonstracni, monologické, dialogicke, aktivizujici -
metody skupinova prace, samostatna prace.

Zavér Zhodnoceni celé ¢innosti miize mit pfesah i do Gvodu dalsi hodiny.
Poznamka Préce je vhodna pro zaky, ktefi soustavné vyuZivaji aktivizujici metody

ve vyuce. Ucitel se zaméfi i na hodnoceni kompozice mapy a zejména
na vybér a zpracovani pouzitych znaéek v legend¢ mapy.

Prace piesahuje moznosti jedné vyucovaci hodiny a z dalsi hodiny
ukroji 25 min. Zbytek hodiny — 20 min si ucitel naplanuje do uvodu

nasledujiciho tématu.




Zaclenéni
do RVP ZV

Cilova skupina: Zaci 8. ro¢niku IL.
stupné ZS

Pouzité metody a formy:

Samostatna prace

Casova naro¢nost:

Samostatna domaci prace béhem
zvoleného tydne;

Zaverecné zpracovani:

45 min

Narocnost na piipravu:
individualni

Prosti‘edi vyuky: tfida

- Geografické zdroje dat, kartografie a topografie
- Ceska republika
- Zivotni prostiedi

Ocekavané
vystupy dle RVP

Z-9-1-04 vytvari a vyuziva osobni myslenkova (mentalni) schémata a
myslenkové (mentalni) mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro
prostorové vnimani a hodnoceni mist, objektt, jevii a procest v nich, pro
vytvareni postoji k okolnimu svétu;

7-9-1-02 pouziva s porozuménim zakladni geografickou, topografickou a
kartografickou terminologii;

7-9-6-01 vymezi a lokalizuje mistni oblast (region) podle bydlisté nebo
skoly;

7-9-6-02 hodnoti na pifiméfené Grovni ptirodni, hospodarské a kulturni
pomery mistniho regionu, moznosti dalsiho rozvoje, pfiméiené analyzuje
vazby mistniho regionu k vys§im tizemnim celklim,;

7-9-5-03 uvadi na vybranych ptikladech zavazné dusledky a rizika
ptirodnich a spole¢enskych vlivii na zivotni prostfedi.

Vychovné
vzdélavaci cile

- PopiSe a zmapuje svtij tydenni pohyb po jednotlivych dnech;

- popiSe, jakym zptisobem se béhem tydne pohybuje;

- z textu vybere hlavni myslenky udrzitelné dopravy a napise do textové
ptilohy k mapé;

- zhodnoti sviij tydenni pohyb z hlediska udrzitelné dopravy;

- zhodnoti, jaké prileZitosti poskytuje obec, méstska ¢ast k uplatiovani
principt udrzitelnosti v doprave;

- navrhne, jaké zmény si pfedstavuje v obci vzhledem k udrzitelné doprave.

Realizovatelnost
tématu
v piredmétech

Zemeépis — doprava osob na malé vzdalenosti, udrzitelna doprava, tvorba
mapy...

Fyzika - pohyb, rychlost, sila, energie, prace...

Chemie - kapalna paliva, hofeni...

Ptirodopis, télesna vychova — zdravy Zivotni styl...

Mezipredmétové
vztahy

Fyzika a chemie - pfemény energie, energetické zdroje, kapalna paliva...
Biologie — vyznam pohybu pro Zivot ¢lovéka. ..




Navaznost na
piedchozi ucivo
(pojmy nové,
opérné)

Geografie dopravy, udrzitelny rozvoj, BMS — body mass index, méteni
pohybovych aktivit...

Teoreticka
vychodiska

UdrZitelna doprava zatim nema Zzadnou obecné akceptovatelnou definici, ale
da se fici, ze je to takova doprava, ktera usiluje o udrZitelnost, tedy takova,
kterd se snazi minimalizovat svij dopad na Zivotni prostfedi a vyuzivat
spiSe obnovitelné zdroje energie.

Za typické priklady takové dopravy je povazovana chuize, jizda na kole, ve-
fejna doprava nebo sdileni automobilti. Konkurence téchto druhti dopravy je
vyjadiena podilem na pfepravnim vykonu. Doprava jako takova ma velky vliv
na Zivotni prostiedi, na celosvétové spotiebé energii a emisich oxidu uhli¢i-
tého se podili z 20%-25%. Ze vsech energetickych sektorl se pravé v doprave
zvysuje produkce sklenikovych plynt. Silni¢ni doprava je také vyznamnym
puvodcem smogu.

Mezi méné piimé nepfiznivé jevy, kterymi spoleCnost plati za dopravu,
patii dopravni nehody, nedostatek fyzické aktivity, ¢as zmareny dojizdénim a
zranitelnost vi¢i naristu cen paliv.

V ramci udrzitelné dopravy je snaha nepfiznivé jevy co nejvice potlacit. Zahr-
nuje to i omezovani samotné dopravy — zatimco klasicky pfistup dopravniho
planovani primarné usiluje o co nejveétsi miru mobility obecné, v rdmci snahy
o trvale udrzitelny rozvoj je doprava prostiedek a nikoliv cil, je zde snaha pla-
novat mésta a jejich dopravni tepny tak, aby se zbyte¢na doprava omezila.
(Podle: https://cs.wikipedia.org/wiki/Udr%C5%BEiteln%C3%A1 doprava)

Pomiicky

Ucitel bude mit pfipravené zdkladni mapové podklady, které si budou zaci
dale upravovat podle toho, kde se v jednotlivych dnech v tydnu pohybuji.
Vhodny bude rovnéZ plan mésta ¢i obce nebo alespon turisticka mapa.

Scénar vyuky

Ucitel Cas/min | Zak
Ptiprava pomtcek 5 Ptiprava pomiicek
) 5
Uvod hodiny — administrativa Sleduji ucitele
Motivace — dialog — otazky Zapoji se do dialogu

k trvalé udrzitelnosti (Co si
predstavujete pod pojmem
,Irvala udrzitelnost?*, jak se
tento pojem vztahuje

k dopravé? Domnivate se, ze 10
bychom mohli omezit napf.
jizdu v automobilech?, Pro¢?
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Cetba &lanku — viz teoretické

5 vychodiska.
Ucitel vysvétli, co budou zéci

délat — tvorba harmonogramu
tydenniho pohybu

Poradenské ¢innost
Tvorba harmonogramu, podle

navodu a komentare ucitele.

Na zavér prace zhodnoti svij
pohyb béhem tydne a navrhne

Diskuze nad zpracovanymi moZné zmény smérem

materidly k udrZitelné doprave.
Diskuze nad zpracovanymi
materialy
Vyukové metody Nazorn¢ demonstra¢ni, monologicke, dialogické, aktivizujici -
samostatna prace.
Zavér Pokud nestihnou v8e prodebatovat, mohou dod¢lat doma.
Poznamka Pokud bude k dispozici internet, mohou vyhledat odkazy, které se

k udrzitelné dopravé vztahuji. Cela ¢innost by se pak rozdélila minimalné
na dvé hodiny. V télesné vychové nebo v biologii by si mohli
jednoduchymi zplisoby piedstavit piistroje vhodné ke sledovani
pohybovych aktivit...

Harmonogram pohybu béhem pracovniho tydne
a) Textova cast — Zaci nejprve popisi svoje piesuny béhem dne, ¢as a zpiisob presunu:

Napt. 7.20- 7.50 cesta do Skoly, 10 min tramvaj, 5 min pésky —

7.30 — 7.50 cesta do skoly pésky

14.00 — 14.30 — cesta ze Skoly
Pak mohou nastat napf. navstévy krouzkd mimo $kolu, sportovnich klubt, babicek a dédec¢kd ...
Popis by mél koncit trvalym pobytem doma. Dodaji i mésic, protoze se to miize v kazdém obdobi
lisit.
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b) Mapova ¢ast

- Podkladem mize byt vygenerovana mapa ze serveru mapy.cz, nebo plan obce, mésta, ¢i mést-
ské ¢asti — po domluve s ucitelem;

- Do podkladové mapy si Zaci vyznaci, odkud a kam se pohybuji;

- Potom si trajektorie prekresli na ,,pauzovaci papir;

- Doplni nazev a legendu a nalepi na podkladovy papir, kam doplni i text k pohybu.



