Dychani
Energie pro zivotni pochody — oxidace (O,) organickych latek
Prijem O, — dychaci mechanismy (+ vydej CO,, udrzovani pH)
a) ze vzduchu (20,95 O,, 78,01 N,, 0,03 CO, + 0,9 Ar, Ne ...)
b) z vody — (zavisi na t, salinite, tlaku ...

- sladka, 15°C - 0,7 % O, + 1,36 % N,)
Se zvétSovanim télesnych rozméru — nedostatek O,

Fylogenetické tendence zvySeni vykonnosti vymeény plynu:
zvetSeni dychaciho povrchu
A) navenek — vodni zivoCichoveé - zabry
B) dovnitf — suchozemsti zivoCichové
a) plice
b) tracheje
udrZzovani vysokého difuzniho spadu plynt na vnéjSi dychaci ploSe
prenos plynu télni tekutinou s latkou s vysokou vazaci schopnosti pro
plyny
nahrada pomalé difuze plynu ve vodnim prostredi tkani difuzi plynu ve vzduchu



Dychaci organy
*Plicni vaky pavoukovcl
*Plicni vaky plz0 (sténa plastové dutiny)
*\/zdusSnice (tracheje) vétSiny druht hmyzu
*\/zdusSnicoveé (trachealni) zabry larev hmyzu,
eKonecnikové (rektalni) vzdusnicové zabry (Sidla)
*Krevni zabry ryb
* Vnéjsi zabry — kefic¢kovité Zabry pulct obojzivelnikd
* Vnitrni zabry — ryby
*Plice ptaku (véetné vzdusnych vaku)
*Plice savcU -



Tri typy dychacich organu:

Zabry, Vzdusnice (tracheje), plice
zabry— Clenovci, mekkysi, paryby, ryby
Privod vody na zaklade tlaku

Dychaci pohyby uryb.

Respiracni epitel protkan siti vlasec€nic

Skrele je parovy plochy organ ryb nachazejici se na
predélu mezi hlavou a telem, ktery chrani zabry pred
vnegjSim poskozenim, pumpa pro vodu.

zaberni oblouk

Schéma rybich %aber.



Vzdusnice (tracheje)

— rozvétvené trubice uvnitf s chitinovou blanou. U hmyzu i, P
zakon&eny hvézdicovitou burfikou = tracheola (5 ramen). B —
Tekutina R R Y

v tracheolach pulzuje podle botnaci sily R tricuhﬁe:am{ '
koloidni hmoty stén tracheol a okolni cytoplazmy e e e, T,

DVchaci pohyby — pohyby télni stény (vy'/ména az 2/3 PRI SVALOVE CINNOSTI
objemu) I G
a) dorzoventralni zplosténi abdomenu

b) zasouvani a vysouvani abdominalnich ¢lanku

C oo\ trachea

" koncova ¥ /..
trachealni

c) regulace otevirani a zavirani stigmat - praduchti — O e B
. v v tracheala naplnénd tekutinou

najednou x stfidavé i

N, s oy ’ o . ’ . Obr. 97. Posun kapaliny v

Rizeni dychacich pohybu —abdominalni ganglia. cuchadia: Bides By

protorakalni g. - ridi podnéty pro zrychleni maji chemicky

charakter Larvy hmyzu ve vodé — uzavreni tracheji vici

7 . 7 7 V7 V4 7/ 7 o d [ tv d, d d ltv k 7
hrudni a abdominalni ¢ast nerv. systému - fizeni pohyb ~ YOUn'Mt Prostredl, rozpac do Site V poxozee
nebo télnich vychlipeninach — trachealni zabry

stigmat: - kyslik difunduje z vody do vzdusnic
prostrednictvim télnich privéskl



Plice

V hrudni dutiné (pohrudnice, poplicnice), zespod branice.

Privodni cesty: nozdry, usta, vlastni dychaci cesty — prudusnice, pradusky, pradusinky
(trachea, bronchi, bronchioli) do plicnich vacku savcu (sklipku - alveolu — 1 mm, obetkané
vlasecnicemi) — vlastni vymeéna plynu.

Epitelialni vrstva bunék vacku tésné pfiléha k endotelialnim burfikam krevnich kapilar
(alveolokapilarni sténa — 1 ym) — plocha 90 m? (> 40krat). Rychla difuze podle

koncentra&niho spadu (1/1000 sekundy) Saf:hn(f’rz;ﬁlu ?nv)crizdzf;:v(t;\;)

1.chrupavka stitna
2.chrupavka prstencova
3.prudusnice

4.jicen

5.srdeénice

6.cévni kmen plicnice
7.prudusky

8.horni plicni lalok
9.dolni plicni lalok
10.stredni plicni lalok

pohrudnice
poplicnice
stérbina
plice

vdech

branice

Zeberni (torakalni) zfeteln&jsi u Zeny x braniéni (bfisni, abdominalni) dychani.


anatomie-srdce-1a
anatomie-srdce-3a
anatomie-srdce-5a
anatomie-srdce-7a
anatomie-srdce-9a
anatomie-srdce-6a
anatomie-srdce-8a
anatomie-srdce-10a
anatomie-srdce-9a
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Plicni objemy — mrtvy prostor — 150 ml|
klidovy dechovy (respiracni) objem (500 ml)
Inspiracni rezervni objem (3,3 |)
exspiracni rezervni objem (1 1) — VKP
Vzdy zbude v plicich rezidualni objem (1,2
).

Minutova plicni ventilace

- respiracni (dechovy) minutovy objem

- U Clovéka v klidu — 7,5 I/min (500 ml *15
dechu).

Zvétseni: prohloubeni x zrychleni dechu.
Maximalni volni ventilace (maximalni
dechova kapacita) 125 - 170 |.

Krev z celého tela do plic — znacny obsah
CO,, malo O,. V plicich CasteCné
odstranéni CO,, syceni O,. Stalé slozeni
alveolarniho vzduchu.

objem plic (1)
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Plicni objemy: IK — inspiracni kapacita, FRK —
funkcni rezidualni kapacita, IRO — inspiracni rezervni
objem, ERO - exspiracni r.0., rez.O — rezidualni
objem, res.O — respiracni objem



Prenos O,: oxyhemoglobin,

rozpustény v plazmé nevyznamny (1 %)
Syceni hemoglobinu kyslikem
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Prenos CO,: a) krevni plazmou (8 %)
b) reakce s oxyhemoglobinem - karbaminohemoglobin (25 %)
c) 67 % CO, v Cervenych krvinkach - HCO5™ (anhydraza)
CO, + H,0 -(ah) » H,CO;—> H* + HCO;
H*+ HbO, - O, + HHb
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Obr. 104. Pfesuny plynu v oblasti tkdnovych vldsecnie. e ; )
Obr. 105. Piesuny plynft v oblasti pliecnich vldseénic.



Podily hlavnich slozek (%) a jejich parcialni tlaky (kP) ve vzduchu a krvi

Atmosfér. v.

Alveolar. v.

Tepenna | Zilna krev | Vydech. v.
krev
% 0O, 20,95 14 11-13 6 16
kPa 19,95 13,3 <o01,3-2,6 | 5,3(2,0) 15,4
torr 150 100 <010-20 40 (-15) 116
%
Cco, 0,03 5,5 Jako 7 5
v alveolar.

kPa 0,04 5,33 vzduchu 6,2 4,26
torr 0,3 40 46 32
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Pneumotaktické centrum
1. Mozkovy kmen — dychaci centrum, zpétnovazebna inervace prodlouzené michy
a nervl z michy
ridi hluboké a intenzivni dychani

2. Prodlouzena micha - centrum inspiracni (vdechové), centrum exspiracni
(vydechové).

Schopnost samostatné a cyklické tvorby vzruchu.

Antagonisté.
3. Somatické nervy z michy (kréni a hrudni) — inervace mezizebernich svalt

a branice.
Sledovani koncentrace 02, CO2 (p0O2, CO2)

Dostrediva slozka regulace:
- plicni receptory citlivé na natazeni
- proprioreceptory v mezizebernich svalech
- svalové receptory citlivé na K+ z bunék

Dalsi vlivy:
- zmény krevniho tlaku (registrovany baroreceptory)
- chemickeé vlivy (hlavni): chemoreceptory v karotidé
a oblouku aorty citlivé na obsah 02, CO2 a pH. U clenovcl autonomni,
Kontrola vili (¢aste¢nd) — kratkodobé zadrzeni dechu (zvy$eni CO2 ale i u nich pod CNS -
a stimulaéni centrum prekona vliv vyssich pater (kara) — dulezité pfi redi, jidle, kaslani).



Sledovani koncentrace 02, CO2 (p0O2, CO2)
Mezizeberni svaly a branice — inervace
somatickymi nervy z michy (kréni a hrudni)

Dychaci pohyby — inervace z dychaciho ustredi
(kaudalni Cast prodlouzené michy)Centrum
inspiracni (vdechoveé), centrum exspiracni
(vydechové). Schopnost samostatné a cyklicke

tvorby vzruchd. Antagonisté.

Pneumotaktické centrum se zpétnovazebnym
pusobenim na obé predchozi - mozkovy kmen nad
prodlouZenou michou, plsobi pfi intenzivnim a

hlubokém dychani
Dostrediva slozka regulace:

- plicni receptory citlivé na natazeni
- proprioreceptory v mezizebernich svalech
- svaloveé receptory citlivé na K+ z bunek

Dalsi vlivy:

PECER

Micha
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Fo Sidla v plicich
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e~ e b
,,JF Brinice

U ¢lenovcu autonomni, ale i
zde pod CNS

- zmeény krevniho tlaku (registrovany baroreceptory)
- chemicke vlivy (hlavni): chemoreceptory v karotidé a

oblouku aorty citlivé na obsah O2, CO2 a pH.

Kontrola vuli (Caste€na) — kratkodobé zadrzeni dechu (zvySeni CO2 a stimulacni
centrum pfekona vliv vysSich pater (kara) — dulezité pfi redi, jidle, kaslani).



