


Prenos latek

je realizovan prostfednictvim:
obéhu télnich tekutin v cévni soustavé

Obéh télnich tekutin — cévni soustava

Zajistovani funkci krve — nutnost pruniku do vSech ¢asti téla.
Mnohobunéc€ni — zvlastni cévni ustroji. Nutnost pohonu
tekutiny — useky cév se schopnosti rytmickych stahu
(pulzujici cévy).

Narust rozmérd — vykonnéjSi srdce.

Rytmicka cast komora doplfnovana zasobarnou
(perikardialni prostor korysu, predsin).

Smeér toku krve — chlopné.

Zvyseny pfivod krve k aktivnim organtim — krevni splav
(sinus) (organ oplachovany krvi), nebo protkan siti
vlasec€nic
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Typy cévnich soustav

Uzaviené soustavy trubic — peristaltika cévnich stén
(krouzkovci — zizala)

Oteviené soustavy se srdcem (vyssi korysi, hmyz)
Uzaviené soustavy — pohon krve srdcem v souvislé
soustave cev (hlavonozci, obratlovci)




HlavonozZzci:

maly (zaberni srdce — odkysliCena krev
do zaber) a velky (arterialni komoroveé
srdce s predsini — krev ke tkanim) krevni obéh.
Pricne pruhovana svalovina. V perifernim obéhu
vlasecCnice. Cévni soustava temér uzaviena
(nékolik sinu)

aorta
¥ ventralis

Us -hlavonozci



Obratlovci: zmény s pfechodem od zaberniho
plicnimu dychani.
Jednotny zaklad, nejblizSi cévni soustava ryb.
Plicnati obratlovci: vyvoj malého a velkého krevniho
obéhu. SrdecCni pfepazky. Stavba srdce —
nejdokonalejSi — srdce ptaku a savcu.
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1. Zilny splav (sinus venosus)

2. Predsiné (atrium)

3. Komory (ventriculus)
4. Srdecni nasadec (conus arteriosus, bulbus cordis) J

5. Tepenny kmen (truncus arteriosus) pe—— | p—
Chlopné — funkce: usmérnuji proud krve: — ch. cipaté

(ch. trojcipa, ch. dvojcipa), — ch. polomésicité Schema krevniho obehu
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Ukolem malého krevniho
obéhu je ziskat kyslik ze vzduchu
nadechnutého do plic.




Cinnost srdce: stah (systola) x
roztahovani (diastola). Pfesny sled.
Srdecni cyklus u ¢lovéka 0,8 s (systola
0,3 s, diastola 0,5 s).

systola diastola

Tlakova vina Sifici se po sténé ceévniho
systému — tep (puls) — zevni projev
srdecCni Cinnosti.

Tep srdecni (nad srdeCnim hrotem)
periferni (tepny).
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Velikost srdce podle stupné fylogeneze, 01 ” 0 100 1000

velikosti zivoCicha, pohyblivosti (stoupa) — télesni hmotnost (kg)
Clovek 70 — 200 ml. Pocet tepl za Cas se

snizuje s velikosti. Clovék — 70 tepu . min® . ?f
Vzestup pfi pracovni zatezi. ‘
Minutovy objem — klidovy u &lovéka 51 — 1 - R et

ZétéZOVS/ 30-401 tepna

Srdce — vysoka spotreba O, — zvlastni

zasobeni — vénéité (koronarni) cévy z aorty. prava vénith g
225 ml krve za min. v klidu, 2000 ml pfi tepna | }
namaze. '
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Srde€ni automacie

Srdce vynateé z téla, muze dal tepat (zaby).
Podnety k Cinnosti — ze samotného srdecCniho
svalu — myogenni. Kardiomyocyty: a)pracovni
b) prevodni. Ad a) pracovni (sinové a komorove)
pracovni svalové bunky (provadi kontrakce). Ad
b) prevodni se stahuji slabé, protoze (nizky
pocCet kontraktilnich viaken (myofibril)). Provadi
automatické rytmické elektrickeé vybiti ve formé
akénich potenciall, nebo vedeni akénich
potenciall srdcem

Pocatek staht — v splavovém
(sinoatrialnim) uzlu. Uzel (srdeCni pacemaker)
je z pozménénych vlaken srdecCniho svalu. Je
inervovan vlakny parasympatiku i sympatiku.

Sifeni vzruchu — postupny stah na
syncyciu (sinovy a komorovy). Sinokomorova
pfepazka — prekazka — izolacni vrstva

sinokomorovy (atrioventrikularni) uzel
(nezavisla kontrakce sini a pak komor)

Pres komory — Hissovym svazkem - je
spojeni obou syncycii, rozvétvuje se v
Purkynova vilakna.

S5A uzel

Hislv svazek

v Tawarovo raménko

Purkynova vidkna



Cinnost srdeéniho svalu — zmény
elektrického potencialu (obecna vlastnost
cinnosti svalll). Zaznam nejen ze povrchu
srdce, ale i téla — elektrokardiogram —
EKG.  Neékolik vin.
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Rizeni srdeéni éinnosti pfedevsim nervové
vegetativni — parasympatikem i sympatikem (vagus 7 v
(bloudivy, smigeny)) + sympatikus z hrudnich segment) _ centrum
Vlivy nervovych vzrucha:

1. zmény frekvence srdec¢niho tepu (chronotropni
pusobeni)

odstiedivi ids‘ffﬁdi“? "
, , . ° . , ° , ioinhibiéni ioexcitacni
2. Uprava sily a velkosti stah(i (inotropni plsobeni)  kidicinhitica drany

bloudivy nerv
. (dostrediva vldkna)

jazykohltanovy nerv
(dostrediva viakna)

3. zmény drazdivosti srdce (batmotropni ptsobeni) ™™
4. ovlivnéni rychlosti vzruchu v srdci (dromotropni p.

Vliv parasympatiku — tlumivy, budivy vliv : e e
. ;s v ’ ’ v . g aroreceptory a

sympatiku (méne vyrazny nez vliv vagu). krkavice chemoreceptory

Zmeény tepu — reflexni cesty. Podnéty rtzné. Vlivy na

srdecni Cinnost — baroreceptory — vzruchy — tlumivé | B

vlivy — kardioinhibi€ni centrum (prodlouzena horni 1\ -
’ duta zila < ""'; chemoreceptory

micha). dolni ) oblouk aorty

Zvysovani srdecni €innosti — chemoreceptory —

Ia% , . = ” . " <\\\ prav:'i predsin
snhizeni O, — aktivace vazomotorického centra. J
Méné vyznamné. Stimulace rychlosti a sily stahu ’
adrenalinem (dfen nadledvin).



Obéh v cévach
1. tepny (artérie) — krev ze srdce do tkani
2. spojovaci cévy

- arteriovendzni anastomozy

- arteriovenuldzni spojky

- vlasecnice (kapilary) — prokrveni tkani
3. zily (vény) — krev z tkani k srdci

Vrstvy velké tepny:
- vnitfni vystelka — endotelialni epitel
- stfedni vrstva: okruzni vlakna hladké

svaloviny, elasticka vlakna, kolagen

- zevni elasticka vrstva.
Velké — stfedni tepny — tepénky (arterioly)

2 bn"é

prekapilirni

vlasecnice Srai
¥ svérace
(S

arteriglovenuldzni
Spojka

Arteriovenulézni spojky — malo svalovych vlaken, neménny prisvit

Vlasecénice (kapilary) — pouze jednovrstevny epitel s tmelovou hmotou
(celistvost). Fagocytujici bunky. Prekapilarni svérace.

Primy zkrat tepénka-zilka — arterioven6zni anastomoéza se sténami s

hladkymi svaly pro otevirani — odvod tepla.

Tenci stény zil. Zily z hlavy — malo svalovych vlaken — vlastni vaha krve.
Zily konCetin — silnéjsi. Chlopné (vyrustky vnitfni vystelky) — hodné v
koncCetinach, chybi ve velkych a utrobnich zilach.



Tab. 11. Vlastnosti riznych cév u psa

Prombr . . Celkoyy: Délka Celkovy
Vétveni cév - snizovani primeéru, narust = P s (mm) g2 i R e
plochy. Vétveni vlasecnic podle intenzity . i i
m,e’EavboIismu organu. Funkénost podle ‘z’gzgga{ ' 3’02 2413 3§§ 125 252 190
zateze. e 003 80000000 670 R
Energie srdecniho stahu — 1% pohybové = i &t 630
energie — tlak krve. ' :
Velikost tlaku zavisi na velikosti srdeCni ] ek ) celkovy prisvit@mt) | rychlost (em.s) .
prace, odporu stén tepen, obsahu krve v aorta | e— 133 i f5 | ———g
tepnach a jeji vazkosti. Rozvétvovani oy | T 93| 3 =
tepen — pokles tlaku. Tlak systolicky St o | T | —— | it vt 03
(nejvyssi), diastolicky Dt (nejnizsi), weal 3w |0 e |
pU|ZOV)’/ (rozd I’|) Obr. 91. Vztah mezi krevnim tlakem, colkovym prisvitem cév & rychlosti toku krve

v raznych cévéch.

Koncetinova tepna Cloveka — 20
St 16,6 — 18,6 kPa (125 — 140 torr), _
Dt 10,6 — 11,9 (80 — 90). i

systolicky
tla

Pulzovy tlak v arteriolach 1,33 kPa (10 -
torr), stredni tlak 10,64 — 5,32 kPa (80 — E

40), po pruchodu kapilarami pod 2,66
(20). V zilkach 0,63 (4,7), nulovy v
hrdelnich zilach, v praveé predsini mirné S Wy | Sl et . R
zaporné hodnoty. |

Tlakové zmény v raznych oblastech cévniho fedisté. °



Rychlost proudéni — podle tlaku a prufezu krevniho recisté
(srdecnice — 40 cm.s™, vlase€nice — 1 mm.s™"). Mirné zvyseni
rychlosti v zilach (duté zily ¢lovéka — 8 cm.s™).
Navrat krve zilami - mechanismy:

- tenké stény a chlopné v blizkosti svalu

- zmény tlaku uvnitf hrudni dutiny

- i slabé stahy svaloviny

- zemska pritazlivost
Proudéni laminarni (vrstevnaté) x turbulentni (vifivy) proud.

cevni sténa cevni skéna

o
e, "
e e

P

proud krve —m proud —e

zUstava zachovano az do tzv. kritické rychlosti, kdy se méni na proudéni turbulentni.

VAND 4D a4

mokem (& 5 — 20 ym, ¢lovék 90 km vlasecénic s plochou 6300 cm?.
Stény vlasecnic: semipermeabilni membranoveé vlastnosti s
rozdilnou propustnosti. Prachod latek.



Presuny krve podle fyziologickych potreb (svalova prace, traveni,

termoregulace) — regulacni mechanismy — vliv sympatiku.

Sympaticky (vazokonstrikCni) tonus (noradrenalin) — stav stahu

Snizeni aktivity sympatiku — dilatace. Parasympatikus do cév

nezasahuje. Vazodilatacni vilakna sympatiku s acetylcholinem a

adrenalinem.

Centrum fizeni ¢innosti cév (vazomotoricke c. s presorickou-

vazokonstrikcni a depresorickou-vazodilatacni oblasti) v blizkosti centra

fidiciho €innost srdce — cela oblast — kardiovascularni centrum -

prodlouzena micha.

Reflexni Fizeni (s lokalnimi mechanismy latkového charakteru).

a) tlakové podnéty z oblouku aorty — zvySeni tlaku krve vyvola omezeni
sympatického tonu a tim roztazeni cev

b) chemoreceptory reaguji na snizeni obsahu O, — zvySi aktivitu

sympatiku, tim i vazokonstrikCniho tonu, zvysi se tlak a

omezi prutok krve

c) sestupna vlakna z kury a limbického kortexu (pfes hypotalamus)

vyvolavaji vzestup krevniho tlaku pri hnévu a sexualnim

vzruseni

d) vlakna z retikularni formace (3eda hmota mozkova-vice nez 50 mozkovych

jader v riiznych &. mozku CNS, pfijima vzruchy ze vSech spec. nerv. drah) dtto pfi

bolestech




Dalsi lokalni mechanismy
A) axonové reflexy — vazodilatacni pochody bez pruchodu CNS
B) latkovy charakter
- histamin z zirnych bunék zpUsobuje roztazeni tepének a
uvolnéni prekapilarnich svéracu (alergie)
- vazodilatanty bradykinin a kalikrein (vznikaji z globulint krevni
plazmy, zaneét)
- vazokonstriktor angiotenzin (hypertenzin) (renin z
plazmatického globulinu (fidi vysku krevniho tlaku a bilanci vody a soli).
- serotonin z krevnich destiCek
C) mistni autoregulaéni mechanismy
- vazodilataéni pusobeni kyselych zplodin latkové premény
rozklad cukru, nasycenych tuku




