Systematizacia Castic



Klasifikacia ¢astic

Podla spinu

‘Fermiony — polociselny spin

‘Bozdény — celocCiselny spin

Pre fermiony plati Pauliho vyluCovaci princip, pre bozony
neplati

Podrla toho, €i pésobi silna jadrova sila

‘Leptony - dominuje slaba jadrova sila (e, miony, leptony)
Hadrony — posobi silna jadrova sila (p, n, pion)

Mezbny Baryony
hadrony - bozény hadrony - fermiény




Castice a anti¢astice

HMOTNOST STREDNI DOBA
CASTICE SYMBOL NABOJ (Me “f,-*'c-z ) SPIN Typ ZIVOTAY (5) ANTICASTICE
Meutrino v 0 0 1/2 lepton stabilni (&
Elektron e —1 0,511 1/2 lepton stabilni et
Mion [T —1 1035,7 1/2 lepton 2.2.10-8 [T
Pion Tt +1 1 39,6 0 mezon 2.6.1078 T
Proton p +1 9383 1/2 baryon stabilni P




Leptony

HMOTNOST
RODINA CASTICE SYMBOL (MeV /c?) NABOJ ANTICASTICE
Elektron elektron o 0,511 —1 et
elektronové neutrino” Ve 0 0 Vo
. mion - 105.7 —1 ot
Mion . p . b # .
MIiOoNOVE neutrino Wy 0 0 Vi
Tavon tauon T~ 1777 —1 rt
‘ tauonové neutrino” My 0 0 Vr

" V&etky Ieptony (Sastice a antiGastice maju spin % a su preto fermiony

AK nie su hmotnosti neutrin nulove, potom su velmi malé

*Tri rodiny

‘Leptony nemaju ziadnu rozoznatelnu vnutornu Strukturu, ani
meratelné rozmery. Pri interakcii s ostatnymi Ccasticami alebo
elektromagnetickymi vinami sa chovaju ako bodoveé
fundamentalne Castice

Leptonove Cislo L ( L=1 — Castice, L= -1 — antiCastice )




Baryony

Osem baryonov so spinom ' :

HMOTNOST KVANTOVA CISLA

CASTICE SYMBOL (MeV fcz} NABOJ PODIVNOST
Proton P 038.3 +1 ()
Neutron n 939.6 0 0
Lambda A 1115.6 0 —1
Sigma =t 11894 +1 —1
Sigma ! 11925 0 —1
Sigma T 1197.3 —1 —1
Ksi oN 13149 0 —2
Ksi e 13213 —1 -2

Kazdému baryonu sa priraduje baryonove cislo B=1
(antibaryonu B=-1, Casticiam iného druhu B=0)

‘Nemoézu prebiehat’ také casticoveé reakcie, pri ktorych sa
meni celkové baryoénové cislo




o

(CASTICE

Pion
Pion
Pion
Kaon
Kaon
Kaon
Kaon

Eta
Eta s ¢arkou

SYMBOL

HMOTNOST
(MeV /c?)

135.0
139.6
139.6
493,7
493,7
497.7
497.7
547.5
957.8

KVANTOVA CISLA

NABOI

0
+1
—1
+1
—1

0

0
0
0

PODIVNOST




HADRONY

BARIONY

n P

Osem baryonov so
spinom 1/2 . Castice su
zobrazené ako kruzky v
suradniciach podivnost’
S anaboj Q

S - podivnost’

MEZONY

Devat’ mezoénov so
spinom nula



Kvarky

*Nie su zname ziadne mezony alebo baryony, ktorych vlastnosti
by sa nedali pochopit’ ako vysledok vhodnej kombinacie kvarkov.
*Naopak, kazda mozna kombinacia kvarkov odpoveda nejakemu
pozorovanemu mezonu alebo baryonu

KVANTOVA CISLA

) HMOTNOST B ARYONOVE

CASTICE SYMBOL (MeV /c?) NABOI O PODIVNOST S CisLo B ANTICASTICE
Nahoru (Up) u 3 —I—% 0 —I—% u

Dolii (Down) d 10 -3 0 +4 d
Pivabny (Charm) c 1 500 +3 0 +1 c
Podivny (Strange) 5 200 —3 -1 +3 5

Horni (Top) t #2180 000 +2 0 +1 t

Dolni (Bottom) b 4300 —1 0 +1 b

Vsetky kvarky maju spin 72 a su preto fermiony. Kvantové
Cisla antikvarkov (naboj Q,podivnost’ S,baryonoveé Cislo B)
maju opacneé znamienka ako su znamienka odpovedajuce
kvarkom




Kvarkova struktura baryonov a
mezonov.

BARYONY — zlozené z troch kvarkov MEZONY — zloZené z parov
o ) §=0 kvark, antikvark

=0 §=-2
0=-1 Q=1 Q=+
Oba centralne baryény maju rovnaku
kvarkovu strukturu, ale X je nabudeny
stav A, ktory prechadza rozpadom na A
pri emisii foténu y




Zakony zachovania

« Baryonoveho cisla (Nemozu prebiehat
take Casticove reakcie, pri ktorych sa meni
celkové baryonove cCislo)

* Leptonoveho Csla

* Podivnosti (Podivnost sa pri interakci

prostrednictvom silnej jadrovej sily
zachovava)



Zhrnutie

BéZné tfidéni elementarnich ¢astic do skupin podle jejich hmotnosti a spinu

Castice Symbol ¢astice Spin v h
foton 0% 1
leptony € Ves My Vo T, Vg 1/2
baryony p.n, A X B QA polocely
hadrony
: mezony T, K,o, o, 0,10, f vy, D, .. cely
Tiidéni ,,bodovych* ¢astic podle soucasnych pfedstav
— Spin o
Castice 1. 2. 3 generace v Naboj v e
0
leptony Ve Vu Ve 1/2 1
- e p T
elementarni
fermiony
u v t 2/3
: 1/2
karky d | S / _ 1/3

kvanta cejchovacich poli

v, W, Z°, g* (gluon)

Higgsovy Castice

h*

cely




