ZAKLADNI POJMY VYROKOVE LOGIKY
Vyrok je kazdé sdéleni, o némz ma smysl fici, Ze je bud’ pravdivé nebo nepravdivé.

Pozn. Neni dillezité, zda o pravdivosti ¢i nepravdivosti vyroku umime rozhodnout. Podstatné
je, zda ma smysl o pravdivosti uvazovat, zda ma smysl polozit si otazku: ,,Je pravda, ze...?*

Ukol:

Rozhodnéte, které z nasledujicich vét jsou vyroky:
1. Préave zacalo prset.

Na Marsu existuji Zivé organismy.

Karel IV. byl v Praze r. 1348.

Rozvoj matematickych predstav.

Pojd’ k tabuli.

Cislo 4 je délitelem &isla 134.

100:5=20

4+x=9
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Ve vyrokové logice nés nezajimé konkrétni obsah vyrok, ale jejich pravdivost (pravdivostni
hodnota).
Kazdému vyroku je mozné ptifadit pravdivostni hodnotu:
Je-li vyrok pravdivy, je jeho pravdivostni hodnota 1.
Je-1i vyrok nepravdivy, jeho pravdivostni hodnota je 0.
Vyroky budeme déle oznacovat velkymi pismeny (4, B, C, P, Q, ...)

Negace vyroku 4 je vyrok /A, ktery je pravdivy v ptipad¢, ze vyrok 4 je nepravdivy.
Pr. A: Dnes je utery.
/B: Dnes neni utery. (Neni pravda, ze je dnes utery.)

Ukol:
Vyslovte n¢kolik vyroki a vytvotte jejich negace:

SloZené vyroky
Z jednoduchych vyrok mizeme tvofit slozené vyroky pomoci tzv. vyrokotvornych spojek:
,»a%, ,,a soucasne®, ,,a zarovein*  ( L)
- ,nebo* (L)
- ,bud, nebo* (E)
- jestlize, pak®; ,,4 implikuje B“ ( =)

Mee

- ,,pravé tehdy, kdyz (= )

Konjunkce vyrokii 4, B je vyrok AL B, ktery je pravdivy v ptipadé, Ze jsou oba vyroky
pravdivé.

Disjunkce (alternativa) vyroki 4, B je vyrok AL B, ktery je pravdivy v pfipadé, Ze je
alespoi jeden z vyrokt 4, B pravdivy.



Ostra disjunkce vyroki 4, B je vyrok 4L B, ktery je pravdivy v pfipad¢, Ze je prave jeden
z vyroki A, B pravdivy.

Implikace vyroki 4, B je vyrok A= B, ktery je nepravdivy jen v ptipad¢, ze prvni vyrok je
pravdivy a druhy vyrok je nepravdivy. Ve vSech ostatnich ptipadech je implikace pravdiva.

Ekvivalence vyrokii 4, B je vyrok 4 = B, ktery je pravdivy v ptipadé, Ze oba vyroky maji
stejnou pravdivostni hodnotu.

Nékdy se v bézném jazyce nevyjadiujeme piesné - je potieba logické spojky odhalit:

Ukol:
1. Zapiste symbolicky, nebo vyslovte pomoci logickych spojek:

a) Petr ptijde s Evou.

b) Pokud pftijde Petr, piijde i Eva.

c) Pfijde Petr, ale Eva ne.

d) Ze dvojice Petr a Eva pfijde nejvys jeden.
e) Bud prijde Eva, nebo Petr.

f) Eva pfijde jen tehdy, kdyz ptijde Petr.

2. Tatinek ekl Ondrovi: Budes-li mit samé jednicky, dostanes nové kolo. Co se tyka
vysvédceni (Ondra bude/nebude mit samé jednicky) a kola (Ondra dostane/nedostane
kolo), mohly by nastat 4 rizné situace. Rozhodnéte, ktera z nich by neméla nastat, ma-li byt
pravda, co tatinek fekl.

3. Maminka tika: Kdyz si nenapises tlohu, nebudes se divat na televizi. Rozhodnéte, ktera
z moznosti nemiiZze nastat, ma-li byt pravda, co maminka tika.

4. Predpoveéd pocasi na dnesek se nevyplnila. Jak mtuzete charakterizovat dnesni pocasi,
znéla-li predpovéd takto:
a) Bude jasno, teploty kolem nuly, klidno.
b) Bude-li v mist& jasno, poklesnou teploty pod — 10°C.

Pomoci vyrokotvornych spojek miizeme vyroky rizn¢ skladat a uvazovat pak o jejich
pravdivosti (obsah jednotlivych vyrokd nas nezajima):

Mluvime pak o vyrokovych formulich. Jsou to zapisy, ve kterych se objevuji vyrokoveé
proménné 4,B, P, Q, .. log. spojky, zdvorky a to tak, ze kdyz dosadime za vyrokové
proménné konkrétni vyroky, dostaneme vyrok: Napt. {4 C B) = (/4 C /B).

Pak nas zajima, jaké pravdivostni hodnoty nabyva vysledny vyrok v zavislosti na pravdivosti
vyroki 4, B.



Ulohy na procviceni:

Uloha 1. Ve mésté Matematika platily zakony, které museli dodrzovat viichni obyvatelé.
Pozorné si kazdy zakon ptectéte a zjistéte, ve kterych situacich je zdkon dodrzeny a ve ktery
je poruseny. Své tvrzeni zdlivodnéte.
Z1: Maminky museji mit oblecené bilé triCko nebo ¢ernou sukni.

a) Pavlova maminka ma oblecené bilé tricko a ¢ernou sukni.

b) Honzova maminka ma zelen¢ tricko a Cernou sukni.

¢) Evina maminka ma oblecené bil¢ tricko a hnédou sukni.

d) Petrova maminka ma modré tricko a bilou sukni.

Z2: Vsichni ¢erni psi museji mit ndhubek.
a) Pavluv strakaty pes ma nahubek.
b) Honzilv ¢erny pes nemé nahubek.
¢) Evin ¢erny pes ma nahubek.
d) Petriv hnédy pes nema nahubek.

7.3: Kazdy paneldk musi mit schodi$té a vytah.
a) Paneldk, ve kterém bydli Pavel, ma schodisté, ale nema vytah.
b) Honza bydli v paneldkt, ktery ma schodisté i1 vytah.
c¢) Eva bydli v panelaku, ktery nema schodisté ani vytah.
d) Petr bydli v cihlovém domé se schodistém bez vytahu.

Uloha 2. Kamaradi Borek, David, Pavel maji tricka rtizné barvy, kazdy ma jinou barvu:
modrou, Cervenou, Zlutou. Petr ma Cervené nebo modré tricko. Borkovo tricko neni ani
cervené ani modré. David nema Cervené tricko. Jaké triko ma kazdy z chlapct?

Uloha 3. T¥i chlapci Adam, Boris, Dan chovaji kazdy jedno ze zvifat: psa, kotku nebo
papouska. Kazdy z nich bydli v jiné ulici: Dolni, Stfedni nebo Horni. Vite, Ze

- Dan se boji pst,

- Boris ma papouska,

- nikdo z Dolni ulice nema kocku,

- ten, kdo bydli v Horni ulici, chova psa.
Zjistéte, jaké zvite chova kazdy z chlapcii a na které ulici bydli.

Uloha 4. Automat na napoje ma pét tlagitek. Kdyz stlacite tla¢itka s &isly 1 a 3, vyda automat
kofolu a dzus. Pii stlaceni tlaCitek 2, 3 a 4 dostanete kakao, kofolu a mineralku. Kdyz stlacite
4 a 5, vyda automat mléko a kakao. Jaké ndpoje vyda automat pfi stlaceni tlacitek 2 a 5?7 Co
vyda pfi stlaeni ostatnich tlacitek?



