ZELEZNE RUDY A
JEJICH
TEZBA



Historie vyroby zeleza

Prvni surove zelezo vzniklo nizkoteplotni
redukci zelezné rudy a dale se zpracovavalo -
kovarskym zpusobem (tzv. houbovité zelezo).

Prima vyroba z rud v ohnisti nebo nizkych
Sachtovych pecich. (vytavovani zeleza z rudy).

16.stoleti bylo schopno tuto vyrobu nahradit
svarkovanim (do pece se medenou trubkou
vhanel vzduch).

Konec 19.stoleti prinesl vyrobu suroveho zeleza
a jeho zpracovani v plne tekutem stavu.



Vyroba suroveho zeleza

Zelezo se vyrabi z Zeleznych rud v hutich.
Zelezné rudy - magnetovec (Fe;0,), krevel
(Fe,O;), hnedel (Fe,O; . n H,O) a ocelek
(FeCO,). Mimo nerosty obsahuji rudy primesi —
nlusinu.Tezba probiha v povrchovych nebo
nlubinnych dolech.

Paliva — koks, drevéne uhli, hnedé uhli, Cerné
uhli, nafta, dehtové oleje apod., plyn zemni,
koksovy, vysokopecni, elektricka energie.




Vyroba suroveho zeleza
_
Tavidla a struskotvorne prisady — vapenec maji
za ukol zlepsit podminky taveni a podporit vznik
neutralniho prostredi ve vysokeé peci, protoze
rudy maji bud kysely nebo zasadity charakter.




Vyroba suroveho zeleza

Pri vyrobe zeleza reaguji oxidy zeleza s oxidem
uhelnatym (CO) a uhlikem.

Vysoka pec se nepretrzite automaticky plni
vrstvami koksu, zelezneé rudy a vapence.

Do spodni casti pece se vhani predehraty
vzduch.

Spalovanim koksu se v dolni Casti vysokeé pece
dosahuje teploty 1700 az 1900°C.
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Zpracovani

Struska i roztavene zelezo
se z Vysokeé pece
vypousteji zvlast, mluvi se
o odpichu zeleza a
strusky.

Vysoka pec pracuje
nepretrzite nekolik let.



Vyroba surovéeho zeleza a oceli

Surové zelezo - litina obsahuje ruzné primesi:
uhlik, kremik, fosfor, mangan a dalsi prvky.
Vyznacuje se velkou pevnosti a stalosti na
vzduchu, je vsak krehke.

Vyroba oceli

Surové zelezo se dale v kyslikovem konvertoru
zpracovava dmychanim Kkysliku. Dochazi ke
spalovani doprovodnych, resp. Skodlivych prvku
vcetne uhliku a k uprave chem. slozeni oceli.



Zarizeni pro vyrobu ocel

_
Zarizeni k vyrobe oceli:

o Konvertory — kyslikovy, Thomasuy,
Bessemeruy,
1 Siemens-Martinské pece,
- tandemoveé pece (vhani se O, CO
K vyhfevu),
o elektricke pece
(obloukove,
indukcni).




Kontinualni liti oceli
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Ocaeli

Oceli ke tvéi‘eﬁf

Nelegované oceli

Legované oceli

|
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Obvyk. jakosti

Neleg. jakostnf

Neleg. ulecht.

Leg. jakostn{

Leg. ullecht.

Oceli jsou slitiny zeleza s uhlikem a dalsimi
prvky, kde obsah uhliku je nizSi nez 2 %.

Oceli na odlitky — material (ocel) pro vyrobu

odlitku.




Oceli ke tvareni

T e
Oceli:

Kpodle chemickeho slozeni
= Nelegované (dle CSN tfida (10) 11 - 12),

= Legovaneé (tfrida 13 - 17, 19),
& J
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Oceli a jejich oznacovani dle
CSN

I
Ocel I . Tab. 4. Rozdéleni oceli ::., 'If:dw—dl:imam proniho dvojéisli

Ttida

Charakienistika ocell

oceli | oupiti stupné legovini
Schéma Eselného oznadend
i phedepsané hodnoty mechanickych vilastnosti, chemické
Fikladni Dophikové 10 slodent neni phedepsing
Eiselnd wnacka Eislo PE—
e, piedepsané hodnoty mechanickych vlastnosti a obsah
- n nelegované C. P. S popt. (P + S) a dalSich prvkdi
I T O ) Lox
. ) T , predepsany obsah C, Mn, Si. P, popt. (P + 5) 1 daltich
Trida occli Stupen pletvatend 12 it i. P. popt
Informace zdivisld na tidé oceli hi v zivi i
Informace zdvislé na tHdE oceli
14 legovaci prvky: Cr. Cr — Al, Cr — Mn, Cr — Si,
Potadova cislice Yon- nizkolegované Cr — Mn - Si
strukéni

legovaci prvky: Mo, Mn — Mo, Cr — Mo, Cr— V,
15 Cr—W, Mn—Cr— V. Cr—Mo - ¥, Or —Si — Mo -V,
Cr— Mo —¥ - W

lego-
vané | tzkolegované legovact prvky: Ni, Cr — Ni. Ni — V, Cr — Ni — Mn,
16 a stiedns Cr=Ni—V,Cr=Ni=W, Cr=Ni=Mo, Cr =V =W,
legované Cr=MNi—-V-W
legovaci prvky: Cr, Ni, Or — Ni. Cr — Mo, Cr— V.,
sifedné Cr— Al Cr— Ni — Mo, Cr — Ni — Ti, Cr — Mo — ¥,
17 legované Mn — Cr = Ni, Mn — Cr = Ti, Mn = Cr = ¥,
@ vysokolzgovangé Cr—Ni—Mo—V, Cr—Ni — Mo — W, Cr —MNi — Mo — Ti,
Cr—MNi—V—W, Cr—Ni —W — Tiawd
nelegované predepsany obsah C, Mn, §i, P. 5
19 ndstro- legovact pevky: Cr, ¥, Cr — Ni, Cr — Ma, Cr — 5i,
jové legované {nfzka, Cr—V,Cr— W, Cr— Al Cr— Ni — W, Cr— Si — V,
stfedné, vysoko) Cr—Mo -V, Cr—V — W, Cr—Ni —Mo—V,

Cr=V—-W-—-Co, Cr=Ni=Mo=W Cr=Ni=V-W
and.




Litiny

Jsou slitiny zeleza, uhliku a doprovodnych prvku
(zadoucich | nezadoucich), kde obsah uhliku je

nad 2 %.

Grafiticke litiny obsahuji uhlik ve forme grafitu,

ktery krysta

miizka). Jej

tvaru a vell

izuje v hexagonalni soustave (hcp
ich vlastnosti zavisi na mnozstvi,

Kosti grafitickych utvaru a na typu

kovove matrice, ve ktere je grafit rozlozeny.



Litiny
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Matrice — feriticka, perliticka, bainiticka ..



Litiny

GRAFITICKE LITINY

e

Grafit vznikly Grafit vznikly
krystalizaci z taveniny rozkladem cementitu
modifikace \
Temperovani
ockovani
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