SVALOVA soustava (myologia)

Kosterni svalstvo — dobre vyvinuté, rychly a slozity pohyb.
Pricne pruhovane, klidovy tonus. Homoiotermove — zdroj tepelné energie.
Utrobni svalstvo (srdce, st&ny organ(i) - svaly hladké, sval srde&ni.
Podle puvodu:
svaly somatické (pficne pruhované)
svaly visceralni — z mezenchymu pfi travici trubici (svalovina travici a
dychaci trubice, cév)
Somaticka svalovina kosterni
kozni (plny vyvoj pouze u suchozemskych)

hlava ocas
<« pricné pruh. svaly branchialni (pohyb Zaber)
pricné pruh. sval srdecni
hladkeé svaly utrobni —
«—— kosterni somaticka svalovina (z myotomu)

v

Vyvojove zmeny: kosterni svaly somatické a branchialni
Svaly hlavy, trupu a koncetin



Kosterni somaticke svaly

Primitivni — metamerni usporadani po obou stranach (myomery

S vazivovymi myosepty

od paryb — vazivova prepazka — septum horizontale — epaxonicka
hibetni a hypaxonicka bfiSni svalovina )

u ryb navic podélny bocni sval

?Somaticky puvod — svaly o¢ni koule, elektrické organy

Svaly branchialni
Na Zabernich obloucich, inervace branchialnimi hlavovymi nervy
Dulezitost svalstva Celistniho oblouku — Celistni (Zvykaci) svalstvo

Svalstvo jazylkového oblouku — mimické svaly, socialni zZivot savcu



SVALOVA soustava
(myologia)

Kosterni svalstvo — dobre vyvinuté, rychly a slozity pohyb.
Pricne pruhovane, klidovy tonus.
Homoiotermove — zdroj tepelné energie.

Utrobni svalstvo (srdce, st&ny organtl) — svaly hladké, sval srdeéni.

Podle puvodu:

svaly somatické (pficne pruhované)

svaly visceralni — z mezenchymu pfi travici trubici (hladka svalovina travici
a dychaci trubice, cév)




Somaticka svalovina kosterni

hlava ocas
<« pFicné pruh. svaly branchialni (pohyb Zaber)
priéné pruh. sval srdecni
hladkeé svaly utrobni —
kosterni somaticka svalovina (z myotomd) ——

A

Vyvojové zmeny:
kosterni svaly somatické a branchialni
— svaly hlavy, trupu a koncCetin 1 )

e e

Kosterni somatické svaly A X o
Primitivni — metamerni usporadani po obou stranach  *© 6
(myomery s vazivovymi myosepty — V, myomery ryb W)
od paryb — vazivova prepazka (septum horizontale)

— epaxonicka hrbetni a hypaxonicka bfisni svalovina ),
u ryb k tomu podélny bocCni sval

?Somaticky puvod
- svaly ocCni koule, elektrické organy




kozni (plny vyvoj pouze u suchozemskych) — z dermatomu
(mezoderm integumentu) — drobné svaly (jako napfimovace pefi,
chlupt)

Svaly branchialni

Na zabernich obloucich, inervace branchialnimi hlavovymi nervy
(5.,7.,9.,10.a11.)

Dulezitost svalstva Celistniho oblouku — Celistni (Zvykaci) svalstvo

jak vodnich, tak i suchozemskych (zustava i po zaniku zaber).

Nesouhlasné teorie vyvoje mimickych svalu:

Svalovina spirakula — podkozni svalovina krku (primarné: svlékani
pokozky, sekundarné: platysma savcu — mimické svaly, socialni zZivot
savcu

Svalstvo jazylkového oblouku — mimickeé svaly, socialni zivot savcu




NERVOVA SOUSTAVA
centralni (mozek, micha)
periferni (nervy)

Mozek (embryonalné 2 vacky)
prosencephalon
telencephalon (koncovy mozek)
cichové laloky, pallium (paleo-, archi-, neo-), cortex, gyrifikace,
striatum (paleo-, archi-,neo-), corpus calosum
diencephalon (mezimozek)
sitnice (zrakovy nerv), parietalni (oko) a pinealni (SiSinka)
organ, hypotalamus
rhombencephalon
mesencephalon (stfredni mozek)
strop (corpora bigemina-quadrigemina), tegmentum
metencephalon (cerebellum — mozecek)
myelencephalon (medula oblongata — prodlouzena micha)

Micha — 2 kofeny misnich nervu (!mihule nespoj.)
Ad b) — mozkové (hlavové) nervy (12 paru)
spinalni nervy

vegetativni (Utrobni) nervy



Hlavové nervy

. Cichovy

. zrakovy

. okohybny

. kladkovy

. trojklanny

. odtazny

. licni

. rovnovazné-sluchovy
9. jazykohltanovy
10. bloudivy

11. pridatny

12. podjazykovy

O~NOOOGT AL OWN -

Clenéni:

n. smyslové (1, 2, 8) — hlavovy puvod
n. branchialni (5, 7, 9, 10, 11)

n. o¢ni koule (3, 4, 6)

misni ptivod (12)

Vegetativni nervova soustava (antagonisté)

Sympatikus — stimuluje somatickou a tlumi vegetativni Cinnost, ustfedi v hrudni
a bederni miSe, ganglia u patere

Parasympaticus — Ustredi v jadrech 2., 7., 9. a 10. hlavov. nervu a kfizové mise



NERVOVA soustava ,

Obr. 27 Nékolik stadil ontogenetického vyvoje michy (A az D)
. 1 — nervova ploténka, 2 — nervové ryha, 3 — nervova tru-

- centralni (mozek, micha) " hice, 4 - chorda, 5 - neuracél (misni kandl)
- periferni (nervy)

- utrobni (vegetativni) nervy

Micha — spinalni nervy

2 kofeny misnich nervu (Imihule nespojeny!)
Dorzalni kofeny se spinalnimi ganglii.

DalSi déleni na 3 vétve

(ventralni — vegetativni uzlina).

Obr. 42: Schéma mfinfho segmentu mihulf s alternujfcimi a nespojenymi mf¥nfmi kofeny v mf¥n{
nerv (A - na pii¢ném fezu a B - pfi pohledu shora) a schéma mf¥ntho segmentu savcl na piftném
fezu (C). 1 - micha, 2 - §ed4 hmota michy, 3 - bfl4 hmota mfchy, 4 - hibetnf kofeny mf3nf, 5 - spinln{
ganglium, 6 - bifi¥n{ kofeny mfinf, 7 - mfinf nerv a jeho vétve ramus ventralis (9) a ramus dorsalis (8),
10 - ganglium sympathicum, 11 - myotom. A - upraveno podle Remaneho et al., 1976, B - podle
Romera, 1971, a C - podle Webera, 1966.

Mozek (embryonalné 2 vacky v
kranialni Casti nervoveé trubice)




Obr. 43: Schéma ontogenetického vyvoje mozku obratlovcil. A - &asné, dvouvatkové vyvojové
stadium, B - pozdéjsf, tifvitkové stadium se zadinajlcf diferenciacf stfedntho mozku, C - koneény stav
s péti zékladnfmi oddily mozku, D - mozek na sagitilnfm fezu. 1 - prosencephalon, 2 - rhomben-
cephalon, 3 - mesencephalon, 4 - telencephalon, 5- diencephalon, 6 - cerebellum, 7 - myelencephalon,
8 - tichové laloky, 9 - paraphysa, 10 - parietdlnf orgén, 11 - pinealnf orgén (fifinka), 12 - hypophysa,
13 - tectum mesencephali. Cdrkované jsou naznaleny, ve skutednosti neexistujfcf, hranice mezi
jednotlivymi oddfly mozku. Upraveno podle Romera, 1971.

Obr. 27 Nékolik stadil ontogenetického vyvoje michy (A az D) a mozku (E az G); leva polovina pfiéné,
prava podélné fezy (silné schematizované). 1 — nervova ploténka, 2 — nervova ryha, 3 — nervova tru-
bice, 4 — chorda, 5 — neurocél (mi&ni kandl), 6 — pfedni mozek (prosencephalon), 7 — zadni mozek
{rhombencephalon), 8 — micha, 9 — zaklad o&ni sitnice, 10 — infundibulum, 11 — neurentericky kanal,
12 — stfedni mozek (mesencephalon), 13 — mozetek (metencephalon), 14 — prodlouZené micha (myelen-
cephalon), 15 — pinedlni organ, 16 —~ mezimozek (diencephalon), 17 — koncovy mozek (telencephalon).

Mozek
(embryonalné 2 vacky v kranialni ¢asti nervove trubice)
prosencephalon

telencephalon (koncovy mozek)

Cichové laloky, pallium (paleo-, archi-, neo-),

cortex, gyrifikace, striatum (p.,a.,n.), corpus calosum

diencephalon (mezimozek)

sitnice (zrakovy nerv), parietalni (oko) a pinealni

(SiSinka) organ, hypotalamus s hypofyzou)
rhombencephalon

mesencephalon (stfredni mozek)

strop tectum, (dvojhrboli-Ctverohrboli), tegmentum

metencephalon (cerebellum — mozecek)
— ; myelencephalon (medula oblongata — prodlouzena
G micha)




Funkce podle jednotlivych ¢asti mozku

Prodlouzena micha (myelencephalon, medulla oblongata) — nejstarsi struktura
mozku, Seda hmota (t€la neuronu) ve sloupcich (jako micha), reflexni centrum
(vegetativni funkce), sidlo branchialnich nervu, rovhovazné a sluchové centrum

Mozecek (cerebellum) — nadfazena centra pro rovnovahu a pohyb
Most (pons) — mlada struktura, spojuje plast telencephalonu s cerebellum

Stredni mozek (mesencephalon) — patra Sedé hmoty. Strop (tectum) — 2 vyrazné
polokoule (corpora bigemina = lobi optici) se zrakovym centrem, dale integrace

VAND 4D &4

integracni centrum. Savci — misto toho Ctverohrboli (corpora quadrigemina), zadni
par — novotvar. MenSi vyznam, presun nadfazenych center do koncového mozku,
zustava sidlo reflexniho zrakového (predni par hrbolku) a sluchového (zadni par)
prepojovaciho centra.

Tegmentum mesencephali — okrsky Sedé hmoty jsou geneticky i funkCné soucasti
Sede hmoty prodlouzeni michy (tegmentum myelencephali).




Vi ViIwv s

prepojovaci centrum dostredivych i odstredivych drah mezi koncovym mozkem a

nizSimi patry. Embryonalni vychlipenina — sitnice, zrakovy nerv. Dorzalni

vychlipenina — parietalni a pinealni organ (mihule — neparova oka). Pinealni

organ — SiSinka, parietalni organ jako oko u haterie, nékterych jestéru, jinak

zanika.

Bazalni ¢ast mezimozku — hypotalamus (hypothalamus) s humoralni ¢innosti,

jinak vegetativni centrum spanku, termoregulace, hospodareni s vodou,

biologickych oscilaci i zimniho spanku. Stopkaté pfiseda podvések mozkovy

(hypophysis cerebri) s neurohypophysis. 2t erevro o cvators & mivie 8 ol sl ¢k
hieben, 2 — hruskovity lalok {piriform), 3 — dorzalni a mediaini pallium, 4 — lateraini pallium, 5 — stria-

KOnCOV\'/ mozek (telencephalon) _ tum, 6 — septum (5 + 6 = subpallium). Podle Kardonga (2002).

v prubéhu fylogeneze prodélal nejvétsi zmény. Funkci

cichového mozku u kruhoustych a paryb — hladké

polokoule (hemispheria cerebri) s rostralnimi ichovymi

laloky (bulbi olfactorii). Cich — fylogeneticky

nejpuvodnéjsi smysl. Od obojzivelnikl — kumulace

nadrfazenych center — nartstani hmoty obou hemisfér

(telencephalizace), seskupovani tél neuronu do plasté

(pallium), dal diferenciace na palaeopallium

(ventrolateralne) a archipallium (dorzomedialne od

mozkovych komor). Od plazt mezi nimi neopallium,

mohutni u savcu (zatlaCuje paleopallium na bazalni a

archipallium na medialni stranu hemisfer).




Koordinace nervoveé cinnosti v neopaliu, u
zivorodych savcl mezihemisférovy spoj —
kalézni téleso (corpus calosum). Téla neuronu
v paliu — do povrchovych vrstev — klra
(cortex). Jednoducha stavba paleo- a
archicortexu = hippocampus, neocortex —
Sest vrstev tél neuronu. Stéhovani nejvyssich
nadfazenych center mozku — primati — VNC:
narustani hmoty neokortexu (neokortikalizace)
— kriterium evolucni vyspélosti (3 vrcholy:
sloni, delfini, Clovék).
TlouStka kortexu je stala: 1 — 10 mm — ;
mozné rozrustani — rozryhovani (gyrifikace).
Ryby, obojzivelnici — jednotné bazalni
ganglium — zihané téleso (corpus striatum).
Nasledné rozristani neopalia lokalizuje
bazalni ganglia dovnitf hemisfér.

rou koncového mozku obratlovell, znazorfjici
bné vychozi stav s dobre vyvinutou &ic

povrchu mozkové hmoty)
né svazky bilé hmoty. Obj
$ili zvétSeni mozku zvét

luje neopdlium savci. E - savei,

Plazi — svazky bilé hmoty je rozstépi na archistriatum (lateroventralni), paleostriatum
(medioventralni) a neostriatum (dorzalni). U ptaku dominuje Zihané téleso, palium tvori
malé useky na povrchu. Savci — malé Zihané téleso s komunikacni funkci.

U ryb nachazime tzv. everzni mozek, kde bazalni ganglia a palium tvori jednotnou
morfologickou strukturu, ktera vytlacuje mozkovou komoru na povrch, krytou pouze
epitelialni ploténkou.




Mozkové (hlavové) nervy
(10, 12 paru)

. €ichovy

. zrakovy

. okohybny

. kladkovy

. trojklanny

. odtazny

. licni

. rovhovazne-sluchovy
9. jazykohltanovy

10. bloudivy

11. pridatny

12. podjazykovy

O~NOO NP, OWON -

Clenéni:

n. smyslové (1, 2, 8) - hlavovy puvod
n. branchialni (5, 7, 9, 10, 11)

n. o¢ni koule (3, 4, 6)

misni ptvod (12)



Vegetativni nervova soustava (antagoniste)

Sympatikus
— stimuluje somatickou ¢innost, tlumi vegetativni Cinnost,
ustredi v hrudni a bederni miSe, ganglia u patere

Parasympaticus
— opak: podporuje metabolismus, tlumi celkovou aktivitu,

ustfedi v jadrech 2., 7., 9. a 10. hlavovych nervu a kfizové mise
(u amniot)



