OTR zakladni predstavy




OTR Einstein 1915
Principy:

* Rovnost tihové a setrvaché hmotnosti

* Ekvivalence gravitacnich a setrvacnych sil

* Obecna kovariance (rovnice maji stejny tvar ve vSech vztaznych soustavach)
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Schwarzschildovo feseni Einsteinovych rovnic v okoli sféricky symetrického hmotného
objektu.
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Uspéchy OTR

Posuny perihel( planet a satelitU

Odchylka svétla v blizkosti masivnich téles
Spektralni posuny

Ovlivnéni casovych intervall

Precese setrvacnikl

Gravitacni viny

Astrofyzika a kosmologie



FLRW metrika
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Zakladni modely:
Einstein(v staticky vesmir p=0 =#0 =0 =1 R =1
By
de SitterQv staciondrnivesmir p=0 #0 =0 =0 R= =
Friedmann(v (obecné) p=0 libovolné
Einstein-de Sitteruv vesmir p=0 =0 #0 =0 R = ;
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A-CDM vesmir p=0 =#0 =0 =0 R = b,




Teoretické charakteristiky
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Obr. 3.17: Klasifikace Friedmannovych kosmologickych modelii (zpracovino podle [8, 1249])
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ProC vérime TR, Zakladni testy OTR

1.Staceni orbit obéznic

Merkur (Le Verrier, 1859) asi 0 43“ za stoleti rychleji nez odpovida
Newton.zakonu. OTR pozorovanou hodnotu vysvétlila (1 %).
Dnes potrvzeno u rady jinych objekta.

Per century:
Mercury: 43".03
Venus: 8".3

Earth: 3"8




Zakladni testy OTR

2.0hyb svétla v gravitacnim poli

Einstein (1915) odchylka polohy hvézdy na okraji disku Slunce 1,75
Zatmeéni 1919: A. Eddington (1,6 2,0)“
Dnes je k dispozici mnohem vice presnéjsich dat.




Zakladni testy OTR

3. Gravitacni Cerveny posuv

Rozdil potencialu gravitacniho pole posouva spektralni ¢ary k ¢ cer_ * nu

konci spektra, pro povrch Slunce z=2,1.10°. A

Predpovéd potvrdil Pound-Rebka (1959) experiment .
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4. Shapirovo zpozdéni v silném gravitacnim poli )<
aln  \

Shapiro (1964): ve chvili, kdy se vnitfni planety ( \\\
(Merkur a Venuse) nachazeji (pro pozorovatele na Zemi) /

pobliz konjunkce se Sluncem, probihaji radiové pulsy o \\

ze Zemeé pri cesté tam i zpét oblastmi silného c‘?{*”‘
gravitacniho potencialu Slunce a jsou ve shodé s OTR %
zpozdény o méritelnou hodnotu radu 0,1 milisekundy. Zen,



Zakladni testy OTR

5. Zakriveni prostorocasu v okoli Zeme

Druzice Gravity Probe-B, satelity LAGEOS - dva efekty OTR
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