MAZ2 cviCeni — pokud mohu predjimat, ze tyto véci se budou
probirat (pokud ne, tak na to upozornim); materialy:

a) Dula, Hajek: Mat. analyza cviCeni — nekonecCné rady ...
zakl. mat.

b) Dosla Novak: Nekonecné rady — spiSe pro prednasku

c) strojarna01-06 ... pfednaska i cviCeni, hutné, ale dobré ...
pozor, v souboru 03 v pf. 2.8 je chyba — obr. 2.1 ma mit grafy
vzhledem k zadani posunuté o jednu jednotku nahoru — jinak
vynikajici material)

Otazky musite znat — nékteré i do cvieni, protoze Vam pomohou
s fradami pracovat.

Otazka 1: Definice nekone  &né é&iselné  #ady; definice sou &tu
nekone &né ¢&iselné #ady; #ada konvergentni, divergentni,
oscilujici

Otazka 2: Odvodte vzorec pro vypo &et sou &tu geometrické fady
)

Otazka 3: Co #ika nutna podminka konvergence pro giselné

fady? Respektive jeji logicka obm éna?

Otazka 4: Kritéria konvergence pro #ady s kladnymi gleny:
a)srovnavaci, b) limitni podilové, c) limitni odmoc ninove,

d) integraini

Poznamky ke cviceni 1 (odkazy do zakl. mat. Dula, Hajek): sc =
soubor cvi  ¢ceni

SC01-a,b,g,h,i ... ptiklady na geometrickou fadu: a),b),g) ... soucet pomoci geometrické rady;
h),i) ... pfevod desetinného ¢isla na zlomek

SC 02-a,f,g ... kejkle s ¢adstecnym souctem, vSechny tfi doporucované priklady se rfesi
analogicky jako pt.4 ve cviceni na str.10 (Dula, Hajek: MA cvi¢eni nekonecné fady) - feseny priklad

(ndsobenim a odc¢itdnim ndsobku rovnic pro ¢astecny soucet prevadime na geometrickou fadu)

SC 03-3,b,c ... rozklad na parcidlni zlomky, pak v ¢asteéném souctu se nékteré zlomky odectou a
dostaneme vyraz, jehoZ limitu dokdZzeme spocitat, analogicky resenému prikladu 6/str. 11

Poznamky ke cviCeni 2:

SC 04-a,b,c,d,e,f, 05-a,b, 06-f,j ... uziti kritérii pro dlikaz, zda fada konverguje nebo ne;
prosim pridejte jim néjaky pfiklad Fady, kterd nesplfiuje nutnou podminku konvergence,



napf. Dosla-Novak, str.11(pdf-strana 16), priklad 1.3

zavérem téchto tfi SC by méli zhruba védét, jaké kritérium pouZit podle tvaru ¢lenu a-ka,
popfipadé nezapomenout na obménu nutné podminky konvergence (limita z n-tého ¢lenu je
nenulova ... z toho plyne, Ze fada konvergovat nemuze)

Otazka 5: schopnost rozvinout #adu ze vzorce do prvnich p &ti
é&len @ VERSUS schopnost rozvinutou fadu zapsat vzorcem pro n-

ty é&len (p riklady na procvi ceni: z SC 10, ktery je opakovaci,

zkuste zapsat vzorec pro n-ty clenup riklad 1 a,d,e.

Otazka 6: Pro ktera p konverguje ¥ada SUMA_(k=1)"nekone &no
1/(k na p)? P riklad provedeny pomoci integralniho kritéria,

reSeniviz p rednaSka nebo sada strojarna02 (IS), p riklad
1.10.

Otazka 7: Leibnizovo kritérium konvergence pro alternujici
fady + p #iklad (Leibnizova fada)

Otazka 8: Grandiho  fada—p #ikladr ©@znychsou c&tap zir uzném
uzavorkovani + Véta: kdy Ize dvojice sousednich élen a
uzavorkovat, aniz je ovlivn én vysledek sou étu fady?

Otazka 9: Definice absolutni a neabsolutni konvergence
giselné  #ady.

- K cemu je absolutni konvergence dobra? [odpov &d: Ize
uzit kritéria pro rady s kladnymi ¢lenu bez ohledu na
znaménko]

- Uvedte p riklad rady, ktera konverguje neabsolutn é

Otazka 10: komutativni zakon pro rady:

- Pro které rady m tze nastat: p rehazenim po radi clen &
lze ziskat r tzné sou cty?

- Kdylzep rehazovatpo radi clen  rady ,beztrestn &",
tj. dostdvame stéle stejny sou cet?

Otazka 11: kritéria pro odhad zbytku #ady: a) odhad zbytku
podle srovnavaciho kritéria, b) podle integralniho kritéria,

c) podle Leibnizova kritéria

Poznamky ke cviCeni 3:

SC 07-a3,b,d,f,
SC 08-a,b,c,e,



SC 10 ... opakujici soubor cviceni, ptiklady a,b,c,d,e,f,g,h,i (pozor, vysledek 10 f je jinak: fada
konverguje podle podilového kritéria, limita vyjde mensi nez 1!!)
Ve cvi€eni nebo v rdmci pfipravy na pisemky Ize udélat jesté priklady ze sady strojarna02 (viz IS),

priklady 1.3, 1.16, 1.18, 1.19, 1.20, 1.22, 1.25, 1.26

Otazka 12: #ady funkci — definice sou &tu, definice oboru
konvergence funk  é&ni #ady

Otazka 13: p#iklady sou &t @ nekone &nych #ad ... vzorce, které

dostaneme zv &ty 1 (sou  &tu geometrické fady)

Otazka 14: zjis tovani oboru konvergence funk éni  #ady pomoci
limitniho podilového nebo odmocninového kritéria: (pouzijeme
kritérium podilové nebo limitni pro absolutni hodno tu funkce
f(X), tj. a =If k(X)], vypo steme limitu pro k jdouci do

nekone ¢na, a tu poloZzime mensi nez jedna ... vy reSenim této
nerovnice dostaneme ta x, ktera lezi v oboru konver gence;
PLUS krajni body intervalu konvergence musime vyset rit

zvlas t, protoze limitni kritérium pro hodnotu limity rovn ul

neumi rozhodnout o konvergenci)

Poznamky ke cviCeni 4:

nekonecné fady funkci (soubory cviceni jsou znovu Cislovany od ¢isla 1, k ¢islu jsou pridany dalsi
dvé nuly, aby bylo naznaceno Ze se jednd o soubor cvi¢eni v hlubiné textu, v jeho druhé plce):
soubor cvic¢eni 0001/str.33 - urcete obor konvergence, podilové kritérium ... b,c,f (krajni body
vysetrete zvlast dosazenim za x)

soubor cviceni 0002/str.34 - uréete obor konvergence, odmocninové kritérium ... b),d) (pozor u
prikladu b) ... i krajni bod (-4/3) patfi do oboru konvergence, ve vysledku ve skriptech je chyba)

nedélejte soubor cviceni 0003,0004 (ovéreni stejnomérné konvergence, Weierstrassovo kritérium)

Otazka 15: k &emu je dobra integrace a derivace funk éni  #ady
élenpo é&lenu? Odpov é&d: Dostavame vzorce pro dalSi sou éty
¥ad, které uz nejsou geometrické ... p tikladem je ur éeni

hodnoty =m (pf) integraci rozvoje 1—x%+xt —x6+x8 — ... = 1+1x2
(vizcvi  ¢eniv poslednim tydnu )

Otazka 16:a) co je to mocninna fada?

DalezitAv  &ta: mocninné fady ve vnit  #nich bodech svého oboru
konvergence Ize derivovat i integrovat élenpo ¢élenu,p % éemz



integrovat ur éitym integralem Ize na kazdém uzav £eném
podintervalu oboru konvergence

Otazka 17: Rozvoj funkce do Taylorovy nebo Maclaurinovy

nekone &né #ady: a) vzorec pro Taylorovu fadu
b) odvozeni Taylorovy rady znamych funkci e”x, sin X, cos X,
In (x+1)

Otazka 18 (pouze na prfednasce, na cviCeni na ni asi nezbyde cas):
Binomickd #ada (1+x)"(alfa)=... tato  rada je specialni p ripad
Taylorovy  trady pro rozvoj funkce (1+x)*(alfa) a je uzite ¢na
pro rozvoj n &kterych

funkci v nekone ¢nou radu, a tedy nap F.provypo  cet

pribliznych hodnot t échto

funkci; objevuje se v SC 0006, p riklad e, a v SC 0009,
priklady a,b,c (nejprve teorie a reSené p riklady na str. 52-
53).

musite um &t: vzorec binomické rady pro obecné alfa, pak se

Vam snadno budou rozvijet nasleduijici:

odmocnina z (1+x) ... alfa = 1/2

odmocnina z (1-x) ... alfa = 1/2, subst. t=-x

odmocnina z 1/(1+x) ... alfa = -1/2

odmocnina z 1/(1-x) ... alfa=-1/2, subst. t=-x

odmocnina z 1/(1-x"2) ... alfa=-1/2, subst. t=-x"2

integraci p redchoziho radku dostaneme rozvoj funkce arcsin x
... remember!

Poznamky ke cviCeni 5:
- integrace a derivaci fad ¢len po ¢lenu (s vyuzitim tvrzeni Ze ve vnitfnich bodech oboru
konvergence mocninné fady lze integrovat nebo derivovat ¢len po ¢lenu):

SC 0005-3a,b,c, a také resené priklady 07,08-str.38-39;
SC 0006-3,d ... jen tyto dva priklady
- Taylorova fada ... SC 0007-a,b,c; 0008-b,c,f (pokud se

Tayolorova  rada neprocvi ¢i,z ustava jen jako
teoreticka otazka na p rednasce)



