ZLATY REZ
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"Geometrie ma dva poklady:
Pythagorovu vétu a zlaty rez.
Prvni ma cenu zlata,
druhy pfipomina spisSe drahocennykamen

Johannes Kepler
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Historie

Rhinduv papyrus (Egypt)

,V pyramidach je utajen tajemny kvocient, nazyvany
seqt.”

Euklides (ReCkO) Eukleides (kol. 340 — 287 pf. n. |.) sepsal na tehdejsi dobu velkolepe dilo

.Zaklady“,ve kterém uvedl ulohu: ,Rozdélte danou usecku na dvé nestejné Casti tak, aby ¢tverec sestrojeny nad
vétsi Casti mél stejny obsah jako pravouhelnik, jehoZ jedna strana ma délku mensi €asti a druha ma délku cele
usecky.“ Jak si pozdéji ukazeme, feSenim teto ulohy je pravé rozdéleni dané usecky v pomeéru zlatého rezu.

- rozdéleni usecky ,ve stfednim a krajnim pomeéru*
Luca Pacioli (rensance)

- pojednani ,,O bozskem pomeru® — 1509

Albrecht Durer

- rozvinuti teoretickych problému nauky o proporcich
19. stoleti 4

- pouzivani nazvu ,zlaty rez“ a ,zlaty pomeér*



Zlaty rez







Viastnosti




Rozdeleni usecky

1. méame Usecku AB a chceme ji rozdélit v poméru ZR
Na kolmici v bode B odmeérime polovinu delky usecky
sestrojime useCku AM, okolo bodu M opiseme kru
polomeru MB, okolo bodu A opiSeme Kkruznici
AN a pak je bod C bodem zlatého fezu Use




2. zname delsi dil (AC) usecCky AB
Nad useCkou AC sestrojime Ctverec a opiSeme kruznici

stredem F o polomeéru FD. Prusecik poloprimky A
kruZnice je bod B. -




3. zname kratsi dil (CB) useCky AB
Bod G urCime podobnou konstrukci jako v predchozi
pripade, kde jsme hledali bod B. Pomoci kruzni

poloméru CG, zjistime bod A.




Zlaty obdélInik

= obdelnik, jehoz strany jsou v pomeru ¢

@ lze vepsat do Ctverce tak, ze jeho vsechny vr
strany Ctverce ve zlatem pomeru




@ oddélime-li od zlatého obdélnika ABCD ¢tverec AEFD, bude
opét zlatym obdélnikem; jestlize od obdélnika EBCF odc
GHCF, bude zbytek EBHG opét zlatym obdélnikem &
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Zlata spirala

Logaritmicka spirala
@ nemeni tvar, roste stejne do délky | do S|r‘ky tak,
zachovava tvar a pomer casti 4

@ skutecCna spirala se nedotyka stran Ctverct
pod velmi malym Ghlem - w

D




Zlaty trojuhelnik

= rovnoramenny trojuhelnik, v nemz je pomer delk

ramene a zakladny roven ¢ -
- ~e— — ’ .
@ uhly pri zakladné jsou rovny 72° a uhel p '/t./"/ /
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@ opét plati, ze kdyz do
daného trojuhelniku ABC
vepisujeme nejvetsi
mMozZné rovnoramenneé
trojuhelniky, kterée maji ’
rameno rovno zakladne
predchazejiciho
trojuhelniku
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@ lze sestrojit logaritmickou
spiralu

@ vrcholy zlatych trojuhelniku
lezi na spirale, ktera ma
stfed v prusediku téznic
AA, a DD, y "

@ stiedy jejich oskuladnich
Kruznic lezi v bodech




Pravidelny petiuhelnik

@ jediny mnohouhelnik, ktery ma stejny pocet uhlopricek
jako stran

LI 4" 4V 4

@ nejnizsSi mnohouhelnik, jehoz strany i uhlopricky Ize
nakreslit jedinym tahem - -

@ pentagram - znak tajneho bratrstva pytha@orejcﬁ py
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Pravidelny desetiuhelr




Zlaty rez v petiuhelniku

1. uhlopricky v pravidelném péetiuhelniku se protln '
pomeru zlateho rezu

AABE ~ AFAE
IBE| : |AB| = |AE] : [FA|
IAE| = |AB| = |BF]

AF| = |EF|
IFE| = |BE| : |BF]| =

IBF| :




2. pomer uhlopricky a strany pravidelneho petiuhelni
zlaty e -



3. jestlize sestrojime v8echny uhlopficky, dostaner
péticipou hvezdu, uvnitr které je opét pravic
pétiuhelnik (KLMNO) a pomér stra

n peti
roven ¢? g
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AL = A= P =720
S OEL = S OFK + .4 EOK= 3ou=108°




%N |AE |=| AO|= 1,
. 0 N - | AE |=| 2= i-x,
40| 40| |40
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4. délky useCek KO, AK, AO, AD jsou Cleny gea
posloupnosti




Fibonacciho posloupnost

2¢0,1,1,2,3,5,8,13,21,
34,...



Vyskyt v prirode

@ logaritmicka spirala vyjadfuje rust nezivych Casti zivého
tvora (zuby, rohy, schranky mékkysu,...)

@ rohy dobytku a ovci jsou Casti zavitu spiraly

@ ukazkou prostorove logaritmicke spiraly je a*frTcky
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@ sloni kel, zub samce narvala




@ schranka hlavonozcu z rodu Nautilus
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Uziti v umeni

OBRAZY:

@ pfi tvorbé obrazovych formatu, uréeni vysky a Sifky
@ pfi umistovani hlavniho motivu do plochy formatu
@ &asto v obrazech Bohumila Kubisty (obraz Zné&), Leonarda d




PROPORCE LIDSKEHO TELA:

viiwv s

@ renesance — nejkrasnéjsi utvary jsou ty, v nichz
|ze najit zlaty fez

Zlaty rez:
@ Vv pomeru délek nad pasem a pod pasem
@ od pasu ke krku a od pasu pod kolena




Ondfejlv kFiz

= kanon (vzoroveé rozmery) rimského stavitele Vitruvia

@ delka rozpjatych hornich koncetin se rovna vysce téla a
tudiZ Ize lidské t&lo zakreslit do &tverce i

@ kolem figury je opsana kruznice, ktera ma pfiFoze
stfed v pupku -

@ tuto tzv. Vitruviovu figuru pouzival Albrec
Leonardo da Vinci, ktery ji trochu pou
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ARCHITEKTURA:

@ Egypt — Cheopsova pyramida v Gize
@ Recko — Panthenén na Akropoli
- pruceli — ¢ast pravidelného desetiuhelni




- pudorys — desetiuhelniky vepsané soustfednym




Uziti zlateho rezu v digitalni
fotografil

SR

@ altan ve stredoveé
Zlatém
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http://digi.zive.cz/Files/Obrazky/techtema/slavicek_zlatyrez/02_altan_stred.jpg
http://digi.zive.cz/Files/Obrazky/techtema/slavicek_zlatyrez/03_altan.jpg



http://digi.zive.cz/Files/Obrazky/techtema/slavicek_zlatyrez/06_zlaty_rez.jpg
http://digi.zive.cz/Files/Obrazky/techtema/slavicek_zlatyrez/06_zlaty_rez.jpg
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http://digi.zive.cz/Files/Obrazky/techtema/slavicek_zlatyrez/07_makro.jpg
http://digi.zive.cz/Files/Obrazky/techtema/slavicek_zlatyrez/07_makro.jpg

Pro ty, co toho porad nemaiji dost
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Appendin (1, Human Proponsoes.
Far numerical waloes see Appeada L
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Pro ty, co chteji objevovat dalsi
,B0ozské proporce*”

Vzdalenosti planet Sluneéni soustavy v jednotkach AU
Merkur 0.371 AU

Venuse 0.726 AU

Zemé 1AU y
Mars 1.512 AU

Jupiter 4.956 AU

Saturn 9.559 AU

Uran 20.091 AU

Neptun 30.017AU

Pluto 39.5AU -

Vypoctéte pru mé&rnou hodna



Hudba sfér

cldie|f|g|alh|C

Housle — Stradivari - doini oblouk ma stred v bodé, kde lezi zlaty
jsou geometricky na mistech uréenych zlatym fezem

-
Piano — oktava ma 13 klaves: 5 &mych, 8 bilych, 5 &ernych j
Ladéni: ton A = 440 Hz, velka sexta AC je pro C = 264 Hz, p

Mala sexta: vyoké C = 528 Hz a E = 330 promér 528/330 = 8



Najdete Cislo ¢

Najdéte dalSi pfirodni nebo Clovékem vytvorené veci, na ktery
zmerit pomér 1: 1,618




This is The End

X = x / vynasobime x
X.X = X.X >
x2 = x2 [ odeéteme x2

x2-x2 = x2-x2 [ vlevo vytkneme x
X(X-X) = x2-x2 / vpravo podle vzorce a2-b?=(;
X = (X+X)6e) / zkratime
X = X+X y

X = 2X » »
1 =2 .... Vznika Fibonaccif
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