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| kdyZ by se mohlo zdat, Ze je systematika jiz davno mrtva véda, kterou se zabyva jen par badatell
v muzejnich shirkach, opak je pravdou. Biologicka systematika si v poslednich desetiletich osvojila
kromé zavedenych morfologickych a anatomickych metod pfistupy vyuZivajici pokrocilé mikroskopic-
ké techniky ¢i moderni pfistupy zaloZené na srovnavani poradi nukleotidd v nukleovych kyselinach ¢i
aminokyselin v proteinech studovanych organismu. Systematikiim jsou také dostupné stale se zvétsu-
jici soubory téchto dat, jez umoznuji testovat nové hypotézy o pribuznosti organisma.

Velmi zajimavou skupinou, kterd zasadnim zplsobem zamichala kartami eukaryotické systematiky,
jsou jednobunécna eukaryota. Tyto organismy, dfive oznacované napft. jako ,nizsi rostliny”, , nizsi
ZivocCichové” ¢i ,prvoci”, tvori nezanedbatelnou ¢ast eukaryotické druhové diverzity. V sou¢asné dobé
se uvadi, Ze jich je popsano néco pres 200 tisic druhl, coZ vsak pfedstavuje jen 10 az 15 % jejich od-
hadované celkové druhové rozmanitosti. Najdeme mezi nimi nepostradatelné primarni producenty,

ale i smrtelné nebezpecéné parazity ¢lovéka.

Biologicka systematika je véda, jejimZ ukolem je pojmenovat, popsat a utfidit biologickou rozmani-
tost. Tento text by vdm mél nejprve pomoci pochopit, jak tato véda funguje, a nasledné vdas provést
problematikou soucasné klasifikace eukaryot, kterd se ponékud lisi od schémat uvddénych v bézné
dostupnych ucebnicich stfedoskolské biologie. Klicové pojmy jednotlivych kapitol jsou zvyraznény
tuéné a pasdaze, které povazujeme za rozsifujici, jsou po strané oznaceny vinovkou. Zajimavosti Ci
doplnujici informace jsme zaradili jako poznamky pod ¢arou.

Pfejeme vam, at vas poznavani rozmanitosti eukaryot a jejich vyznamu pro ¢lovéka neomrzi!

Autofi



TRIDENI ORGANISMU

Jiz od pradavna méli lidé potfebu usporaddvat a pojmenovavat svét kolem sebe, pfirodu nevyjimaje,
aby se v ném mohli Iépe orientovat®. Védecka disciplina, ktera se zabyva pojmenovéavanim, popisem a
tridénim (klasifikaci) organism( a jejich diverzity, se souhrnné nazyva systematicka biologie a ma
nékolik dil¢ich obort. Ukolem taxonomie je uréeni a popis organism0 a jejich spravné zafazeni do sy-
stému. Pravidla pro pojmenovavani organismul stanovuje nomenklatura, jeZ zarucuje jednoznacnost
a spravnost tvofeni a pouzivani védeckych jmen. O rekonstrukci historického vyvoje jednotlivych linii
organismu a rozpoznani jejich vzajemnych pribuzenskych vztah( se snazi fylogenetika.

BIOLOGICKA SYSTEMATIKA

TAXONOMIE = urceni, popis a | NOMENKLATURA = pravidla | FYLOGENETIKA = historicky
zafazeni organismd pro pojmenovavani organism{ | vyvoj a vztahy organismd

Historicky prvni pokusy o klasifikaci organism( mzZeme najit u feckého ucence Aristotela (384-322).
Ten ve své knize Historia animalium navrhl prvni zoologicky systém, jez ZivocCichy clenil podle toho,
zda maji, ¢i nemaji krev2. Aristotelovy myslenky pretrvaly staleti a jeho spisy byly respektovéany az do
obdobi renesance. Tehdy se diky vypravam badatel mimo evropsky kontinent a celkové diky zvySuiji-
cimu se zajmu lidi o pfirodni védy, véetné biologie, zadaly objevovat popisy zcela novych druh( rostlin
a zvirat. Vznikaly prvni védecké sbirky a herbare, zpravidla ovsem bez zjevného taxonomického uspo-
radani.

Vyznamnou osobnosti, ktera se zasadila o rozvoj systematické biologie, byl Svédsky prirodovédec Carl
Linné (1707-1770). V jeho spisech o systému rostlin® (Species plantarum, 1753) a celkovém tfidéni
pfirody (Systema naturae, 1758) totiz najdeme zaklady binomické nomenklatury. Podle ni ma kazdy
organismus pfifazeno dvouslovné oznaceni sestavajici se z rodového a druhového jména, toto pravi-
dlo zlstalo platné dodnes. Linné také jako prvni zavadi zakladni taxonomické kategorie (fise, tfida,
fad, rod, druh), do nichZ vSechny popisované organismy umistuje.

Historické a evolu¢ni hledisko do systematické biologie vnesl britsky pfirodovédec Charles Darwin
(1809-1882). Ten ve své knize O puvodu druht (1859) predstavil myslenku, Ze pfibuznost (a tedy i
Castecna podobnost) nyni Zijicich organism( muze byt vysvétlena tim, Ze se vyvinuly ze spole¢ného

ees

predka Zijictho v minulosti. Tuto skute¢nost dokonce znazornil jednoduchym ,stromem Zivota“.

1 Na pfirozeny pud ¢lovéka pojmenovavat véci kolem né&j poukazuje i biblicka kniha Genesis (kap. 2, ver$ 19-20):
KdyZ vytvoril Hospodin Blh ze zemé vSechnu polni zvér a vSsechno nebeské ptactvo, prived! je k ¢lovéku, aby
vidél, jak je nazve. Kazdy Zivy tvor se mél jmenovat podle toho, jak jej nazve. Clovék tedy pojmenoval viechna
zvitata a nebeské ptactvo i vSechnu polnf zvér.

2 Skupina Zivocicht bez krve se nazyvala Enaima, ty s krvi pojmenoval Aristoteles jako Anaima. Jeho rozdéleni
prakticky kopiruje rozliseni mezi bezobratlé a obratlovce.

3 Linného botanicky systém je zaloZeny na tfidéni rostlin podle poctu, rozloZeni & sristani pohlavnich organd
v kvétu. V prvnim vydani knihy popsal necelych 6 tisic druh( rostlin a jejich celkovy pocet odhadoval na 10 tisic.



e

Ve 20. stoleti na principech klasické linnéovské systematiky a Darwinova evolucniho pohledu na véc

postupné vznikla fylogeneticka systematika, zkracené fylogenetika®. Jejim hlavnim cilem je odhalit

pfibuzenské vztahy mezi jednotlivymi organismy a skupinami organism( a utfidit je tak, aby takto

vzniklé tfidéni odpovidalo jejich historickému vyvoji®. Grafickym vyjadienim vysledk( fylogenetickych

studii byva fylogeneticky strom.

Zakladni jednotka, s niz fylogenetici pracuji, je taxon, tj. skupina organism, které sdileji urcité znaky

(morfologické, anatomické, fyziologické, molekularné biologické aj.) a lisi se jimi od organism( jinych.

Taxon(m byvaji obvykle pfifazovany taxonomické kategorie z Linnéova systému — napf. taxon savci je

povaZovany za tfidu, taxon mechorosty za oddéleni. V dnesni dobé se vsak od pfifazovani taxonomic-

kych kategorii kazdému taxonu spiSe ustupuje, obzvlast u taxond vyssSich Urovni. Jde totiz o umély

proces, ktery je zavisly na subjektivni Gvaze badatele.

Fylogenetici rozeznavaji tfi typy taxonu (viz obrazek). Monofyleticky
taxon je takovy, ktery zahrnuje kompletni fylogenetickou linii, tzn.
spolecného predka a vSechny jeho potomky. Tyto taxony jsou uzna-
vané a vhodné pro systematiku. Za monofyletickou skupinu se pova-
Zuji kupfikladu vSichni mnohobunécni ZivoCichové. Parafyleticky ta-
xon obsahuje spolecného predka, ale ne vSechny jeho potomky. Pa-

- rafyletickd by byla naptiklad skupina bezobratlych Zivocich(. Definici

~ spliuji také plazi, ktefi tradicné nezahrnuji skupinu ptakd, ackoliv

e
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jsou ptaci jejich pfimymi potomky. Jako polyfyleticky taxon oznacu-

TYPY TAXONU

MONOFYLETICKY = spole¢ny
predek a vsichni potomci

PARAFYLETICKY = spolec¢ny
predek, ne viichni potomci

POLYFYLETICKY = sbérna
skupina nepfibuznych linii

jeme takovou skupinu, kterd sdruzuje organismy nepfibuzné, bez spolec¢ného predka a vSech potom-

kl. Prikladem mohou byt napfiklad ,cervi“, mezi néZz bychom zafadili zcela nepfibuzné skupiny Zivoci-

chi: plosténce, hlistice a krouzkovce, a to na zakladé zdanlivé podobnosti jejich téla.

NS /

monofyleticky taxon parafyleticky taxon

polyfyleticky taxon

4 Objevuje se té7 nazev kladistika. Za zakladatele je povazovan némecky biolog Willi Hennig (1913-1976).

> Historicky vyvoj urcitého organismu, pfip. skupiny organismd oznacujeme pojmem fylogeneze (napf. fylogeneze

dvoudéloznych rostlin). Naproti tomu termin ontogeneze oznacuje proces individudlniho vyvoje daného jedince

(napf. vyvoj jabloné od semene po vzrostly plodici strom).

R A



Biologicka systematika je jednotici véda, ktera organizuje rozmanitost (diverzitu) organismd do sku-
pin, se kterymi je mozné ddle pracovat. Je proto nezbytnym predpokladem pro komunikaci mezi véd-
ci i laiky. Nashromdzdéné informace o jednotlivych skupinach a moznost uréovat jejich zastupce nam
dovoluji sledovat zmény ve sloZeni pfirodnich spolecenstev, jejich vyvoj a vliv ¢lovéka na né. Toho je
mozné vyuzit napriklad v ochrané prirody nebo v boji se Skadci ¢i parazity. Na zakladé podobnosti
mezi pfislusniky jednoho taxonu jsou také biologové schopni odhadovat ¢i pfedvidat vlastnosti nové
objevenych organism, véetné nebezpedénych virll a bakterii.

Fylogenetika pfispéla mimo jiné k vyreseni klicové otazky, na jaké nejvyssi skupiny je mozné rozélenit

- Zivé organismy (nepocitaje viry). Jiz na konci 70. let 20. stoleti ukazaly fylogenetické analyzy zalozené

PPN

- na zkoumani podobnosti a odlisnosti urcitych typl nukleovych kyselin, Ze se organismy na Zemi roz-
* padaji na tfi hlavni linie, tzv. domény Zivota: Bacteria, Archaea, Eukarya. Jednotlivé domény se mezi

sebou lisi napfiklad vnitfnim usporddanim bunék, organizaci genetické informace a mechanismem
jeji exprese.

OTAZKY A UKOLY:

1. Binomickd nomenklatura stanovuje, Ze se nazvy organism( sestavaji ze dvou slov: rodového a
druhového jména. Toto dvouslovné oznaceni je u béZnych organism( zpravidla pouZivané i
v ¢estiné, nicméné pro vSechny organismy musi nutné existovat predevsim jeho latinska varianta.
Pro¢ tomu tak je, jaky maiji latinské nazvy organism0 vyznam?

2. S tfidénim a uchovanim informaci o systematice organismd ndm pomahaji nejriznéjsi databaze,
z nichz velkd ¢ast je dnes dostupna on-line. Asi nejpopuldrnéjsi ¢eskou databazi dostupnou Siroké
verejnosti je portdl www.BiolLib.cz. V uvedené databazi vyhledejte nasledujici organismy a doplrite
do nasledujici tabulky chybéjici udaje.

o<
39
[oR

Organismus Celed Trida Kmen/oddé&lenf®

Stitovka hlize¢katd

(Pluteus semibulbosus)

Talovin zimni
(Eranthis hyemalis)

Paka nizinna
(Cuniculus paca)

6 Kategorie kmen se pouZiva v zoologickém systému, kategorie oddéleni v botanickém systému.
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. Latinské nazvy organismd mohou kromé rodového a druhového jména obsahovat jesté dalsi in-
formace. Zjistéte s pomoci literatury ¢i na internetu, jaky organismus nese védecké jméno Parus
major Linnaeus, 1758 a jakou informaci nam o ném poskytuje podrzena ¢ast nazvu.

. Znalost latinskych nazvl organismi je nezbytna pro védce, nicméné i nebiologlim muZe byt obcas
prospésna. Muize nam napfiklad poodhalit plavod trividlnich chemickych nazv( nékterych latek
ziskavanych z ptirodnich zdrojli. Pokuste se s vyuZitim literatury ¢i internetu vypatrat, z jakych or-
ganism{ se ziskavaji tyto latky a jaky maji vyznam pro ¢lovéka:

Nazev latky | Latinsky nazev organismu | Cesky ndzev organismu Vyznam, vyuziti

Amanitin

Hirudin

Kolchicin

Nikotin

Penicilin
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DOMENA EUKARYOTA

Treti doménu Zivota na Zemi reprezentuji organismy s eukaryotickym typem buriky, tzv. eukaryota.
Mezi jejich hlavni znaky, které je odlisuji od zbylych dvou domén (Bacteria, Archaea) s prokaryotic-
kym typem bunky, patfi:

° membranou obalené jaddro obsahuijici genetickou informaci v podobé linearnich chromo-
zomd,

° zpUsob usporadani genetické informace a odlisnosti v mechanismu jeji exprese,

. pfitomnost membrdnami obalenych organel obvykle s vlastni genetickou informaci (mi-

tochondrie a plastidy).

S eukaryotickymi organismy se ¢lovék setkaval od nepaméti. Jeho pozornost poutaly predevsim rost-
liny a Zivocichové, z nichz mohl mit pfimy uZitek (zemédélské plodiny a hospodarska zvifata). Novy
pohled na svét eukaryot se lidstvu zacal otevirat v 17. stoleti, kdy vznikly prvni mikroskopy. Diky nim
badatelé objevili nejriznéjsi jednobunécéné organismy, mezi nimi i eukaryotické ,prvoky”.

Tradi¢ni linnéovska klasifikace (18. stoleti) délila eukaryota na dvé fise, rostlinnou a Zivocisnou. Kli¢o-
vym rozliSovacim znakem byl tedy zpUsob vyZivy a mozZnosti pohybu (fotoautotrofni nepohyblivé
rostliny x heterotrofni pohyblivi Zivocichové). UZ v 19. stoleti se objevila myslenka vy¢lenit do samo-
statné fiSe ,prvoky” pro jejich zfejmou odlisnost (minimalné ve velikosti a uspofadani jejich ,téla”)
od rostlin a Zivocichl. Rozfeseni problému s jejich umisténim do stromu Zivota vsak muselo pockat az
do zacatku 21. stoleti. Pomérné dlouho také trvalo, nez byly z fiSe rostlin vyriaty houby a byly ustano-
veny jako samostatna skupina — doslo k tomu aZ v roce 1969!

Vyznamnou osobnosti, kterd se zaslouzila o posun ve vyzkumu systematiky eukaryot, je britsky evo-
luéni biolog Thomas Cavalier-Smith (*1942). Z jeho pfinost jmenujme predevsim popis nové fise,
kterou v roce 1981 nazval Chromista. Zaradil do ni hlavné hnédé rasy, které mély fotosyntetické pig-
menty liSici se od fas zelenych a také jiny typ chloroplastl. Pozdéji k nim pridal i nékolik dalsich taxo-
nG pGvodné naleZicich mezi ,prvoky”, vedly ho ktomu podobnosti ve vnitfnim usporadani (ul-
trastrukture) jejich bunék.

Systém Cavaliera-Smithe, prevzaty mnoha soucasnymi ucebnicemi stfedoskolské biologie, ¢leni Zivé
organismy na Sest zakladnich Fisi: bakterie (Bacteria), prvoci (Protozoa), chromista (Chromista), rost-
liny (Plantae), houby (Fungi), Zivo€ichové (Animalia). Zajimavé je, Ze tento Cavalier-Smith(v systém
neuznava pojeti tfi domén Zivota, skupinu Archaea totiZz povaZzuje za souc¢dst domény Bacteria. Stejné
tak v rdmci eukaryot shrnuje organismy nespadajici mezi rostliny, houby, Zivocichy ani chromista do
»Sbérné” fise Protozoa, ktera proto netvofi monofyleticky taxon. Nespornou vyhodou systému je
jeho prehlednost a srozumitelnost, ktera vsak ne vzdy odpovida skute¢nym vztahim mezi organismy.

Moderni pohled na vyssi systematiku eukaryot

V dnesni dobé se metody moderni fylogenetiky zaméruji hlavné na studium a srovnavani nukleovych
kyselin a proteini zkoumanych organism(. Zakladnim vychodiskem téchto postupll je myslenka, Ze

SN N



¢im jsou si organismy pribuznéjsi, tim podobnéjsi si jejich nukleové kyseliny nebo proteiny budou.
Porovname-li ,,novy“ systém eukaryot vytvoreny na zdkladé této tzv. molekuldrni taxonomie (viz
dale) s ,tradicni“ klasifikaci, najdeme dvé zdsadni odlisnosti:

. Za nejvyssi taxonomické kategorie v ramci domény Eukarya nejsou povaZovany fise, ale
tzv. superskupiny (angl. supergroups), do nichz jsou klasické Fise vclenény.
. Zastupci fiSe Prozotoa, prvoci, se vyskytuji ve vSech téchto superskupinach.

| kdyZ se ve svétle novych poznatk(, pfichazejicich prakticky neustale, v nékterych ohledech tento
,Novy“ systém méni a aktualizuje, miZeme dnes rozlisit pét velkych superskupin: Opisthokonta,
Amoebozoa, Archaeplastida, Excavata, Chromista. Nasleduje jejich blizsi charakteristika a ptiklady
zastupcl, hlavni znaky jsou piehledné uvedeny v tabulce v zavéru této kapitoly’.

Superskupina Opisthokonta ziskala svlij nazev podle zadniho biciku (z feckého opisthios /zadni/ +
konthds /hal, zde ve vyznamu bicik/), ktery vétSina zastupc( alespon po éast svého Zivotniho cyklu
ma. Tento bicik tla¢i bunky kuptedu, a slouZi jim tedy k pohybu; typickym pfikladem takové buriky
mUze byt napf. spermie obratlovcl. Organismy fazené do této skupiny Casto syntetizuji chitin (bu-
nécna sténa hub, oporné struktury Zivocich(l) a vyuZivaji jako zadsobni latku glykogen. Mezi Opistho-
konta se fadi ZivoCichové a houby a jejich jednobunécni pfibuzni (napt. parazitické plisfiovky nebo
vodni filtratofi trubénky).

| pojmenovani superskupiny Amoebozoa je odvozeno od typického vzhledu jejich zastupcu. Jde totiz
o amébovité (ménavkovité) organismy s panozkami, které jim slouzi k pohybu a pfijmu potravy. Pa-
nozky mohou byt zejména dvou typ( (klenuté lobopodie nebo Siroké/ploché lamelipodie) a jsou vy-
tvareny pomoci vldken aktinového cytoskeletu. Typickym zastupcem je volné Zijici sladkovodni
ménavka velka, dale také paraziticka ménavka Uplavi¢na (plvodce zavainého onemocnéni stfev a
jater), nebo akantaméby (plvodci zanétl rohovky hlavné u osob s nizkou péci o kontaktni ¢ocky). Do
této skupiny se dale fadi i hlenky, jez mohou vytvaret makroskopické struktury. Hlenky midzeme najit
i na naSem Uzemi, a to hlavné v lesich. Casto je moZné narazit na narGzovélé vi¢i mléko &i syté Zluté
slizovky.

Zastupce superskupiny Archaeplastida charakterizuje pfitomnost tzv. primarniho plastidu obaleného
dvéma membranami. Tato organela vznikla tak, Ze spole¢ny predek superskupiny pohltil zhruba pred
1,5 miliardou let sinici, kterou vSak nestravil, a tak z ni postupem casu vznikla samostatnd organela
slouzici k fotosyntéze. Pfeménu pohlcené volné Zijici sinice v bunécnou organelu popisuje endosym-
biotickd teorie, zpopularizovana v 70. letech 20. stoleti. V ramci superskupiny rozeznavdme tfi vyvo-
jové linie: vyssi rostliny a zelené rfasy, Cervené fasy a glaukofyty (mala skupina sladkovodnich orga-
nismd, jejichZ burky obsahuji plastidy, které maji jesté z¢asti zachovanou peptidoglykanovou bunéc-
nou sténu typickou pro sinice).

7 Dliraz je kladen na pFedstaveni morfologickych ¢ anatomickych znakd, napf. typickych bunéénych struktur. U
vétsiny superskupin je mozné dohledat i znaky na urovni sekvenci nukleovych kyselin. Analyza a posouzeni téch-
to znakd by vsak vyzadovaly hlubsi znalosti bunécné a molekuldrni biologie, a tak zde uvedeny nejsou.



Superskupinu Excavata tvofi bicikovci s riznym zplsobem Zivota. Z volné Zijicich zmifime napfriklad
fotosysntetizujici krasnoocka, ktera vsak byvala pro svou schopnost prezivat i bez pfitomnosti svétla
tradi¢né povaZzovdana za skupinu na pomezi rostlinné a Zivocisné fiSe. Spadaji sem vsak i zavazni lidsti
paraziti (trypanozoma spavi¢nd, bi¢enka posevni, lamblie stfevni ¢i neglerie) ¢i neSkodni obyvatelé
stfev hmyzu (brvitky). Jednotlivé skupiny maji typické znaky v usporadani cytoskeletu.

Superskupina Chromista (nékdy téZz oznacovana jako Chromalveolata) jiz v soucasné dobé neni pova-
Zovana za monofyletickou. Byla navrzena jako skupina organismu, které dosud maji anebo v minulo-
sti mély plastid s vice nez dvéma membranami, jenZ vznikl pohlcenim ¢ervené rfasy. Z fotosyntetizuji-
cich skupin sem byvaji fazeny ,hnédé rasy” rozsivky, chaluhy, zlativky, obrnénky, skryténky a haptofy-
ty, z ostatnich pak naptiklad dirkonosci, mtiZovci, ndlevnici (trepka, vifenka) ¢i vytrusovci (zimnicka —
plvodce maldrie).

SUPERSKUPINA CHARAKTERISTIKA

Opisthokonta jeden zadni tlacny bicik, syntéza glykogenu (zasobni polysacharid) a chitinu
(stavebni polysacharid — napf. kutikula ¢lenovc( ¢i bunécné stény hub)

Amoebozoa ménavkovité bunky s Sirokymi panozkami, nékteré druhy mohou vytvaret
mnohobunécéné Utvary

Archaeplastida primarni plastid ziskany pohlcenim fotosyntetizujici sinice, bunécné stény
z celuldzy, zasobni latkou Skrob

......

Excavata jeden Ci vice bicikQ, typické usporddani cytoskeletu (mikrotubuld), néktefi Ziji
v prostfedi chudém na kyslik, a proto maji redukované mitochondrie

Chromista sekundarni plastid plvodem z Cervené fasy, u mnoha zastupcl vsak doslo
k jeho ztraté (napf. u nalevnika)

Nevyhodou tohoto ,,nového” systému (v porovnani s tim ,tradi¢énim®) je jisté jeho mensi prehlednost
a Casto nepfitomnost konkrétnich, snadno predstavitelnych uréovacich znakd typickych pro jednotli-
vé superskupiny. Situaci komplikuje i skute¢nost, Ze vétsina nové ustanovenych taxon(l postrada Ces-
kd jména a Ze je systém prlbézné aktualizovan, a tak se pozice nékterych nizsich skupin muze
v pribéhu ¢asu ménit. Jeho vyhodou naproti tomu je, Ze neukazuje Zivot jako prehled uméle vytvo-
fenych ,Skalutek”, ale pokousi se organismy usporadat do systému podle jejich skute¢né evolu¢ni
historie.
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OTAZKY A UKOLY:

1. Vyznamnym milnikem ve vyvoji biologickych véd byl v 17. stoleti objev mikroskopu. Vyhledejte
v literature ¢i na internetu jména dvou muzd, ktefi se o tento vynalez zaslouZili.

2. Ve dvacatém stoleti byl sestrojen tzv. elektronovy mikroskop, ktery posunul moznosti biologl pfi

studiu struktury bunék. To vyznamnym zplsobem napomohlo rozvoji systematiky. Zjistéte s po-
moci literatury ¢i internetu:

a. V ¢em spociva hlavni rozdil mezi svételnym a elektronovym mikroskopem (princip vzniku
obrazu, moznosti zvétseni)?

b. Jaké dva zakladni typy elektronovych mikroskopl se rozlisuji? Ktery z nich je podle vas

vhodnéjsi pro studium vnittni struktury bunék a proc? Jaké znaky diky nému mlizeme

pozorovat?

3. ,Tradi¢ni” a ,,nova“ systematika eukaryotickych organismi se od sebe na prvni pohled vyrazné lisi.
Vyjadrete vlastnimi slovy (s vyuZitim tabulky), v ¢em jsou tyto pfistupy odlisné.

Ke srovnani

Tradicni systematika

Nova systematika

Znaky organism dilezité
pro tvorbu taxon(

Nejvyssi taxonomické
kategorie

Uzivani parafyletickych
taxond

Prehlednost, srozumitel-
nost, stabilita
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AUTORSKE RESENI ULOH

Tridéni organismi

1. Latinsky nazev organismu slouzi jako univerzalni pojmenovani srozumitelné védcim po celém své-
té nehledé na jejich matefrsky jazyk.

2. Vyplnéna tabulka:

Organismus Celed Rad Ttida Kmen/oddéleni
Stitovka hlize¢kata Stitovkovité pecarkotvaré stopkovytrusé x
Talovin zimni pryskyfnikovité | pryskyfnikotvaré | dvoudélozné krytosemenné
Paka niZzinna pakoviti hlodavci savci strunatci

3. Nazev oznaduje sykoru modfinku. PodtrZzend c¢ast udava jméno védce, ktery tento taxon popsal
(v tomto pripadé jde o latinskou verzi jména Linné), a rok, kdy byl tento popis publikovan.

4. Vyplnéna tabulka:

Nazev latky | Latinsky nazev organismu Cesky nazev organismu Vyznam, vyuZiti
Amanitin Amanita phalloides muchomdrka zelen3 smrtelny jed

Hirudin Hirudo medicinalis pijavka lékarska zabranuje srazeni krve
Kolchicin Colchicum autumnale ocun jesenni mitoticky jed

Nikotin Nicotiana tabacum tabdk virginsky navykovy alkaloid
Penicilin Penicillium chrysogenum Stétickovec Zlutavy antibiotikum

Doména Eukaryota
1. Byli to pfedevsim Anthony van Leeuwenhoek a Robert Hook.

2a. U svételného mikroskopu se na tvorbé obrazu podileji fotony, u elektronového mikroskopu elek-
trony. Svételny mikroskop standardné dosahuje zvét$eni 103x, elektronovy mikroskop aZ 10°x.

2b. Existuji dva zakladni typy elektronovych mikroskopt: transmisni (TEM) a skenovaci (SEM). Pro
studium vnitfni struktury bunék je vhodnéjsi TEM. S jeho pomoci mlizeme zkoumat fezy burikami a
pozorovat vzhled a usporadani jejich jednotlivych vnitfnich struktur a organel, tzv. bunécnou ul-
trastrukturu. SEM naopak zobrazuje povrch zkoumanych objektl, cozZ je ve srovnani s TEM pro studi-
um bunécné ultrastruktury méné prinosné.
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3. Vyplnéna tabulka:

Ke srovnani

Tradicni systematika

Nova systematika

Znaky organism dllezité pro
tvorbu taxonu

zpUsob vyZivy, mozZnosti pohy-
bu, morfologické a anatomic-
ké znaky

bunécnd ultrastruktura, sek-
vence nukleovych kyselin a
protein(

Nejvyssi taxonomické kategorie

rise

domény, superskupiny

Uzivani parafyletickych taxon(

tolerovano

zavrhovano

Prehlednost, srozumitelnost,
stabilita

pracuje se znamymi taxony —
vétsi prehlednost a srozumi-
telnost, zazity systém — mini-
malni zmény

nové vytvarené taxony s obvy-
kle jen latinskymi jmény kla-
deny do novych vztahli — men-
Si prehlednost a srozumitel-
nost, ve svétle novych poznat-
k( Casté zmény a aktualizace
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