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1 Pojem derivace1 Pojem derivace

Je-li funkce f definována v okolí bodu xo
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2 Geometrický význam derivace funkce

Pro směrnici tečny kT ke grafu funkce f v bodě T [xo,yo] platí: 

2 Geometrický význam derivace funkce
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Pokud se bude bod S přibližovat k Pokud se bude bod S přibližovat k 

bodu T, bude se poloha sečny „blížit“ 

poloze tečny v bodě T [xo, yo]. 

Pro směrnici tečny tedy dostaneme:
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Pro směrnici tečny tedy dostaneme:
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3 Derivace základních funkcí
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4 Vzorce pro derivaci součtu, rozdílu, 
součinu a podílu funkcí

Jestliže funkce f: u = f(x), g: v = g(x) mají derivaci v každém bodě x 

є M, pak pro derivaci součtu, rozdílu, součinu a podílu těchto є M, pak pro derivaci součtu, rozdílu, součinu a podílu těchto 

funkcí platí pro všechna x є M (u podílu g (x) ≠ 0) následující 

vzorce:vzorce:

Úlohy:Úlohy:
Vypočtěte v přípustných bodech derivace funkcí daných funkčními předpisy:

a) y = x5 + x3 d) y = x2 sin x

b) y = 3x4  - 2x3 + x – 1 e) y = (x - 1) / (x + 1)
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b) y = 3x4  - 2x3 + x – 1 e) y = (x - 1) / (x + 1)

c) y = x3 + ln x – sin x f) y = (1/x2) ex



5 Vzorce pro derivaci složené funkce5 Vzorce pro derivaci složené funkce

Jestliže je dána složená funkce F: y = f(g(x)), přičemž vnitřní 

funkce g má derivaci v každém bodě x є M a vnější funkce f má 

derivaci f` v každém odpovídajícím bodě u = g(x), pak složená derivaci f` v každém odpovídajícím bodě u = g(x), pak složená 

funkce F = f ° g má derivaci F` v každém bodě x є M, pro niž platí:

F` (x) =  f` (u) g` (x)  F` (x) =  f` (u) g` (x)  

Úlohy:

Vypočtěte derivaci složené funkce:Vypočtěte derivaci složené funkce:

a) y = sin (7x)

b) y = (3x2  - 2)4 

c) y = 5 sin 2 x
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c) y = 5 sin 2 x

d) y = cos (1 – 2x)



6 Aplikace: vyšetřování průběhu funkce6 Aplikace: vyšetřování průběhu funkce

6. 1 Monotónnost funkce6. 1 Monotónnost funkce

Nechť funkce f je spojitá na intervalu <a,b> a má v každém bodě Nechť funkce f je spojitá na intervalu <a,b> a má v každém bodě 

x є (a; b) derivaci f`(xo). Pak platí: 

• Je-li f`(xo) > 0 pro každé x є (a;b)      f je rostoucí na <a,b> .Je-li f`(xo) > 0 pro každé x є (a;b)      f je rostoucí na <a,b> .

• Je-li f`(xo) < 0 pro každé x є (a;b)      f je klesající na <a,b> .

Úlohy:

Určete intervaly, v nichž jsou rostoucí, resp. klesající funkce

a) f : y = x3 - 5x2 + 3x

b) f:  y = x3 - 12x
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b) f:  y = x3 - 12x

c) f:  y = x2 + 4x - 5



6 Aplikace: vyšetřování průběhu funkce6 Aplikace: vyšetřování průběhu funkce

6. 2 Extrémy funkce6. 2 Extrémy funkce

Má-li funkce f v bodě xo derivaci a je-li  f`(xo) = 0, pak xo nazýváme 

stacionárním bodem. V tomto bodě x může, ale nemusí mít funkce 
o o o

stacionárním bodem. V tomto bodě xo může, ale nemusí mít funkce 

lokální extrém – jedná se o bod „podezřelý “ z extrému. 

Nechť f`(xo) = 0 a nechť existuje v bodě xo druhá derivace. Pak: 

• Je-li f``(xo) < 0        má funkce f v bodě xo ostré lokální maximum. 

• Je-li f``(xo) > 0        má funkce f v bodě xo ostré lokální minimum. • Je-li f``(xo) > 0        má funkce f v bodě xo ostré lokální minimum. 

Úloha:Úloha:

Vyšetřete průběh funkce f : y = x3 - 3x2 a načrtněte její graf.
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