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1 Pojem derivace

YA Je-li funkce f definovana v okoli bodu x,
a existuje-li limita
o S = ()

x—>.xO x—xo

potom tuto limitu oznacujeme f'(x ) a
nazyvame ji derivaci funkce f v bodé x,.

r : »
Xo X=X,+h x

f’(x()) — hm f(X) _f(XO)

Derivace funkce f v bodé x, je tedy Cislo: e X—x,

SO +h)— f(x)
h

v, v "(x,) =lim
Pozn.: Pri oznacenix=x, +hax—x, = h: S (%) =hm




2 Geometricky vyznam derivace funkce

Pro smérnici tecny k; ke grafu funkce fv bodé T [x,y,] plati: |k, = f'(x,)

YA

\

/Platl' totiz: smeérnice secny ST je

Ay
k, =tgx =E

Pokud se bude bod S priblizovat k
bodu T, bude se poloha secny , blizit”
poloze tecny v bode T [x,, y.].

Pro smern|C| tecny tedy dostaneme:

f(x)- f (xo) _
| > k, = hm — = lim =

Rovnici te€ny pak muzeme psat ve tvaru: |V =V, — f’(xo) [(x - xo)




3 Derivace zakladnich funkci

Funkce f: y = f(x)

Vzorce pro derivaci
funkce f

Podminky platnosti vzorce
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4 Vzorce pro derivaci souctu, rozdilu,
soucinu a podilu funkci

Jestlize funkce f: u = f(x), g: v = g(x) maji derivaci v kazdém bodé x
e M, pak pro derivaci souctu, rozdilu, souCinu a podilu téchto
funkci plati pro vSechna x € M (u podilu g (x) # 0) nasledujici
vzorce:

a) (u+ ¥)y =u + v,

b) (= ¥) = u" = ¥,

c) (uv) = u'v+ uv,

d) (cu) = cu’, c € R,
Y a'v—ay
e) |—] = v # 0.
(3] -k
Ulohy:
Vypoctéte v pfipustnych bodech derivace funkci danych funkCnimi predpisy:
a)y=x2 +x3 d)y = x? sin x
b)y =3x*-2x3 + x -1 e)y=(x-1)/(x+1)

c)y =x3+Inx—sin x f)y = (1/x?) e*




5 Vzorce pro derivaci slozeneé funkce

Jestlize je dana slozena funkce F: y = f(g(x)), pricemz vnitrni
funkce g ma derivaci v kazdém bodé x € M a vnéjsi funkce f ma
derivaci f' v kazdém odpovidajicim bodé u = g(x), pak slozena
funkce F =f ° g ma derivaci F' v kazdém bodé x € M, pro niz plati:

F(x)=1(ug (x)

I 4

Ulohy:

Vypoctéte derivaci slozené funkce:
a)y =sin (7x)
b) y = (3x* - 2)*
c)y =5sin?2x
d)y = cos (1 — 2x)




6 Aplikace: vysetrovani prubéhu funkce

6. 1 Monotonnost funkce

Necht funkce f je spojitd na intervalu <a,b> a ma v kazdém bodé
X € (a; b) derivaci f'(x,). Pak plati:

* Je-lif'(x,) >0 pro kazdé x € (a;b) f je rostouci na <a,b>.
* Je-lif(x,) <0 prokazidé x € (a;b)_’ f je klesajici na <a,b> .

y

Ulohy:

UrCete intervaly, v nichz jsou rostouci, resp. klesajici funkce
a)f:y=x3-5x2+ 3x
b)f: y=x3 -12x
c)f: y=x2+4x-5




6 Aplikace: vysetrovani prubéhu funkce

6. 2 Extrémy funkce

Ma-li funkce f v bode x, derivaci a je-li f'(x,) =0, pak x, nazyvame
stacionarnim bodem. V tomto bodé x, muze, ale nemusi mit funkce
lokalni extrém — jedna se o bod ,podezrely “ z extrému.

Necht f'(x,) = 0 a necht existuje v bodé x_ druha derivace. Pak:
* Je-lif'(x,) <O =» ma funkce f v bodé x_ostré lokalni maximum.

* Je-lif ' (x,) >0 =% ma funkce f v bodé x_ ostré lokalni minimum.

Uloha:

VySetrete pribéh funkce f : y = x3- 3x? a nacrtnéte jeji graf.
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